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บทคัดย่อ 
  

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม  จัดท าแผนที่
แสดงความอ่อนไหว และระบุพื้นที่ต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นที่จังหวัดแพร่ จากการศึกษาการเกิดดิน
ถล่มด้วยวิธีอัตราส่วนความถ่ี ระหว่างจุดที่เคยเกิดดินถล่มจ านวน 15 จุด กับปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
เกิดดินถล่ม ได้แก่ ความลาดชัน ระยะทางจากถนน ระยะทางจากทางน้ า ความโค้ง และทิศด้านลาด 
พบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มมากที่สุด คือ ระยะห่างจากเส้นถนนและระยะห่างจาก
เส้นทางน้ า โดยแบ่งระดับความอ่อนไหวออกเป็น 5 ระดับ พบว่า พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิด
ดินถล่มสูงมาก สูง ปานกลาง น้อย และน้อยมาก คิดเป็นร้อยละ 15.91, 27.68, 29.72, 22.40 และ 
4.29 ของพื้นที่ ตามล าดับ ซึ่งจุดพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสูง ได้แก่ อ าเภอลองและ
อ าเภอร้องกวาง พบทั้งสิ้น 6 จุด จุดพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง คือ อ าเภอวัง
ช้ินและอ าเภอเด่นชัย พบทั้งสิ้น 5 จุด และจุดพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อย คือ 
อ าเภอเมืองแพร่ พบทั้งสิ้น 4 จุด ซึ่งสามารถน ามาใช้ในเทคนิคอัตราส่วนความถ่ีเพื่อพัฒนาแผนที่
ความอ่อนไหวของดินถล่ม และลดความรุนแรงของดินถล่มในพื้นที่ ท าให้สามารถแสดงพื้นที่เสี่ยงที่จะ
เกิดแผ่นดินถล่มได้ 

 
ค าส าคัญ : อัตราส่วนความถ่ี, ดินถล่ม, จังหวัดแพร ่
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ABSTRACT 
  

This study aims to studied factors influencing landslides to created a 
sensitive map and identified the area of landslide in Phrae Province. The study of 
landslides with frequency ratios between the 15 avalanches and factors associated 
with landslides, including slopes, distance from roads, distance from water, caverture, 
aspect and rainfall. It was found that the factors of landslide influence were road 
path the distance and water path the distance. The risks were divided into five 
levels, including very high, high, medium, low and very small, equivalent to 15.91, 
27.68, 29.72, 22.40 and 4.29% of the area, respectively. The areas with a high risk of 
landslides were Long district and Rongkwang district have found 6 points. The area 
with  a moderate landslide risk is Wangchin district and Denchai district, 5 spots 
found. The area with low risk of landslides is Muangphrae district, 4 spots found. This 
can be used in frequency ratio techniques to develop a map of landslide sensitivity 
and reduce the severity of landslides in the area, enabling the risk of landslides. 

 
Keywords : frequency ratio, Landslide, Phrae province 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความส าคัญของปัญหา 
 
 ประเทศไทยประสบปญัหาภัยพิบัติที่ทวีความรุนแรงมากข้ึนและบ่อยครั้งข้ึน ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ สุขภาพ และความปลอดภัย ภัยพิบัติทางธรรมชาติบางครั้งเป็นเรื่องที่ยากใน
การเตรียมแผนป้องกัน การน าความรู้ ในหลาย ๆ ด้านมาใช้ในการจัดการปัญหา จึงมีความจ าเป็น
อยา่งมาก ซึ่งเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการจัดการกับปัญหาภัยพิบัติ
ได้ ในประเทศไทยมีการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อศึกษาภัยพิบัติทางธรรมชาติในด้านต่าง ๆ เช่น
แผ่นดินไหว อุทกภัย แผ่นดินถล่ม คลื่นพายุซัดฝั่ง ไฟป่า และภัยแล้ง (ลิขิต, 2557) แต่ปัญหาส าคัญที่
มีผลกระทบต่อประชาชนในประเทศไทย คือ ดินถล่ม พบว่า มีพื้นที่ที่จัดอยู่ในความรุนแรงมาก คิด
เป็น 6.05 ล้านไร่ หรือร้อยละ 1.88 ของพื้นที่ประเทศไทย (ยุทธชัย และพงศ์ธร, 2562) 
 ภาคเหนือ ประกอบด้วยพื้นที่ 9 จังหวัด ได้แก่ แม่ฮ่องสอน เชียงราย เชียงใหม่ ล าพูน ล าปาง 
พะเยา แพร่ น่าน และอุตรดิตถ์ มีลักษณะภูมิประเทศที่มีพื้นที่เป็นภูเขามากกว่าทุกภาค ซึ่งเป็น 
ร้อยละ 78 ของพื้นที่ทั้งหมด จึงมีเหตุการณ์ดินโคลนถล่มเกิดข้ึนอยู่บ่อยครั้ง ท าให้พื้นที่ดังกล่าวตกอยู่
ในสภาวะเสี่ยงอย่างเลี่ยงไม่ได้ (ศูนย์วิทยทรัพยากร จุฬาลงกรณ์วิทยาลัย, 2562) โดยจังหวัดแพร่อยู่
สูงกว่าระดับน้ าทะเลประมาณ 155 เมตร มีลักษณะพื้นที่ เป็นแอ่งคล้ายก้นกระทะ ลักษณะ 
ภูมิประเทศเป็นที่ราบระหว่างภูเขา โดยมีภูเขาล้อมรอบทั้งสี่ทิศ ซึ่งมีพื้นที่ป่าไม้ 2,766,938 ไร่ หรือ
ร้อยละ 68.29 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยประมาณ 1,000 - 1,500 มิลลิเมตรต่อปี  (สถานีอุตุวิทยา 
จังหวัดแพร่, 2559) ซึ่งพบว่าป่าไม้มีแนวโน้มลดลงทุกปี ในปี พ.ศ. 2547 มีเนื้อที่ป่าไม้ จ านวน
2,647,119 ไร่ หรือร้อยละ 65.33 สาเหตุส าคัญที่ท าให้พื้นที่ป่าไม้ ลดลง เนื่องจากประชากรของ
จังหวัดมีสัดส่วนจ านวนผู้ยากจนสูง โดยสาเหตุของความยากจนเกิดจากข้อจ ากัดเรื่องที่ดินท ากินตาม
สภาพลักษณะภูมิประเทศที่มีพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงและมีพื้นที่ราบจ านวนน้อย จึงเป็นสาเหตุให้มี
การบุกรุกแผ้วถางป่าในพื้นที่ต้นน้ า เพื่อเพิ่มพื้นที่กิจกรรมทางการเกษตรหรืออื่น ๆ และสาเหตุ
ดังกล่าวจึงท าให้พื้นที่จังหวัดแพร่มีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่ม  
 ดังนั้น การศึกษาอัตราส่วนความถ่ีของปัจจัยเสี่ยง เพื่อท าแผนที่แสดงพื้นที่อ่อนไหวต่อ 
การเกิดดินถล่ม โดยการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้เพื่อการวิเคราะห์ผลให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด ตลอดจนสามารถน าฐานข้อมูลที่ได้เป็นแนวทางในการก าหนดขอบเขตพื้นที่ระดับ
ความเสี่ยงการเกิดดินถล่ม การเตรียมความพร้อมรบัมือในการเกดิดินถล่ม การวางแผน แนวทางแก้ไข
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ในด้านต่าง ๆ การจัดการความเสี่ยงของการเกิดดินถล่ม การป้องกันและลดความเสียหายต่อชีวิต 
ทรัพย์สิน และเศรษฐกิจของจังหวัดแพร่ต่อไป 
  
วัตถุประสงค ์

 
1.  เพื่อศึกษาปจัจัยที่มีอทิธิพลต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นที่จงัหวัดแพร ่
2.  เพื่อจัดท าแผนที่แสดงความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นที่จังหวัดแพร ่
3.  เพื่อระบพุื้นที่ทีม่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม ในพืน้ที่จังหวัดแพร ่
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 

 
1.  ทราบถึงปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นที่จังหวัดแพร่ 
2.  จัดท าแผนที่แสดงความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นที่จังหวัดแพร่ 
3.  ทราบถึงพื้นที่ในจังหวัดแพร่ทีม่ีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มในอนาคต  
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร 

 
อัตราส่วนความถี่ (frequency ratio) 

 เป็นวิธีการที่เช่ือถือได้ ซึ่งเป็นที่รู้จักกันดีในการสร้างแผนที่ความ ว่องไวของดินถล่มที่มี 
ความแม่นย าสูงมาวิเคราะห์พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม เพื่อค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ต าแหน่งของดินถล่มกับปัจจัยต่าง ๆ ของพื้นที่ศึกษา โดยค่าอัตราส่วนความถ่ีนี้เป็นอัตราส่วนของ 
ดินถล่มที่ เคยเกิดข้ึนทั้งหมดในพื้นที่ ศึกษากับค่าในแต่ละช่วงของปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับดินถล่ม
(Intarawichian, 2011) เมื่อได้แผนที่ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับดินถล่มจะท าให้ทราบจ านวนพิกเซลของ 
แต่ละช่วงช้ัน จากนั้นใช้สมการที่ 1 ในการค านวณหาค่าของพื้นที่ออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ จึงน าแผนที่
ร่องรอยดินถล่มซ้อนทบับนแผนที่ปจัจัยที่เกี่ยวข้องกับดินถล่มจะท าให้ทราบพื้นที่ของดินถล่มในแต่ละ
ช่วงของแต่ละปัจจัย เช่น น าแผนที่ร่องรอยดินถล่มซ้อนทับกับแผนที่กลุ่มชนิดหิน จากนั้นค่าพื้นที่ของ
ดินถล่มที่ได้ในแต่ละช่วงจะถูกหารด้วย 900 (เพราะ 1 พิกเซล เท่ากับ 30 เมตร x 30 เมตร) เพื่อให้
ได้จ านวนพิกเซลของดินถล่มในแต่ละช่วง แล้วจึงค านวณเปอร์เซ็นต์ของดินถล่มในแต่ละช่วงของพื้นที่ 
ทั้งหมดโดยใช้สมการที่  2 จากนั้นค านวณหาค่าอัตราส่วนความถ่ีของแต่ละช่วงในแต่ละปัจจัย  
โดยการหาอัตราส่วนของเปอร์เซ็นต์ของดินถล่มในแต่ละช่วงกับเปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ในแต่ละช่วงตาม
สมการที่ 3 (Lee, 2007) ถ้าค่าอัตราส่วนความถี่มีค่ามากกว่า 1 หมายความว่าพื้นที่นั้นหรือช่วงนั้นมี
โอกาสในการเกิดดินถล่มสูง ในขณะที่ค่าอัตราส่วนความถ่ีน้อยกว่า 1 แปลว่ามีโอกาสในการเกิด 
ดินถล่มต่ า (Shahabi, 2015) แล้วจึงค านวณผลรวมของค่าอัตราส่วนความถ่ีของทั้ง 6 ปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเกิดดินถล่ม (สมการที่ 4) เพื่อให้ได้ค่าดัชนีพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มที่สามารถ
บ่งบอกขอบเขตของพื้นที่ที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มได้ โดยข้ันตอนการค านวณทั้งหมดจัดท าโดยใช้
โปรแกรม Microsoft Excel จากนั้นน าข้อมูลเหล่านี้ไปจัดท าเป็นแผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิด 
ดินถล่มในโปรแกรม ArcGIS เมื่อได้แผนที่พื้นที่ออกมาแล้ว จ าเป็นต้องท าการก าหนดค่าและจัดล าดับ
ของระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มใหม่ 
 Class ratio = Number of landslide grids in individual class total number of  
          grids in whole class x 100          (สมการที่ 1)  

 Slide ratio = Number of landslide grids in class total number of landslide grids 
         x 100                                       (สมการที่ 2)  
  FR = Slide ratio class ratio                 (สมการที่ 3) 
  LSI = Σ FRn                                      (สมการที่ 4) 
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เมื่อ   FR  คือ ค่าอัตราส่วนความถ่ีของแต่ละช่วงช้ันของแต่ละปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับดินถล่ม 
        LSI คือ ค่าดัชนีพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
        n   คือ จ านวนของปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับดินถล่ม 

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ เครื่องมือที่ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการน าเข้า จัดเก็บ
จัดเตรียม ดัดแปลง แก้ไข จัดการ และวิเคราะห์ พร้อมทั้งแสดงผลข้อมูลพื้นที่ตามวัตถุประสงค์ต่าง ๆ
ที่ ได้ ก าหนดไว้ จึ ง เป็ น เครื่ อ งมื อที่ ใช้ประโยชน์ เพื่ อ ใช้ ในการจั ดการและบ ริห ารการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงข้อมูลด้านพื้นที่ให้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นระบบเกี่ยวข้องกับระบบการไหลเวียนของข้อมูลและการผสาน
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) หรือข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary 
Data) เพื่อให้เป็นข่าวสารที่มีคุณค่า (โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2541) หรือ
ระบบส าหรับการน าเข้า การเก็บ การเปลี่ยนแปลงการวิเคราะห์ และการแสดงผลข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์ หรือข้อมูลเชิงพื้นที่ โดยข้อมูลเหล่านี้จะแสดงในลักษณะของจุด เส้น และพื้นที่รูปปิดที่
ควบคู่ไปกับข้อมูลอรรถาธิบาย (Attribute Data) ซึ่งแสดงลักษณะเฉพาะตัวของข้อมูลแต่ละรูปแบบ 
(สุวิทย์, 2542)  
 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ มี 5 องค์ประกอบ (วิเชียร, 2550 ; สุเพชร, 

2556) ได้แก่ 

1)  บุคลากร (People) คือ ผู้ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  
โดยจัดการให้องค์ประกอบทั้ง 5 ส่วน สามารถท างานประสานกันจนได้ผลลัพธ์ทางระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ในรูปแบบของข้อมูลและผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสนับสนุนงานที่จ าเป็น  
ในหน่วยงาน 

2)  ข้อมูล (Data) คือ ข้อเท็จจริงที่เกิดข้ึนหรือสถิติที่จัดเก็บบันทึกที่ได้จากแหล่งข้อมูล 
ปฐมภูมิหรือทุติยภูมิที่เกี่ยวข้องแล้วน ามาเช่ือมโยงกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ทั้งในรูปแบบ
แผนที่และข้อมูลสถิติ จากนั้นน ามาจัดเป็นระบบฐานข้อมูลในคอมพิวเตอร์และประมวลผลเป็น
ผลลัพธ์ออกมา ข้อมูลควรมีความถูกต้องซึ่งความถูกต้องของข้อมูลจะมีผลต่อการสืบค้นข้อมูลหรือ  
การวิเคราะห์ข้อมูล 

3)  ฮาร์ดแวร์ (Hardware) เป็นเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ เป็นองค์ประกอบสนับสนุน
กระบวนการจัดการฐานข้อมูลระบบสารสนเทศ เช่น คอมพิวเตอร์ เครื่องพิมพ์ จีพีเอส และจอภาพ 
เป็นต้น 
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4)  ซอฟต์แวร์ (Software) คือ โปรแกรมหรือชุดค าสั่งที่สั่งให้คอมพิวเตอร์ท างานตาม
รูปแบบระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อจดัการข้อมลูในระบบให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 
ได้แก่ โปรแกรมระบบปฏิบัติการ (เช่น Windows 10) โปรแกรมเฉพาะทางด้านระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ (เช่น ArcGIS และ Quantum GIS) 

5)  วิธีการหรือข้ันตอนการปฏิบัติงาน (Methodology หรือ Procedure) คือ ข้ันตอน 
การท างานในด้านระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ซึ่งเกี่ยวข้องกับวิธีการในการจัดเตรียมฐานข้อมูล 
การน าเข้าสู่ระบบ การจัดเก็บบันทึกข้อมลู การแสดงผลแผนที่ และการวิเคราะห์ข้อมูลโดยผู้ใช้จะเป็น
ผู้ก าหนดการปฏิบัติการเพื่อให้ตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ของการท างาน 

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์สามารถแบ่งประเภทข้อมูลออกเป็น 2 ประเภท (สุเพชร, 
2556) ได้แก่ 

1)  ข้อมูลเชิงพื้นที่  (Spatial Data) เป็น ข้อมูลที่ เป็นตัวแทนวัตถุ ปรากฏการณ์และ
สถานการณ์บนพื้นผิวโลก เช่น ทรัพยากรสิ่งแวดล้อม และภัยพิบัติ โดยก าหนดตัวแทนเป็นจุด เส้น
หรือพื้นที่ โดยสามารถอ้างอิงกับต าแหน่งทางภูมิศาสตร ์(Georeferenced) ทางภาคพื้นดิน ข้อมูลเชิง
พื้นที่สามารถแสดงลักษณะได้ 3 รูปแบบ ได้แก่ 

    1.1)  จุด (Point) ได้แก่ ที่ตั้งหมู่บ้าน ที่ตั้งสถานที่ส าคัญ และจุดตัดของถนน เป็นต้น 
    1.2)  เส้น (Line) ได้แก่ ถนน ล าคลอง และแม่น้ า เป็นต้น 
    1.3)  พื้นที่หรือรูปปิด (Area or Polygon) ได้แก่ พื้นที่ เพาะปลูกพืช พื้นที่ป่า และ

ขอบเขตต าบล เป็นต้น 
2)  ข้อมูลที่ไม่อยู่ในเชิงพื้นที่หรือข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (Non-spatial Data หรือ Attribute 

Data) เป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะต่าง ๆ ในพื้นที่นั้น ๆ และแสดงออกมาเป็นข้อมูลตาราง
โดยอาจจะเป็นข้อมูลระดับคุณภาพหรือข้อมูลระดับปริมาณที่สามารถค านวณในทางสถิติพื้นฐาน
จนถึงข้ันประยุกต์ ข้อมูลเชิงคุณลักษณะ ได้แก่ ข้อมูลการถือครองที่ดิน และข้อมูลเกี่ยวกับเศรษฐกิจ
และสังคม เป็นต้น ซึ่งจัดเก็บในรูปแบบตารางข้อมูลเพื่อเช่ือมโยงกับข้อมูลภูมิสารสนเทศ 
 ลักษณะข้อมูลเชิงพื้นที่  (Spatial Characteristics) ลักษณะการจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่

แบ่งเป็น 2 ประเภท (สุเพชร, 2556) ดังนี้ 

1)  รูปแบบราสเตอร์ (Raster or Grid Representation) คือ จุดของเซลล์ที่อยู่ในแต่ละช่อง
สี่เหลี่ยม (Grid) ข้อมูลแบบราสเตอร์เป็นข้อมูลที่อยู่บนพิกัดรูปตารางแนวนอนและแนวตั้งในแต่ละ
ช่องตัวอย่างข้อมูลราสเตอร์ เช่น ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ความสามารถแสดงรายละเอียดของ
ข้อมูลราสเตอร์ข้ึนอยู่กับขนาดของช่องกริด ณ จุดพิกัดที่เป็นฐานข้อมูลแสดงต าแหน่งชุดน้ัน ถ้าขนาด
ของช่องกริดมีขนาดใหญ่รายละเอียดข้อมูลที่แสดงจะหยาบ ในทางตรงกันข้ามถ้าขนาดของช่องกริด 
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มีขนาดเล็ก รายละเอียดของข้อมูลที่แสดงจะมีความละเอียดมากข้ึน ข้อมูลแบบราสเตอร์มีข้อ
ได้เปรียบ คือ ท าให้สามารถวิเคราะห์ได้รวดเร็ว โดยเฉพาะกรณีการวางซ้อนทับกริดเซลล์ที่มีขนาด
เท่ากัน 

2)  รูปแบบเวกเตอร์  (Vector Representation) อาจแสดงด้วย จุด เส้น หรือพื้ นที่ 
ซึ่งถูกก าหนดโดยจุดพิกัด ถ้าเป็นพิกัดต าแหน่งเดียวกันจะเป็นค่าของจุด หากจุดพิกัดมี  2 จุดหรือ
มากกว่า 2 จุดที่ต่อเนื่องกันก็จะเป็นเส้น ส่วนพื้นที่ปิดนั้นจะต้องมีจุดมากกว่า 2 จุด และจุดพิกัด
เริ่มต้นกับจุดพิกัดสุดท้ายจะอยู่ที่ต าแหน่งเดียวกัน ข้อมูลเวกเตอร์ ได้แก่ จุดหมู่บ้าน เส้นถนน แม่น้ า 
และขอบเขตการปกครอง เป็นต้น 
 ความสามารถในการท างานพื้นฐานของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เพื่อช่วยแก้ไขปัญหา

จากพื้นโลกจริงประกอบด้วย 6 ข้อ (วิเชียร, 2550; สุเพชร, 2556) ดังนี้ 

1)  การรวบรวมข้อมูล (Collecting Data) ทางภูมิศาสตร์ให้มีทั้งค่าพิกัดและข้อมูลเชิงตาราง

สามารถท าได้หลายทางเพื่อรวบรวมข้อมูลทางภูมิศาสตร์ให้อยู่ในรูปของฐานข้อมูลทางภูมิศาสตร์ 

2)  การจัดเก็บข้อมูล (Storing Data) ทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มี  2 ประเภท 
ได้แก่ เวกเตอร์ (Vector) และราสเตอร์ (Raster) โดยโปรแกรมสามารถจัดการกับข้อมูลได้ทั้ง  
2 ประเภท 

3)  การสืบค้นข้อมูล (Querying Data) ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์จะมีเครื่องมือ 
เพื่อค้นหาบริเวณที่สนใจตามต าแหน่งและข้อมูลเชิงบรรยาย การสืบค้นข้อมูลสามารถสร้างเงื่อนไข
ส าหรับการสืบค้นหรือแบบเลือกโดยตรง ทั้งเลือกจากแผนที่และเลือกจากฐานข้อมูล 

4)  การวิเคราะห์ข้อมูล (Analyzing Data) ส่วนมากจะใช้มากกว่า 1 ชุดข้อมูล และวิเคราะห์
ตามข้ันตอนไปจนถึงผลสุดท้ายที่ต้องการ ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ต้องวิเคราะห์ข้อมูล  
เพื่อตอบค าถามและแก้ไขปัญหาที่ก าหนดข้ึนไว้ การวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์มี 2 ประเภท 
ดังต่อไปนี ้

    4.1)  การวิเคราะห์สิ่งใกล้เคียง (Proximity Analysis) ใช้ส าหรับหาสิ่งที่ต้องการภายใน
ระยะของบริเวณที่ตั้งค าถาม เช่น พื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับปลูกถั่วภายใน 500 เมตร 

    4.2)  การวิเคราะห์การซ้อนทบั (Overlay Analysis) เป็นการวิเคราะห์โดยการน าข้อมลูที่
ต่างช้ันข้อมูลมาประมวลผลโดยการซอ้นทับกัน การวิเคราะห์การซ้อนทบัจ าเป็นต้องใช้หลายช้ันข้อมูล
มาวิเคราะห์จนได้ผลที่ต้องการเป็นช้ันข้อมูลหนึ่ง 

5)  การแสดงผลข้อมลู (Displaying Data) ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรม์ีเครือ่งมือในการ
แสดงข้อมูลด้านภูมิศาสตร์ โดยการให้สัญลักษณ์ที่แตกต่างกัน กระบวนการวิเคราะห์จะได้ผลลัพธ์ที่
สามารถสร้างเป็นแผนที่ กราฟ หรือรายงาน เพื่อให้ดูเข้าใจได้ง่ายข้ึน 



 7 

6)  การสร้างผลงานจากข้อมูล (Outputting Data) การสร้างผลงานจากข้อมูลอาจอยู่ในรูป
ของแผนที่ กราฟหรือรายงาน เมื่อมีการเผยแพร่มากข้ึน ท าให้สามารถเพิ่มศักยภาพของงานด้านนี้
มากขึ้น รวมทั้งท าให้ผู้ที่สนใจได้รับข้อมูลที่ถูกต้องมากข้ึน 
 หลักการท างานของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ มี 4 หลักการ (พรนุช, 2543); (มรุพงศ์ , 
2543); สุเพชร, 2544) ดังนี้ 

1)  การน าเข้าข้อมูล (Data Input) ข้อมูลแผนที่และส่วนประกอบอื่น ๆ ต้องน าข้อมูลเข้าสู่ 
ระบบคอมพิวเตอร์ นิยมใช้เครื่องมือดิจิไทเซอร์ (Digitizer) หรือแปลงรูปภาพแผนที่ให้อยู่ในรูปแบบ
ดิจิทัล (Digital) 

2)  การเก็บบันทึก และการเรียกค้นข้อมูล (Data Storage and Retrieval) ข้อมูลที่เก็บ
บันทึกในระบบฐานข้อมูลของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ถูกเก็บในลักษณะข้อมูลเชิงตัวเลข 
(Digital format) ซึ่งข้อมูลแผนที่ที่ถูกดิจิไทซ์ (Digitize) เข้ามาในระบบจะเก็บไว้ในฐานข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์  (Geographic Database) โดยมี ข้อมูลต าแหน่งที่ ตั้ ง และขอบ เขตของพื้นที่ ตาม
รายละเอียดที่น าเข้า ส่วนข้อมูลแสดงคุณสมบัติ และลักษณะต่าง ๆ ของข้อมูลเชิงพื้นที่จะเก็บไว้ใน
ตารางความสัมพันธ์ (Attributes Table) ซึ่งใช้เช่ือมโยงกับข้อมูลเชิงพื้นที่ โดยอาศัยพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ภายในโครงสร้างของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นตัวเช่ือมโยงข้อมูล และข้อมูลที่
เก็บบันทึกไว้ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์สามารถที่จะเรียกค้น (Retrieval) และแก้ไขข้อมูล 
(transformation) ได้สะดวกและรวดเร็ว นอกจากนี้ผู้ใช้สามารถป้อนค าถาม (Query) ในระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อขอทราบรายละเอียดของข้อมูลที่เก็บบันทึกไว้ในฐานข้อมูลของระบบได้ 

3)  การวิ เคราะห์ และการประมวลผลข้อมู ล  (Data Analysis and Manipulation)  
ข้อมูลเชิงพื้นที่ที่น าเข้า (Input) ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์จะถูกจัดระบบฐานข้อมูลและ 
ผ่านกระบวนการวิเคราะห์เพื่อแสดงผล (Output) ตามวัตถุประสงค์และเงื่อนไขที่ผู้ใช้ก าหนด
ความสามารถในการประมวลผลของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ คือ การสร้างแผนที่ใหม่จากการ
วิเคราะห์ ข้อมูลเชิงซ้อนของแผนที่ฐาน (Base Maps) หลาย ๆ จุด พร้อมกันได้ โดยใช้เทคนิค 
การซ้อนทับแผนที่ (Map Overlaying) รวมทั้งการสร้างแผนที่ใหม่จากข้อมูลในตารางความสัมพันธ์ 
(Attributes Table) โดยการค านวณหรือสร้างแบบจ าลองในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้ได้ค าตอบ 
ที่ต้องการแล้วน าไปสร้างแผนที่ ซึ่งแผนที่ที่สร้างขึ้นใหม่นี้แตกต่างไปจากแผนที่ฐานที่น ามาซ้อนทับกัน 

4)  การแสดงผลและรายงานผล (Data Output and Reporting) ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ได้ ทั้งในรูปของแผนที่กราฟิก แผนภูมิ และตารางข้อมูล  
โดยสามารถน าเสนอบนจอคอมพิวเตอร์ และผลิตเป็นเอกสารแผนที่ที่สามารถก าหนดสี และ
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ได้ 
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 การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing: RS) เป็นการส ารวจจากระยะไกล โดยเครื่องมือวัด

ไม่มีการสัมผัสกับสิ่งที่ต้องการตรวจวัดโดยตรง ท าการส ารวจโดยให้เครื่องวัดอยู่ห่างจากสิ่งที่ต้องการ

ตรวจวัด โดยอาจติดตั้งเครื่องวัด เช่น กล้องถ่ายภาพไว้ยังที่สูง บนบอลลูน บนเครื่องบิน ยานอวกาศ 

หรือดาวเทียม โดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่หรือสะท้อนมาจากสิ่งที่ต้องการส ารวจเป็นสื่อใน 

การวัดและการส ารวจ โดยใช้วิธีนี้ เป็นการเก็บข้อมูลที่ได้ข้อมูลจ านวนมากในบริเวณกว้างกว่า 

การส ารวจภาคสนาม จากการใช้เครื่องมือส ารวจระยะไกล โดยเครื่องมือส ารวจไม่จ าเป็นที่ต้องสัมผัส

กับวัตถุตัวอย่าง เช่น เครื่องบินส ารวจเพื่อถ่ายภาพในระยะไกล การใช้ดาวเทียมส ารวจทรัพยากร  

ท าการเก็บข้อมูลพื้นผิวโลกในระยะไกล  

 สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ได้ให้ความหมายค านิยามของการส ารวจจากระยะไกล หรือ 
รีโมตเซนซิง หมายถึง ขบวนการที่เป็นทั้งศิลป์และศาสตร์ในการท าให้ได้มาซึ่งข้อมูลและข่าวสาร
เกี่ยวกับวัตถุหรือเหตุการณ์ที่อยู่ในระยะไกลออกไป จากเครื่องมือบันทึกข้อมูล โดยปราศจาก 
การสัมผัสโดยตรงระหว่างเครื่องมือบนัทึกข้อมลูกับวัตถุหรือเหตุการณ์นั้น ๆ  การที่จะให้ได้มาซึ่งข้อมลู
และข่าวสารดังกล่าว จะต้องใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์หลายอย่างประกอบ เพื่อให้ท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งเครื่องมือหรืออุปกรณ์เหล่าน้ัน ได้แก่ เครื่องบันทึกข้อมูล (Sensors) กรรมวิธีข้อมูล 
(Data Processing) วิธีการ และกรรมวิธีสนเทศ การสื่อสาร อากาศยาน และยานอวกาศที่เหมาะสม 
รวมไปถึงระบบการท างานอย่างมีประสิทธิภาพจากอากาศยานและยานอวกาศ ซึ่งทั้งหมดที่กล่าวมานี้
รวมกันเข้าเป็นวิธีการของเทคโนโลยีการส ารวจทรัพยากรจากระยะไกลด้วยดาวเทียม 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลและเทคโนโลยีสารสนเทศ (Remote Sensing 
Techniques and Geographic Information System) ได้ เริ่ ม เข้ามามีบทบาทและถูกน ามา
ประยุกต์ใช้ในการศึกษาดินถล่มอย่างแพร่หลาย โดยเป็นเครื่องมือที่สามารถบริหารจัดการและ
วิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว ช่วยลดระยะเวลาและจ านวนคนที่ใช้ในกา ร
ประมวลผล (Chacon et al., 2006) 
 การประยุกต์ใช้ข้อมูลรีโมทเซนซิงในประเทศไทย (คณะท างานพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อ

การเตือนภัยจังหวัดแพร่, 2562) 

 1.  ป่าไม้ การติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้ทั่วประเทศพบว่า ในปี  
พ.ศ. 2516 มีพื้นที่ป่าไม้ร้อยละ 43.20 ของประเทศ และในปี พ.ศ. 2543 เหลือเพียงร้อยละ 33.33 
โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ป่าต้นน้ า และล าธาร นอกจากนี้สามารถน าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมมา
ประยุกต์ใช้ในด้านการจ าแนกชนิดของป่า ส ารวจหาพื้นที่ป่าอุดมสมบูรณ์  และป่าเสื่อมโทรม 
ทั่วประเทศ การศึกษาด้านไฟป่า การหาพื้นที่ที่เหมาะส าหรับการปลูกสร้างสวนป่าทดแทนบริเวณ
พื้นที่ป่าไม้ที่ถูกบุกรุก 
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 2.  การเกษตร ส่วนใหญ่จะใช้ศึกษาหาพื้นที่เพาะปลกูของพชืเศรษฐกิจที่ส าคัญ เช่น ข้าวนาปี 
ข้าวนาปัง สวนยางพารา สับปะรด อ้อย และข้าวโพด การส ารวจตรวจสอบสภาพของพืชที่ปลูก และ
การเปลี่ยนแปลงบริเวณเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ ตลอดจนการก าหนดพื้นที่ที่มีศักยภาพทางการเกษตร 
 3.  การใช้ที่ดิน ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การท า
เกษตรกรรม เหมืองแร่ การก่อสร้างอาคารที่อยู่อาศัย ส ารวจและวางแผนการใช้ที่ดิ น การจ าแนก
ความเหมาะสมดิน (Land Suitability) ตลอดจนการจัดท าแผนที่แสดงขอบเขตการใช้ที่ดินแต่ละ
ประเภท ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตามฤดูกาลและสภาพเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
 4.  ธรณีวิทยาและธรณีสัณฐาน การจัดท าแผนที่ภูมิสัณฐานวิทยาและแผนที่ภูมิพฤกษศาสตร์ 
(Mapping Geomorphology and Gebtany) แผนที่ธรณีวิทยา (Geology Map) ตรวจสอบภาวะ
ธรรมชาติของดิน หิน และบริเวณที่เกิดแผ่นดินไหว การวิเคราะห์ธรณีสัณฐานและการระบายน้ า 
(Landform and Drainage Analysis) โครงสร้างทางธรณีวิทยาของประเทศไทย ซึ่งเป็นข้อมูล
พื้นฐานสนับสนุนในการพัฒนาประเทศด้านอื่น ๆ เช่น การหาแหล่งแร่ แหล่งเช้ือเพลิงธรรมชาติ 
แหล่งน้ าบาดาล การสร้างเข่ือน เป็นต้น 
 5.  อุทกวิทยา การศึกษาในด้านอุทกวิทยาอาจรวมถึงการศึกษาเกี่ยวกับอุทกภาพ 
หมายถึง แหล่งน้ า ทั้งบนบก ในทะเล น้ าบนดิน และน้ าใต้ผิวดิน รวมไปถึงแหล่งน้ า ปริมาณ คุณภาพ 
ทิศทางการไหล และการหมุนเวียน ตลอดจนองค์ประกอบอื่น ๆ ที่สัมพันธ์กับทรัพยากรน้ า ภาพถ่าย
ดาวเทียมจะให้ข้อมูลแหล่งที่ตั้ง รูปร่าง และขนาดของแหล่งน้ าผิวดินเป็นอย่างดี นอกจากนี้ยัง
สามารถใช้ข้อมูลดาวเทียมส าหรับติดตาม ประเมินผล การบ ารุงรักษาระบบ และการจัดสรรน้ าของ
โครงการชลประทานต่าง ๆ การศึกษาด้านการใช้น้ าและการบ ารุงรักษาเข่ือน รวมทั้งการส ารวจ
บริเวณที่ราบที่จะเกิดน้ าท่วมและสภาวะน้ าท่วม 
 6.  สมุทรศาสตร์ ศึกษาเกี่ยวกับการไหลเวียนของน้ าทะเล ตะกอนในทะเล และคุณภาพของ
น้ าบริเวณชายฝั่ง เช่น การแพร่กระจายของตะกอนแขวนลอยที่เกิดจากกิจกรรมเหมืองแร่ในทะเล 
นอกจากนี้ได้ศึกษาการแพร่กระจายของตะกอนบริเวณปากแม่น้ าต่าง  ๆ ของอ่าวไทย รวมทั้ง 
การติดตามการพังทลายของชายฝั่งทะเล 
 7.  ภัยพิบัติธรรมชาติ ประเทศไทยมักประสบปัญหาเกี่ยวกับอุบัติภัยทางธรรมชาติ เช่น 
อุทกภัย วาตภัย และแผ่นดินถล่ม เป็นต้น ซึ่งภาพจากดาวเทียมท าให้ทราบขอบเขตบริเวณที่เกิด
อุบัติภัยได้รวดเร็ว รวมทั้งช่วยในการติดตามและประเมินผลเสียหายเบื้องต้นเกี่ยวกับอุบัติภัยต่าง ๆ 
เพื่ อน ามาใช้ในการวางแผนการช่วยเหลือและฟื้นฟูต่อไปได้ ตัวอย่างเช่น อุทกภัย ที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช เมื่อปี พ.ศ. 2531 วาตภัยที่จังหวัดชุมพร เมื่อปี พ.ศ. 2532 และแผ่นดินถล่มบริเวณ 
ต าบลน้ าก้อและน้ าชุน จังหวัดเพชรบูรณ์ เมื่อปี พ.ศ. 2543 
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 8.  วางผังเมือง ปัจจุบันภาพถ่ายดาวเทียมมีความละเอียดเชิงพื้นที่เทียบเท่ากับภาพถ่าย 
ทางอากาศ เช่น ภาพจากดาวเทียม IKONOS ที่ มีความละเอียด 1 เมตร ซึ่ งเหมาะสมใน 
การประยุกต์ใช้ในการวางผังเมืองของชุมชนที่อยู่ในเมืองขนาดใหญ่ และการเคลื่อนย้ายเมืองที่มี  
ความแออัดไปอยู่ ในที่แห่งใหม่  ตลอดจนการออกแบบถนนหลวง ไฟฟ้า ประปา และระบบ
สาธารณูปโภคต่าง ๆ ให้เหมาะสม 
 9.  การประมง ใช้ในการส ารวจหาพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าประเภทต่าง ๆ รวมถึงการหาแหล่ง
ที่อยู่อาศัยของปะการังใต้ทะเล และการกระจายตัวของแพลงตอนพืชและสัตว์ 
 10.  สิ่งแวดล้อม ใช้ในการตรวจสอบน้ าเสียที่ไหลลงสู่แม่น้ า ล าคลอง ตรวจสอบบริเวณที่
ครอบคลุมด้วยควันพิษ ตรวจดูผลเสียทีเ่กิดจากสิง่แวดล้อมเปน็พิษ หรือตรวจสอบสภาวะความเข้มข้น
ของแก๊สต่าง ๆ ในช้ันบรรยากาศ 
 11.  การท าแผนที่ ภาพถ่ายดาวเทียมเป็นภาพที่ทันสมัยที่สุดสามารถน าไปแก้ไขแผนที่  
ภูมิประเทศได้อย่างรวดเร็ว มีความถูกต้องและเป็นที่ยอมรับ เช่น ภาพจากดาวเทียม Quick Bird ที่มี
รายละเอียดเชิงพื้นที่เท่ากับ 61 เซนติเมตร ท าให้ได้ข้อมูลที่มีความถูกต้องทางต าแหน่งและรูปทรง
เรขาคณิตในระดับสูง นอกจากนี้ภาพถ่ายดาวเทียมสามารถแสดงลักษณะภูมิประเทศที่เปลี่ยนแปลง
ไป ตลอดจนเส้นทางคมนาคม หรือสิ่งก่อสร้างที่เกิดข้ึนใหม่ ท าให้ได้แผนที่ที่ทันสมัยเพื่อการวางแผน 
ที่รวดเร็วและถูกต้องยิ่งขึ้น 
 ประโยชน์ของรีโมทเซนซิง 

 1.  การเกษตร ภาพถ่ายจากดาวเทียมใช้ส ารวจบริเวณพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น 

พื้นที่ปลูกข้าว ปาล์มน้ ามัน ยางพารา สับปะรด อ้อย ข้าวโพด ฯลฯ ผลลัพธ์จากการแปลภาพใช้

ประเมินการเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในแง่ปริมาณ ราคา ช่วงเวลา ฯลฯ ติดตาม

ขอบเขตและความอุดมสมบูรณ์ของพื้นที่ป่าและเขตอนุรักษ์พันธ์ุไม้ ประเมินบริเวณพื้นที่ที่เหมาะสม

ในการปลูกพืชต่าง ๆ เช่น ข้าว ปาล์มน้ ามัน มันส าปะหลัง เป็นต้น 

 2.  การใช้ที่ดิน รีโมทเซนซิงสามารถใช้แปลงรูปแบบการใช้ที่ดินประเภทต่าง ๆ และ 
น าผลลัพธ์ที่ได้มาจัดท าแผนที่การใช้ที่ดิน สนับสนุน ติดตาม และประเมินแนวโน้มการใช้ที่ดินประเภท
ต่าง ๆ เช่น ด้านการเกษตร พื้นที่ป่าไม้ เป็นต้น 
 3.  ป่าไม้ ติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้จากการแปลภาพถ่ายจากดาวเที ยม เช่น 
ป่าดงดิบ ป่าดิบช้ืน ป่าเต็งรัง ป่าชายเลน เป็นต้น ผลลัพธ์จากการแปลสภาพพื้นที่ป่า เพื่อส ารวจพื้นที่
ป่าอุดมสมบูรณ์และป่าเสื่อมโทรม นอกจากนี้ยังใช้ส าหรับติดตามพื้นที่ไฟป่าและความเสียหายจาก 
ไฟป่า และประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับปลูกป่าทดแทนบริเวณที่ถูกบุกรุกหรือโดนไฟป่า 
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 4.  ธรณีวิทยา การใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมแปลสภาพพื้นที่เพื่อจัดท าแผนที่ธรณีวิทยาและ
โครงสร้างทางธรณีวิทยา ซึ่งเป็นข้อมูลที่ต้องใช้เวลาและงบประมาณในการส ารวจ และน ามาสนับสนุน
ในการพัฒนาประเทศ เช่น เพื่อการประเมินหาแหล่งแร่ แหล่งเช้ือเพลิงธรรมชาติ แหล่งน้ าบาดาล    
การสร้างเข่ือน เป็นต้น การใช้รีโมทเซนซิงมาสนับสนุนการจัดท าแผนที่ภูมิประเทศ 
 5.  ทรัพยากรน้ าหรืออุทกวิทยา รีโมทเซนซิงใช้ศึกษาแหล่งน้ าทั้งบนบก ในทะเล น้ าบนดิน

และใต้ผิวดินศึกษาองค์ประกอบอื่น ๆ ที่สัมพันธ์กับน้ า เช่น ปริมาณ คุณภาพ การไหล การหมุนเวียน 

เป็นต้น การท าแผนที่ภาพถ่ายจากดาวเทียมที่ทันสมัยน ามาปรับปรุงแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 

1:50,000 ได้อย่างรวดเร็วทันสมัย ศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางด้านภูมิประเทศ เส้นทาง  

การคมนาคม หรือสิ่งก่อสร้างที่เกิดข้ึนใหม่ ใช้ในการวางแผนหรือการมองภาพรวมที่รวดเร็วและ

ถูกต้อง เพื่อจัดท าภาพสามมิติ 

 6.  อุตุนิยมวิทยาหรืออุบัติภัย ภาพถ่ายจากดาวเทียม สามารถใช้ถ่ายพื้นที่ที่ได้รับเหตุอุบตัิภัย 
และก าหนดขอบเขตบริเวณที่เกิดอุบัติภัยได้ ติดตามและประเมินผลเสียหายเบื้องต้น น ามาใช้ศึกษา
ลักษณะการเกิดและประเมินความรุนแรง และผลลัพธ์ที่ได้จากการแปลพื้นที่ได้รับผลกระทบ  
เพื่อการวางแผนช่วยเหลือและฟื้นฟู 
 7.  สมุทรศาสตร์และการประมง รีโมทเซนซิงใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับการไหลเวียนของน้ าใน
ท้องทะเล ศึกษาตะกอนในทะเลและคุณภาพของน้ าบริเวณชายฝั่ง เช่น การแพร่ของตะกอน
แขวนลอยจากการท าเหมืองแร่ในทะเล ศึกษาการประมงด้วยภาพดาวเทียมเรดาร์ที่เห็นพื้นที่ประมง
น้ าเค็ม 
 8.  โบราณคดี ภาพถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสูง ใช้ติดตามพื้นที่ แหล่งชุมชนโบราณ 
หรือพื้นที่โบราณสถาน ช่วยติดตามเพื่อการบ ารุงรักษา คู คันดินรอบชุมชน สระน้ าหรือบาดาล และ
เข่ือน 
 9.  การวางผังเมือง ใช้รีโมทเซนซิง ภาพถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสูง เพื่อใช้ติ ดตาม 
การขยายตัวของเมือง ช่วยให้ติดตามการเปลี่ยนแปลงลักษณะ รูปแบบ ประเภทการใช้ที่ดิน ติดตาม
ระบบสาธารณูปโภค เช่น ระบบคมนาคมขนส่งทางบก ทางน้ า รถไฟฟ้า เป็นต้น ผลลัพธ์จากการแปล
ภาพถ่ายจากดาวเทียมน ามาใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์วิเคราะห์การพัฒนาสาธารณูปการ เช่น 
การจัดสร้างและปรับปรุงสถานศึกษา โรงพยาบาล สถานีต ารวจ สถานีดับเพลิง ไปรษณีย์ ห้องสมุด 
สนามเด็กเล่น สวนสาธารณะ เป็นต้น 
 10.  สิ่งแวดล้อม รีโมทเซนซิงได้ใช้แปลสภาพทรัพยากรชายฝั่งที่เปลี่ยนแปลงเป็นประโยชน์
ต่อการศึกษาวิเคราะห์การจัดการทรัพยากรชายฝั่ง เช่น การพังทลายของดินชายฝั่ง การท าลาย 
ป่าชายเลน การท านากุ้ง การอนุรักษ์ปะการัง เป็นต้น ภาพถ่ายจากดาวเทียมในช่วงคลื่น Visible  
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ช่วยในการศึกษา ติดตาม และตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ า ผลลัพธ์จากการแปลภาพ
น ามาประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการวิเคราะห์ความรุนแร งของปัญหาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมทางด้านน้ า อากาศ เสียง ขยะ และสารพิษ รีโมทเซนซิง จึงช่วยสนับสนุนการวางแผน
พัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อม  

ดินถล่ม (Landslide) 

 ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่จากด้านบนลงสู่พื้นล่างอย่างรวดเร็วตามแนวความลาดชัน 
 ซึ่งในบางครั้งอาจรวมถึงปรากฏการณ์การตกและการลื่นไถลเข้าด้วยกัน เพราะการถล่มที่สมบูรณ์จะ
เกิดข้ึนบริเวณที่มีความลาดชันที่มีพื้นเรยีบ แต่ในการถล่มตามธรรมชาติจะเกิดบริเวณที่มีความลาดชัน
สูง และถล่มลงมาหยุดบริเวณที่มีความลาดชันน้อยกว่า (Bonham-Carter, 1994) ในขณะเดียวกัน 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2554) ได้กล่าวว่า ดินถล่ม (Landslide) เป็นธรณีพิบัติภัยที่เกิดจากการเคลื่อนที่
ของมวลดิน และหินลงมาตามความลาดชันด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก อาจจะมีการเคลื่อนที่ในลักษณะ
การลื่นไถล การไหล และการคืบ  
 ภาควิชาปฐพีวิทยา (2526) ได้ให้นิยามไว้ว่า แผ่นดินถล่ม (landslide) คือ การถล่มตัวของ
แผ่นดินจากที่สูงลงสู่ที่ต่ าอย่างรวดเร็ว เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติของการสึกกร่อนทางธรณีชนิดหนึ่ง
ซึ่งมักเกิดบริเวณภูเขา โดยเฉพาะภูเขาหินแกรนิตที่มีความลาดชันสูง แผ่นดินถล่มเกิดข้ึนเพราะพื้นที่
ลาดเขาขาดความสมดุลในการทรงตัว เนื่องจากเมื่อฝนตกหนักจนดินอิ่มตัวด้วยน้ าแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างมวลดินจะลดน้อยลง ดังนั้น ดินถล่ม คือ การเคลื่อนที่ของหิน ดิน ทราย โคลน หรือเศษดินลง
มาตามความลาดชัน ด้วยแรงโน้มถ่วงของโลกด้วยความเร็ว โดยเคลื่อนที่ในลักษณะการลื่นไถล 
การคืบ และการไหล  
 ประเภทของดินถล่มจ าแนกตามลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุที่พังทลายลงมา (คณะท างาน
พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการเตือนภัยจังหวัดแพร่, 2562) ได้แก่ 
 1.  การร่วงหล่น (Falls) เป็นการเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วลงมาตามลาดเขาหรือหน้าผาสูงชัน 
โดยอิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลก อาจเกิดการตกอย่างอิสระหรือมีการกลิ้งลงมาตามแนวลาดเขา
ร่วมด้วย โดยมีน้ าเข้ามาเกี่ยวข้องน้อยหรือไม่มีส่วนเกี่ยวข้อง ดังนั้น ตะกอนดินหรือหินที่พังทลาย 
ลงมาจะกองสะสมกันอยู่บริเวณเชิงเขาหรือหน้าผา ถ้าเป็นหน้าผาหินและตะกอนที่ตกลงมาส่วนมาก
เป็นหิน เรียกว่า “Rock fall” ส่วนถ้าเป็นหน้าผาดินและตะกอนที่ตกลงมาเป็นดินเม็ดหยาบ เรียกว่า 
“Debris fall” และถ้าตะกอนที่ตกลงมาเป็นดินเม็ดละเอียด เรียกว่า “Earth fall” 
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ภาพท่ี 1 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Rock Fall 
 

 2.  การล้มคว่ า (Topples) เป็นการเคลื่อนที่โดยมีการหมุน หรือล้มคว่ าลงมาตามลาดเขา 
มักพบว่าเกิดข้ึนบริเวณเชิงหน้าผาดินหรือหินที่มีรอยแตก รอยแยกมาก โดยกระบวนการเกิดดินถล่ม
ดังกล่าวมีน้ าเข้ามาเกี่ยวข้องน้อยหรือไม่มีน้ าเข้ามาเกี่ยวข้อง 
 

 
 

ภาพท่ี 2 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Topples 
 

 3.  การลื่นไถล (Slides) การเกิดดินถล่มชนิดดินมีน้ าเข้ามาเกี่ยวข้องเสมอ สามารถจ าแนก
ตามลักษณะของระนาบการเคลื่อนที่ได้เป็น 2 ลักษณะ คือ  
  1)  Rotational Slide เป็นการลื่นไถล ของวัตถุลงมาตามระนาบของการเคลื่อนที่ที่
มีลักษณะโค้งตรงวงกลมคล้ายช้อน (Spoon-Shaped) ท าให้มีการหมุนตัวของวัตถุขณะเคลื่อนที่ 
โดยการเคลื่อนที่จะเป็นไปอย่างช้า ๆ ซึ่งลักษณะดังกล่าวมักเกิดข้ึนในบริเวณที่ดินมีความเป็นเนื้อ
เดียวกัน (Homogeneous Material) เช่น บริเวณที่ช้ันดินหนามากหรือดินที่ถูกน ามาถม เป็นต้น  
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  2)  Translational Slide เป็นการลื่นไถลลงมาตามระนาบการเคลื่อนที่ มีลักษณะ
ค่อนข้างตรง ส่วนใหญ่เป็นการเคลื่อนที่ตามระนาบของโครงสร้างทางธรณีวิทยา เช่น ตามระนาบ 
รอยแตก (Joint) ระนาบทิศทางการวางตัวของช้ันหิน (Bed) รอยต่อระหว่างช้ันดินและหิน 
 

 

ภาพท่ี 3 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Rotational Slide 
 

 
 

ภาพท่ี 4 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Translational Slide 
 

 4.  การแผ่ออกทางด้านข้าง (Lateral Spread) ส่วนใหญ่จะเกิดบนพื้นราบหรือพื้นที่ที่มี 
ความลาดชันน้อย โดยช้ันดินจะประกอบด้วยตะกอนขนาดละเอียดมาก การเกิดส่วนมากเกี่ยวข้องกับ
กระบวนการ Liquefaction เมื่อช้ันตะกอนละเอียดที่อิ่มตัวด้วยน้ ามีพฤติกรรมเหมือนของไหล 
เนื่องจากอิทธิพลของแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหวหรือจากการที่มีหินหรือดินที่แข็งและไม่อุ้มน้ า
วางตัวทับอยู่บนช้ันดินที่อุ้มน้ า เมื่อช้ันดินที่อุ้มน้ าถูกทับด้วยน้ าหนักที่มากก็จะไหลออกด้านข้าง 
ท าให้ช้ันดิน ช้ันหินที่อยู่ด้านบนแตกออกและยุบตัว 
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ภาพท่ี 5 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Lateral Spread 
 

 5.  การไหล (Flows) กระบวนการเกิดดินถล่มที่มีน้ าเข้ามาเกี่ยวข้องมากที่สุด น้ าท าให้
ตะกอนมีลักษณะเป็นของไหลและเคลื่อนที่ไปบนพื้นระนาบลาดเขาลงไปกองทับถมกันที่ช่วงล่างของ
พื้นที่ลาดเขาหรือเชิงเขา ตะกอนอาจเคลื่อนที่ไปได้เป็นระยะทางไกลและความเร็วในการเคลื่อนที่ 
อาจสูงมาก ถ้าบริเวณพื้นที่ลาดเขามีความชันสูง ดินถล่มชนิดนี้ยังแบ่งตามชนิดของตะกอนได้เป็น  
5 ชนิด คือ  
   1)  Debris Flow ตะกอนที่ไหลลงมาจะมีหลายขนาดปะปนกัน ทั้งตะกอนดิน หิน 
และซากต้นไม้ และมักเกิดข้ึนตามทางน้ าเดิมที่มีอยู่แล้วหรือบนร่องเล็ก ๆ บนลาดเขา ซึ่งส่วนใหญ่จะ
เป็นน้ าฝนที่ตกลงมาอย่างหนักในช่วงฤดูฝนของแต่ละพื้นที่เป็นตัวกลางพัดพาเอาตะกอนดินและหิน 
รวมถึงซากต้นไม้ ต้นหญ้าไหลมารวมกันก่อนที่จะไหลลงมากองทับถมกันบริเวณที่ราบเชิงเขาใน
ลักษณะของเนินตะกอนรูปพัดหน้าหุบเขา 

 
 

ภาพท่ี 6 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Debris Flow 
 

  2)  Debris Avalanche เป็ นการ เคลื่ อนที่ ล งมาตามลาดเขาของมวลดินที่
ประกอบด้วยตะกอนหลายขนาดปนกันและมีขนาดร่องรอยของดินถล่มที่ใหญ่ บางแห่งมขีนาดความ
กว้างมากกว่า 3 กิโลเมตร  
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ภาพท่ี 7 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Debris Avalanche 
 

  3)  Earth Flow เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินที่ประกอบด้วย ตะกอนขนาดละเอียด
จ าพวกดินเหนียวและดินทรายแป้งตามพื้นที่ที่มีความลาดชันไม่มากนัก 

 

 
 

ภาพท่ี 8 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Earth Flow 
 

  4)  Mud Flow มีกระบวนการเกิดเช่นเดียวกับ Debris Flow แตกต่างกันที่ขนาด
ของตะกอน แบบ Mud Flow จะมีขนาดเล็กกว่าตะกอน Debris flow คือ ประกอบไปด้วยตะกอน
ดินและมีน้ าเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญ อาจสูงถึงร้อยละ 60 
   5)  Soil Creep (Slow Earthflow) เป็นการเคลื่ อนที่ ของมวลดินอย่ างช้า ๆ 
เนื่องจากกระบวนการสูญเสียแรงต้านทานการไหลของช้ันดินส่งผลให้เกิดแรงผลักดันให้ช้ันดิน 
มีการเคลื่อนตัวอย่างช้า ๆ แต่ไม่มากพอที่จะท าให้เกิดการพังทลายของมวลดิน ซึ่งหลักฐานที่ใช้ 
ในการสังเกต คือ แนวรั้วหรือก าแพง และหรือต้นไม้ที่ข้ึนในบริเวณนั้นมีการเอียงตัวหรือบิดเบี้ยวไป
จากเดิม  
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ภาพท่ี 9 รูปแบบจ าลองลกัษณะของ Soil Creep 
 
 ชนิดของแผ่นดินถล่มสามารถแบ่งได้หลากหลายรูปแบบ ดังนี้  
 

    1.  แบ่งตามความเร็วในการเคลื่อนตัว ซึ่งมีช่วงตั้งแต่การเคลื่อนตัวอย่างช้า ๆ เรียกว่า 
การไหลคลาน เช่น การไหลคลานของผิวหน้าดิน การไหลคลานของวัตถุที่ยังไม่แข็งตัว และการไหล
คลานของหินสัณฐาน เป็นต้น การเคลื่อนตัวอย่างรวดเร็ว เรียกว่า การเลื่อนไหล หรือ การไหล เช่น 
การเลื่อนไหลของผิวหน้าดิน การเลื่อนไหลของวัตถุที่ยังไม่แข็งตัว การเลื่อนไหลของหินสัณฐาน 
ดินเลื่อนไหล โคลนไหล และหินไหล เป็นต้น การเคลื่อนตัวอย่างฉับพลัน เรียกว่า การหล่น เช่น 
หินหล่น (สมิทธ, 2534) 
    2.  แบ่งตามชนิดของวัตถุที่เคลื่อนตัว เช่น หินสัณฐาน (bedrock) การเคลื่อนตัวของ 
ช้ันหินตะกอน และ Organic Debris (The Province of British Columbia, 1997) ซึ่ ง สมิทธ 
(2534) ได้แบ่งชนิดของแผ่นดินถล่มตามชนิดของวัตถุที่เคลื่อนที่ออกเป็น 3 ชนิด ดังนี ้
  1)  แผ่นดินถล่มที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของผิวหน้าดินของภูเขา เรียกกว่า Surficial 
เช่น การไหลคลานของผิวหน้าดิน และการเลื่อนไหลของผิวหน้าดิน  
  2)  แผ่นดินถล่มที่ เกิดจากการเคลื่อนที่ ของวัตถุที่ยังไม่แข็งตัว เช่น เศษกรวด  
ดินทราย โดยเฉพาะเศษหินโคลน เรียกว่า Unconsolidated Material 2068  
  3)  แผ่นดินถล่มที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของช้ันหิน ที่เรียกว่า หินสัณฐาน มีลักษณะ 
คล้ายกับการเกิดแผ่นดินไหวตื้น แต่เป็นการเกิดข้ึนเฉพาะบริเวณและไม่ได้เกิดการสั่นสะเทือน  
    3.  แบ่งตามลักษณะของการเคลื่อนตัว เช่น การเลื่อนไหล การทรุดตัว การไหล  และ 
การหล่น (The Province of British Columbia, 1997) ซึ่ง นิพนธ์ และปรีชา (2516) แบ่งชนิดของ
แผ่นดินถล่ม อย่างกว้าง ๆ ไว้ 5 ประเภทด้วยกัน คือ  
  1)  การหล่น (Falls) จะเกิดข้ึนเมื่อมวลดินเคลื่อนที่ไปในอากาศโดยอิสระ อาจจะ
โดยการตก กระโดดหรือกลิ้งไป โดยไม่มีการกระท าระหว่างสิ่งที่เคลื่อนที่ไปกับสิ่งอื่น การเคลื่อนที่
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เกิดข้ึนรวดเร็วมาก ซึ่งอาจมีการเคลื่อนที่อย่างช้า ๆ มาก่อน หรืออาจไม่มีการเคลื่อนที่มาก่อนก็ได้ 
การหล่นมีอยู่ด้วยกัน 2 แบบ คือ หินหล่นและดินหล่น 
  2)  การเลื่อนไหล (Slides) ใช้เฉพาะในกรณีที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของกลุ่มมวล
วัตถุ ที่เคลื่อนที่ไปบนผิวราบ ซึ่งอาจแบ่งย่อยออกได้เป็น การเลื่อนไหลจากมวลดินและหินทรุดตัว หิน
เลื่อนไหล ซึ่งการเลื่อนไหลจะมีลักษณะ คือ การเลื่อนไหลทั้งหมดจะมีผิวที่เกิดเลื่อนไหลแตกต่างหรือ 
ไม่สม่ าเสมอกันและการเลื่อนไหลจะเกี่ยวกับการแตกต่างของสาร เช่น หินและดิน 
  3)  การไหล (Flow) หมายถึง การเคลื่อนที่ในมวลดินที่ถูกท าให้เคลื่อนที่ ซึ่งอาจถูก
พาไปโดยวัตถุที่เคลื่อนที่หรือของเหลวที่มีความหนืด การไหลแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ การไหล 
แบบแห้งกับการไหลแบบเปียก ส าหรับการไหลแบบแห้ง แบ่งย่อยออกอีก 3 อย่าง คือ เศษหินไหล 
เศษหินกลิ้ง และดินเหลืองไหล ส่วนการไหลแบบเปียก แบ่งย่อยอีก 6 อย่าง คือ มวลดินหินไหล    
มวลดินหินไหลอย่างช้า ๆ ดินเลื่อนไหลฉับพลัน โคลนไหล ทรายไหล และตะกอนไหล 
  4)  การไหลคลาน (Creeps) หมายถึง การเคลื่อนที่ของมวลสารอย่างช้า ๆ ลง
ข้างล่างของดินหรือเศษหินที่ถูกน้ าซัดจนเป็นโคลนลงสู่ที่ต่ าตามความลาดเทด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก
แต่เนื่องจากมีแรงเสียดทานของช้ันดินที่ต่างกัน ดินจะค่อย ๆ เลื่อนลงมา โดยปกติแล้วดินที่เลื่อนลง
มาจะหนาไม่เกิน 3 ฟุต  
  5)  การไหลเลื่อน (Subsidence Solifluction) เป็นการก่อตัวของวัตถุในทางตั้งที่มี
การเคลื่อนที่ไปตามแนวนอนเล็กน้อย ซึ่งมักจะเกิดเนื่องจากการขุดบ่อถ่านหิน น้ าหนักบรรทุก 
มากเกินไปหรือแผ่นดินไหว การอัดตัวกันแน่นของตะกอน และสารละลายของเกลือและยิปซัม 
นอกจากนี้อาจเกิดการเคลื่อนย้ายแบบ (Solifluction) มักเกิดในแถบอากาศหนาวเป็นผลของการรวม
ของน้ าแข็ง โดยน้ าแข็งที่ก าลังละลายมีการเคลื่อนที่ช้า แต่ติดต่อกันไปเรื่อย ๆ ไม่มีขอบเขต  
 มักเป็นพื้นที่ที่อยู่ตามลาดเชิงเขา หรือบริเวณที่ลุ่มที่ติดอยู่กับภูเขาสูงที่มีการพังทลายของ 
ดินสูงหรือสภาพพื้นที่ต้นน้ าที่มีการท าลายป่าไม้สูง นอกจากนั้นในบางพื้นที่อาจเป็นบริเวณภูเขาหรือ 
หน้าผาที่เป็นหินผุพังง่าย ซึ่งมักก่อให้เกิดเป็นช้ันดินหนา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณที่หินรองรับ 
ช้ันดินนั้นมีความเอียงสูง และเป็นช้ันหินที่ไม่ยอมให้น้ าซึมผ่านได้สะดวก ลักษณะดังกล่าวทั้งหมด 
พบได้ทั่วไปในประเทศไทย ซึ่งขณะนี้กรมทรัพยากรธรณีก าลังท าการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ส ารวจเก็บ
ข้อมูลทางธรณีวิทยาและสภาพแวดล้อมของพื้นที่เบื้องต้น และรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอื่น 
พบว่าใน 51 จังหวัดทั่วประเทศ ซึ่งมีลักษณะพื้นที่เสี่ยงภัยต่อดินถล่มอยู่บริเวณลาดเชิงเขาและที่ลุ่ม
ใกล้เขา โดยเฉพาะอย่างยิ่งหมู่บ้านที่ตั้งอยู่ในบริเวณดังกล่าวมีความเสี่ยงภัยต่อดินถล่มมาก เนื่องจาก
เมื่อมีพายุฝนตกหนักต่อเนื่องจะท าให้เกิดน้ าท่วมฉับพลัน น้ าป่าไหลหลาก และดินถล่มตามมาได้ 
ซึ่งอาจจะท าให้เกิดการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน ดังนั้นประชาชนที่อาศัยอยู่ในพื้นที่
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ดังกล่าวจึงควรให้ความสนใจและระมัดระวังเป็นพิเศษ ลักษณะที่ตั้งของหมู่บ้านเสี่ยงภัยดินถล่มมี
ข้อสังเกตดังต่อไปนี ้

    1)  อยู่ติดภูเขาและใกล้ล าห้วย 
    2)  มีร่องรอยดินไหลหรือดินเลื่อนบนภูเขา 
    3)  มีรอยแยกของพื้นดินบนภูเขา 
    4)  อยู่บนเนินหน้าหุบเขาและเคยมีโคลนถล่มมาบ้าง 
    5)  ถูกน้ าป่าไหลหลากและท่วมบ่อย 
    6)  มีกองหิน เนินทรายปนโคลนและต้นไม้ ในห้วยใกล้หมู่บ้าน 

     7)  พื้นห้วยจะมีก้อนหินขนาดเล็กใหญ่อยู่ปนกันตลอดท้องน้ า 
 ข้อสังเกตหรือสิ่งบอกเหต ุ
     1)  มีฝนตกหนักถึงหนักมาก (มากกว่า 100 มิลลเิมตรตอ่วัน) 
     2)  ระดับน้ าในห้วยสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว 
     3)  สีของน้ าเปลี่ยนเป็นสีของดินบนภูเขา 
     4)  มีเสียงดัง อื้อองึ ผิดปกติดังมาจากภูเขาและล าห้วย 
     5)  น้ าท่วมหมู่บ้าน และเพิม่ระดบัข้ึนอย่างรวดเร็ว 
     6)  มีปัจจัยทีส่ าคัญของการเกิดแผ่นดินถลม่ 

ปัจจัยที่เป็นสาเหตุของการเกิดดินถล่มและผลกระทบจากดินถล่ม 

 ความไม่เสถียรของความลาดชันที่ก่อให้เกิดดินถล่มเกิดได้จาก 4 ปัจจัย (Glade et al., 
2004) ได้แก่ 
 1.  ปัจจัยเบื้องต้น (Precondition Factors) เป็นปัจจัยธรรมชาติที่มีอิทธิพลอย่างมากต่อ
ความไม่เสถียรของความลาดชัน ได้แก่ ชนิดหิน ลักษณะทางธรณีวิทยา โครงสร้างและสภาพ 
ภูมิประเทศ เป็นต้น 
 2.  ปัจจัยทางพลวัตที่สามารถพัฒนาท าให้เกิดดินถล่ม (Preparatory Factors) เช่น การผุ
พังของช้ันหิน การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก หรือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเมื่อปัจจัย
เบื้องต้นเกิดพร้อมกันปัจจัยทางพลวัตจะท าให้ความเสถียรของความลาดชันลดลง และน าไปสู่  
ความเสถียรแบบวิกฤต (Marginally Stable) 
 3.  ปัจจัยกระตุ้น (Triggering Factors) เป็นปัจจัยที่เกิดจากภายนอก เช่น แผ่นดินไหว 
ฝนตกหนัก การสร้างถนนผ่านพื้นที่ลาดชัน และการละลายอย่างรวดเร็วของหิมะ 
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 4.  ปั จจัยสนับสนุน (Sustaining Factors) ได้แก่  ช่วงเวลา อัตราและรูปแบบของ 
การเคลื่อนที่ ซึ่งเป็นตัวการผลักดันให้ความลาดเอียงไม่เสถียร (Actively Unstable) และเกิดดินถล่ม
ในที่สุด โดยความคิดนี้คล้ายคลึงกับ (Avinash and Ashamanjari, 2010) ที่สรุปว่าตัวการหลักที่ท า
ให้เกิดดินถล่มมี 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
 1.  ปัจจัยกึ่งคงที่ (Quasi-static Factors) เช่น ลักษณะธรณีสัณฐาน โครงสร้าง ชนิดหิน
ลักษณะทางธรณีวิทยา และพืชพรรณ 
 2.  ปัจจัยกระตุ้น (Triggering Factors) ได้แก่ ลักษณะอุทกวิทยา เช่น ฝนตก น้ าใต้ดิน หรือ
ตัวแปรพลวัต เช่น แผ่นดินไหว 
 ผลกระทบจากดินถล่มเมื่อค านึงถึงมนุษย์เป็นหลักสามารถจ าแนกได้ 2 ลักษณะ (Glade et 
al., 2004) ดังนี ้
 1.  ผลกระทบโดยตรง (Direct Impacts) มักท าให้เกิดความเสียหายแก่อาคารและโครงสร้าง
พื้นฐาน เช่น การถล่ม การชนกัน การเคลื่อนที่หรือการบิดเบือนของโครงสร้างต่าง ๆ จากการที่  
ดินถล่มลงมาตามความลาดชัน ต้นไม้บนภูเขาจะถูกถอนรากและพัดพาลงมาด้านล่าง พื้นที่การเกษตร
อาจโดนดินถล่มปิดทับ จึงท าให้ผลผลิตในช่วงเวลาที่เกิดดินถล่มมีปริมาณน้อยกว่าในเวลาปกติ และ
จากการที่ดินถล่มเป็นภัยธรรมชาติที่เกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว จึงสามารถก่อให้เกิดความสูญเสียของชีวิต
และทรัพย์สิน รวมทั้งการบาดเจ็บจากการที่โครงสร้างของอาคารหล่นใส่ 
 2.  ผลกระทบทางอ้อม (Indirect Impacts) เป็นผลกระทบที่เกิดจากการที่ดินถล่มเกิด
ร่วมกับกระบวนการอื่น ๆ  เช่น ทะเลสาบ เข่ือน หรือระบบทางน้ า ซึ่งอาจมีความสัมพันธ์ไปถึงการเกิด
ดินยุบ การกัดเซาะของชายฝั่ง และสึนามิ โดยทั่วไปผลกระทบที่เกิดจากดินถล่มร่วมกับระบบทางน้ า
จะมีความเสียหายค่อนข้างสูง เช่น ทางน้ าถูกตัดขาด หรือเกิดเข่ือนที่เกิดจากการสะสมตัวของดินถล่ม
ขวางทางน้ า โดยเข่ือนนี้อาจจะแตกเมื่อไรก็ได้ ส่งผลให้พื้นที่ปลายน้ าเกิดความเสียหายตามมา 
ยิง่ไปกว่าน้ันดินถล่มที่เกิดบริเวณริมพื้นที่กักเก็บน้ า เช่น เข่ือน อ่างเก็บน้ า หรือทะเลสาบ สามารถท า
ให้เกิดคลื่นขนาดใหญ่และอาจท าลายเข่ือน หรือท าให้น้ าหลากออกมายังพื้นที่ปลายน้ าหรือหมู่บ้านที่
อยู่รอบ ๆ แหล่งน้ า (Glade et al., 2004) ดังนั้น การที่ผลกระทบทางอ้อมเป็นผลที่เกิดหลังจากการ
เกิดดินถล่มในช่วงระยะเวลาค่อนข้างยาวนาน จึงอาจท าให้เป็นการเพิ่มระดับความอันตรายและขยาย
พื้นที่เสี่ยงภัยให้กว้างขึ้นได้ 
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 การจ าแนกพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
 เป็นการวิเคราะห์พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่มในอนาคต โดยการจ าแนกออกเป็นพื้นที่ 
ที่แตกต่างกัน เช่น พื้นที่ที่มีความเสถียร พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่ า หรือพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวสูง  
ซึ่งไม่มีการน าข้อมูลของช่วงเวลาการเกิด (Period of Time) และองค์ประกอบที่ท าให้เกิดความเสี่ยง 
(Elements at Risk) เช่น ทรัพย์สิน กิจกรรมทางเศรษฐกิจ และประชาชน เป็นต้น มาร่วมใช้ในการ
วิเคราะห์ ส าหรับการจ าแนกพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสามารถเริ่มท าได้จากการจ าแนกพื้น
ที่ดินถล่ม (Landslide Inventory) โดยการใช้เทคนิคการส ารวจระยะไกลหรือการส ารวจใน
ภาคสนาม เพื่อระบุต าแหน่งของดินถล่มที่เคยเกิดข้ึน ซึ่งเป็นหนึ่งในวิธีการที่จะช่วยเพิ่มความเข้าใจ
และสามารถท านายกระบวนการการเกิดดินถล่มในอนาคตได้ (Varnes, 1984) 
 Varnes (1984) ได้ก าหนดกฎในการจ าแนกพื้นที่ดินถล่มออกเป็น 3 ข้อ ดังนี ้
 1.  ดินถล่มที่เคยเกิดข้ึนในอดีตและปัจจุบันเป็นกุญแจไปสู่อนาคต หมายถึง ดินถล่มมีโอกาส
ที่จะเกิดในพื้นที่เดิมหรือในพื้นที่ที่มีลักษณะธรณีสัณฐาน ธรณีวิทยา สภาพอุทกวิทยาที่คล้ายคลึงกับ
พื้นที่ดินถล่มที่เคยเกิดข้ึนแล้ว จึงท าให้สามารถท านายพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่มในอนาคตได้ แต่ก็
ไม่ได้หมายความว่าพื้นที่ที่ยังไม่เคยเกิดดินถล่มจะไม่มีโอกาสเกิดดินถล่มในอนาคต อีกทั้งกิจกรรมของ
มนุษย์ในปัจจุบันก็อาจเป็นตัวเร่งให้มีพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มเพิ่มข้ึนได้  
 2.  ตัวการหลักของการเกิดดินถล่มสามารถระบุได้ เช่น ความลาดชัน องค์ประกอบหรือ
โครงสร้างของช้ันหินหรือดิน ระดับน้ าใต้ดิน เป็นต้น โดยผลของตัวการเหล่านี้สามารถให้คะแนน
น้ าหนักเปรียบเทียบกับดินถล่มที่เคยเกิดข้ึน เพื่อสร้างความเข้าใจในกระบวนการการเกิดดินถล่มใน
แต่ละพื้นที่และท านายพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มได้ 
 3.  ระดับของความเสี่ยงภัยสามารถก าหนดได้โดยการใช้ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพหรือเชิงปริมาณ
ในการวัดปัจจัยที่ท าให้เกดิดินถล่ม โดยกระบวนการนี้มีทั้งวิธีที่สามารถท าได้ง่ายและรวดเรว็จนถึงวิธีที่
ต้องอาศัยเครื่องมือหรือโปรแกรมที่ซับซ้อน ซึ่งมักจะข้ึนอยู่กับลักษณะของพื้นที่ ชนิดของข้อมูลและ
วิธีการค านวณที่ต้องการน ามาใช้ในการวิเคราะห์  
 แผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มหรือการจ าแนกพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม เป็น
การวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลดินถล่มในอดีตร่วมกับข้อมูลปัจจัยที่เป็นสาเหตุของการเกิดดินถล่ม เช่น 
กลุ่มหิน ความลาดชัน สิ่งปกคลุมพื้นที่หรือการใช้ประโยชน์พื้นที่ ระยะห่างจากธรณีวิทยาโครงสร้าง
ถนน หรือทางน้ า เป็นต้น แล้วท าการประเมินความน่าจะเป็นของการเกิดดินถล่มด้วยแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อให้ได้พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม (Varnes, 1984); (Lee and Jones, 2004) 
 ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมาวิธีการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มได้ ถูกพัฒนามา
อย่างต่อเนื่อง จึงท าให้มีการพัฒนาแบบจ าลองในการวิเคราะห์พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม
รูปแบบใหม่ออกมาตลอดเวลา อีกทั้งในปัจจุบันเทคนิคการส ารวจระยะไกลและข้อมูลดิจิทัลได้เข้ามา
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มีบทบาทในกระบวนการท าแผนที่ รวมไปถึงการศึกษาในพื้นที่ที่ เข้าถึงได้ยาก (Varnes, 1984); 
(Chacon et al., 2006) ซึ่งนอกจากจะช่วยในงานส ารวจพื้นที่ดินถล่มในอดีตแล้ว ยังสามารถน า
ข้อมูลเหล่าน้ีมาใช้ร่วมกับเทคโนโลยีสารสนเทศ ที่สามารถท างานกับช้ันข้อมูลจ านวนมาก เพื่อท าการ
เตรียมข้อมูลปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่ม (Gupta et al., 2008) ส่งผลให้ความแม่นย าของผลการศึกษา
เพิ่มสูงข้ึน ในขณะที่การใช้ก าลังคนในการด าเนินการลดลง ดังนั้น เทคนิคการส ารวจระยะไกลและ
เทคโนโลยีสารสนเทศจึงถูกน ามาใช้อย่างกว้างขวางในการศึกษาพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
(Chacon et al., 2006) 

วิธีการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม  

 เพื่อจัดท าเป็นแผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสามารถจ าแนกได้เป็น 2 วิธี (Schuster 
and Kockelman, 1996); (Lee and Jones, 2004); (Kumar and Anbalagan, 2015) คือ  
 1.  วิธีการประเมินเชิงคุณภาพ (Qualitative Method) ประกอบด้วย 
     1.1 แผนที่ร่องรอยดินถล่ม (Landslide Inventory) เป็นการแปลความหมายพื้นที่ 
ดินถล่มจากภาพถ่ายต่าง ๆ ร่วมกับการส ารวจภาคสนาม โดยน าเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามา
ประยุกต์ใช้ในการแสดงผล แปลความหมาย และจัดเก็บรายละเอียดของข้อมูล ท าให้สามารถเข้าใจ
ลักษณะเบื้องต้นของการเคลื่อนที่ของดินถล่มและอาจจะคาดการณ์แนวโน้มของการเกิดดินถล่ม  
ในอนาคตได ้ 
     1.2  วิธีฮิวริสติก (Heuristic Methods) เป็นการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ โดยให้คะแนน 
น้ าหนักของแต่ละตัวแปรของปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่มและจ าแนกพื้นที่ของความรุนแรงจาก 
การเก็บข้อมูลในภาคสนาม โดยใช้ความรู้  ความสามารถของแต่ละบุคคลในการให้คะแนน  
เพื่อประเมินศักยภาพของปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่ม ดังนั้น ผู้ประเมินจึงจ าเป็นต้องมีความรู้พื้นฐาน
ของความน่าจะเป็นของปัจจยัที่ท าใหเ้กดิดินถล่ม รวมไปถึงกระบวนการทางธรณีสณัฐานในพื้นที่นั้น ๆ  
และการตัดสินใจเหลา่น้ีจะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของแต่ละพื้นที่ (Schuster and Kockelman, 
1996) 
 2.  วิธีการประเมินเชิงปริมาณ (Quantitative Method) เป็นวิธีที่ถูกพัฒนาข้ึนมาเพื่อเพิ่ม
ความแม่นย าของการประเมิน และขจัดข้อด้อยของวิธีฮิวริสติกที่ ข้ึนอยู่กับความเช่ียวชาญของ 
ผู้ประเมิน โดยวิธีการนี้พยายามที่จะประเมินข้อมูลเชิงพื้นที่ของดินถล่มร่ วมกับความสัมพันธ์ของ
ปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่ม (Raghuvanshi et al., 2015) สามารถจ าแนกย่อยได้ 2 วิธี คือ  
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 1.  วิธีทางสถิติ (Statistic Methods) เป็นการวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลองทางสถิติ ได้แก่  
     1.1 สถิติส าหรับการวิเคราะห์สองตัวแปร (Bivariate statistical analysis) เป็นการ
ค านวณความหนาแน่นของดินถล่มในแต่ละช่วงของปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่มนั้น ๆ เพื่อให้ได้  
ค่าน้ าหนักของแต่ละช่วง น าไปสู่การระบุพื้นที่อ่อนไหวต่อดินถล่ม เช่น วิธี Weights of Evidence 
และวิธี Information Value เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีวิธีการทางสถิติที่ใช้ความน่าจะเป็นเข้ามา
วิเคราะห์ ได้แก่ วิธีอัตราส่วนความถ่ี หรือ Frequency Ratio (Avinash and Ashamanjari, 2010); 
(Kumar and Anbalagan, 2015); (Shahabi et al., 2015) ซึ่งเป็นการประยุกต์ความสัมพันธ์ของ
ดินถล่มในอดีตกับปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่ม เพื่อค านวณหาอัตราส่วนความถี่ของดินถล่มในแต่ละช่วง
ของปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่ม ถ้าผลการค านวณที่ได้มีค่ามากกว่า 1 แปลว่ามีโอกาสในการเกิดดินถล่ม
สูง และหากมีค่าน้อยกว่า 1 แปลว่าโอกาสจะเกิดดินถล่มต่ า (Shahabi et al., 2015) จากนั้นเมื่อน า
ค่าอัตราส่วนความถ่ีของทุกปัจจัยมาบวกกันก็จะได้ค่าความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม (Landslide 
Susceptibility Index) ซึ่งจะถูกน าไปใช้ในการสร้างแผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อ การเกิดดินถล่มต่อไป  
     1.2  ส ถิติส าหรับการวิเคราะห์หลายตัวแปร  (Multivariate Statistical Analysis)  
เป็นการค านวณผลกระทบรวมของปัจจัยที่มีต่อตัวแปรอิสระท าให้ได้ค่าน้ าหนักของแต่ละตัวแปร 
(Kumar and Anbalagan, 2015) จึงสามารถท านายบริเวณที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในอนาคต
ได้ ซึ่งเทคนิคนี้มักใช้เวลาในการเก็บข้อมูลและด าเนินการค่อนข้างนาน ตัวอย่างของวิธีนี้ ได้แก่ 
Multiple Regression, Logistic Regression, Discriminant Analysis, Fuzzy Logic, Relative 
Effect และ Artificial Neural Networks (ANNs)  
 2.  วิธี Mechanistic Approaches หรือ Deterministic Approach มักถูกประยุกต์ใช้ใน
การศึกษาที่ครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ่ มีข้อมูลจ านวนมาก (Schuster and Kockelman, 1996) 
เป็นการค านวณทางวิศวกรรม โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของกลไกกายภาพที่อาจท าให้ช้ันหิน
หรือดินเกิดการถล่ม เพื่อวิเคราะห์ความไม่เสถียรของความลาดชัน ท าให้สามารถประเมินค่า 
ความปลอดภัยได้ (Factor of Safety) ส่วนใหญ่มักจะใช้กับดินถล่มแบบไถล (Translational 
Landslide) โดยทั่วไปการวิเคราะห์พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มด้วยวิธีการประเมินเชิงปริมาณ
สามารถสรุปได้ 4 ข้ันตอน (Shahabi et al., 2015) ดังนี้  
 1.  แปลความหมายพื้นที่ดินถล่ม โดยใช้เทคนิคการส ารวจระยะไกล เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม 
หรือการเก็บข้อมูลในภาคสนามเพื่อให้ได้แผนทีร่่องรอยดินถล่ม  
 2.  จัดท าข้อมูลปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่ม โดยใช้ข้อมูลจากเทคนิคการส ารวจระยะไกล เช่น 
ข้อมูล Digital Elevation Model (Dem) ภาพดาวเทียม แผนที่ภูมิประเทศ หรือแผนที่ธรณีวิทยา 
จากนั้นน าข้อมูลเหล่าน้ีไปวิเคราะห์ด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ (GIS)  
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 3.  ค่าน้ าหนักของปัจจัยต่าง ๆ จะถูกก าหนดจากการค านวณทางคณิตศาสตร์ ซึ่งข้ึนอยู่กับ
ชนิดของแบบจ าลองที่น ามาประยุกต์ใช้ เพื่อจัดท าเป็นแผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มต่อไป  
 4.  น าแผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มที่ได้มาตรวจสอบหาค่าความถูกต้อง ซึ่งมีหลาย
วิธีที่สามารถน ามาใช้ในการตรวจสอบ เช่น Receiver Operating Characteristic Curve หรือ Area 
Under Curve โดยค่าที่ได้จากการตรวจสอบนี้ จะเป็นตัวช่วยส าหรับคนทั่วไปในการตัดสินใจที่จะ 
น าแผนที่นี้ไปใช้ประโยชน์ต่อไปหรือไม่ (Chung and Fabbri, 2003) 

ปัจจัยส าคัญท่ีท าให้เกิดดินถล่ม 

 พื้นที่เป็นหินแข็งเนื้อแน่น แต่ผุง่าย มีช้ันดินสะสมตัวหนาบนภูเขา ภูมิประเทศที่เป็นภูเขา 
สูงชัน ที่ลาดเชิงเขา หุบเขา และหน้าผา ป่าไม้ถูกท าลาย มีฝนตกหนักต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลานาน 
(มากกว่า 100 มิลลิเมตรต่อวัน) และภัยธรรมชาติอื่น ๆ เช่น พายุ แผ่นดินไหว และไฟป่า ซึ่งปัจจัยที่มี
ความส าคัญอันดับต้น ๆ ของการเกิดดินถล่ม ได้แก่  
 1.  ความลาดชัน ส่วนใหญ่มีผลต่อการกระจายพื้นที่  และความรุนแรงของดินถล่ม 
(Shafique, 2016) เนื่องจากดินถล่มเกดิจากการเคลือ่นที่ของมวลดินหรือหนิ จากที่สูงเคลื่อนตัวลงมา
ตามลาดเขา ด้วยอิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลก ซึ่งโดยส่วนมากการเกิดดินโคลนถล่มจะเกิดบริเวณ
พื้นที่ภูเขาที่มีความลาดชันสูง อีกทั้งยังส่งผลต่อความเร็วในการเคลื่อนตัวของมวลดินหรือหนิ กล่าวคือ 
พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงจะส่งผลต่อการเกิดดินถล่มมากยิ่งขึ้น (ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศภาคเหนือ, 2552)  
 2.  ลักษณะดิน อยู่ในพื้นที่ภูเขาและเทือกเขา ซึ่งมีความลาดชันมากกว่าร้อยละ 35 ลักษณะ
และสมบัติของดินที่พบไม่แน่นอน มีทั้งดินลึกและดินต้ืน ลักษณะของเนื้อดินและความอุดมสมบูรณ์
ตามธรรมชาติแตกต่างกันไปตามแต่ชนิดของหินต้นก าเนิดในบริเวณนั้น มักมีเศษหิน ก้อนหิน  
หรือหินโผล่กระจัดกระจายทั่วไป ส่วนใหญ่ยังปกคลุมด้วยป่าไม้ประเภทต่าง ๆ เช่น ป่าเบญจพรรณ 
ป่าเต็งรังหรือป่าดงดิบช้ืน หลายแห่งมีการท าไร่เลื่อนลอยโดยปราศจากมาตรการในการอนุรักษ์ดิน
และน้ า ซึ่งเป็นผลท าให้เกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดิน จนบางแห่งเหลือแต่หินโผล่ การสูญเสีย
มวลดินจากการชะล้างพังทลาย โดยเฉพาะพื้นที่เกษตรกรรมในพื้นที่ที่มีความลาดชัน ท าให้เกิดการ
สูญเสียหน้าดินที่มีธาตุอาหารพืชและอินทรียวัตถุในดิน ตลอดจนโครงสร้างของดินส่งผลให้ 
ความอุดมสมบูรณ์และความสามารถในการใหผ้ลผลติของดินลดลงถึงระดับที่ไม่สามารถท าการเกษตร
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งปัญหาการจัดการที่ดินที่ไม่เหมาะสมกับสมรรถนะที่ดิน การใช้ที่ดิน 
โดยปราศจากการบ ารุงรักษา รวมถึงการบุกรุกพื้นที่ป่าไม้เพื่อขยายพื้นที่การเกษตรโดยไม่มี  
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การควบคุม ล้วนแต่ส่งผลต่อความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินและที่ดินอย่างรวดเร็ว  และส่งผล
กระทบทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ 
 ส าหรับการสูญเสียดินจากกระบวนการชะล้างพังทลายของดิน พบว่าเกิดข้ึนอยู่ทั่วไปใน 
ทุกประเทศ ทั้งในพื้นที่ เกษตรกรรมและพื้นที่ต้นน้ า โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีความลาดชันและไม่มี
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า ปัญหาการชะล้างพังทลายของหน้าดินนี้เกิดข้ึนอย่างรุนแรงและต่อเนื่อง 
ส าหรับอัตราการสูญเสียดินในพื้นที่เกษตรกรรมของประเทศไทย ซึ่งกรมพัฒนาที่ดินรายงานว่า   
มีอัตราการสูญเสียดินสูงสุดในช่วง 20 - 40 ตันต่อไร่ต่อปี ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในทางพื้นที่ที่มีความเสี่ยง
ต่อการชะล้างพังทลายจะเกดิการสญูเสียดินทีรุ่นแรงทั้งอัตราและปรมิาณ ซึ่งมีการประเมินการสญูเสีย
ดินในรูปของมูลค่าธาตุพืชในตะกอนดินที่ถูกชะล้างไปทั่วประเทศในรูปของปุ๋ยจะมีมูลค่าสูงถึง 8,468 
ล้านบาทต่อปี แสดงให้เห็นมูลค่าของทรัพยากรดินที่สูญเสียไปจากพื้นที่อย่างต่อเนื่อง  เมื่อไม่มี
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า ดังนั้นการใช้เลือกใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ าในพื้นที่ให้เหมาะสมจึงมี
ความจ าเป็นอย่างยิ่ง (กลุ่มวิจัยและพัฒนาการอนุรักษ์ดินและน้ า กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน 
กรมพัฒนาที่ดิน, 2562) เป็นที่ยอมรับกันอย่างกว้างขวางว่าลักษณะของดินมีอิทธิพลต่อคุณสมบัติทาง
กายภาพ เช่น ความแข็ง การซึมผ่าน จึงมีแนวโน้มที่จะส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม (Chen, 2012 ; 
Faraji Sabokbar, 2014)  
 กลุ่มชุดดิน เป็นหน่วยของแผนที่ดินที่กรมพัฒนาที่ดินพัฒนาข้ึนมา โดยการรวมชุดดินที่มี
ลักษณะ สมบัติ และศักยภาพในการเพาะปลูก รวมถึงการจัดการดินที่คล้ายคลึ งกันมาไว้เป็นกลุ่ม
เดียวกัน เพื่อประโยชน์ในการให้ค าแนะน า การตรวจสอบลักษณะดิน การใช้ที่ดิน และการจัดการดิน
ที่เหมาะสมให้แก่เกษตรกร กลุ่มชุดดินแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่มชุดดินในพื้นที่ลุ่ม พบได้ทุก
ภาคในบริเวณที่ลุ่ม การระบายน้ าของดินไม่ดีมักมีน้ าแช่ขังในฤดูฝน ไม่เหมาะส าหรับเพาะปลูกพืชไร่ 
ไม้ผล และไม้ยืนต้น และกลุ่มชุดดินในพื้นที่ดอน ดินบนพื้นที่ดอน หมายถึง ดินที่ไม่มีน้ าขังบริเวณที่
เป็นเนิน มีการระบายน้ าดี สภาพพื้นที่อาจเป็นที่ราบเรียบ เป็นลูกคลื่น หรือเนินเขา ใช้ปลูกพืชไร่  
ไม้ผล และไม้ยืนต้น ซึ่งต้องการน้ าน้อย แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มย่อย คือ ดินในพื้นที่ดอนเขตดินแห้ง 
ดินในพื้นที่ดอนในเขตดินช้ืน และดินบนพื้นที่ลาดชันเชิงซ้อนหรือพื้นที่ภูเขา (ส านักส ารวจดินและวาง
แผนการใช้ที่ดิน, 2548) กลุ่มชุดดินที่พบในพื้นที่จังหวัดแพร่ ประกอบไปด้วย 5 ชุด ได้แก่ ชุดที่ 15 
ชุดที่ 39 ชุดที่ 47 ชุดที่ 61 และ ชุดที่ 62 มีรายละเอียดดังนี้ 
 กลุ่มชุดที่ 15 ชุดดินหล่มสัก (La) ชุดดินแม่สาย (Ms) และชุดดินแม่ทะ (Mta) กลุ่มดินทราย
แป้งลึกมากที่เกิดจากตะกอนล าน้ า ปฏิกิริยาดินเป็นกลางหรือเป็นด่าง การระบายน้ าเลวถึงค่อนข้าง
เลว ความอุดมสมบูรณ์ต่ าถึงปานกลาง ปัญหาที่พบ ได้แก่ หน้าดินแน่นทึบ ความอุดมสมบูรณ์ต่ า  
บางพื้นที่ขาดแคลนน้ า และน้ าท่วมขังในฤดูฝน ท าความเสียหายกับพืชที่ไม่ชอบน้ า 
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 กลุ่มชุดดินที่ 39  ชุดดินคอหงษ์ (Kh) ชุดดินนาทวี (Nat) ชุดดินสะเดา (Sd) และชุดดิน 
ทุ่งหว้า (Tg) ลักษณะเด่น กลุ่มดินร่วนหยาบลึกถึงลึกมากที่เกิดจากตะกอนล าน้ าหรือวัตถุต้นก าเนิด
ดินเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด การระบายน้ าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ปัญหาที่
พบ คือ มีลักษณะเป็นดินปนทรายมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ขาดแคลนน้ าในระยะที่ฝนทิ้งช่วงนาน และ
ในพืน้ที่ที่มีความลาดชัน ดินง่ายต่อการถูกชะล้างพังทลายสญูเสยีหน้าดิน แนวทางการจัดการ ปลูกพืช
ไร่หรือพืชผัก เลือกพื้นที่ค่อนข้างราบเรียบ จัดระบบการปลูกพืชหมุนเวียนตลอดทั้งปี ให้มีการปลูกพืช
บ ารุงดินร่วมอยู่ด้วย มีระบบอนุรักษ์ดินและน้ า เช่น ปลูกพืชคลุมดิน มีวัสดุคลุมดิน ปลูกพืชแซม 
ข้ันบันได คันดิน ท าแนวรั้วหญ้าแฝกหรือท าฐานเฉพาะต้นในช่วงการเจริญเติบโต ก่อนเก็บผลผลิต
และภายหลังเก็บผลผลิต ใช้ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอกร่วมกับปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์น้ า ตามชนิดพืชที่ปลูก 
พัฒนาแหล่งน้ าและจัดระบบการให้น้ าในแปลงปลูก  
 กลุ่มชุดดินที่ 47  ชุดดินลี้ (Li) ชุดดินมวกเหล็ก (Ml) ชุดดินนครสวรรค์ (Ns) ชุดดินโป่งน้ า
ร้อน (Pon) ชุดดินสบปราบ (So) และชุดดินท่าลี่ (Tl) ลักษณะเด่น กลุ่มดินตื้นถึงช้ันหินพื้น ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดถึงเป็นกลาง มีการระบายน้ าดี ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ปัญหาที่พบ คือ ขาดแคลนน้ าและ
เกิดการชะล้างพังทลายสูญเสียหน้าดินในพื้นที่ลาดชัน บางพื้นที่มีเศษหินหรือหินพื้นที่โผล่บริเวณ 
หน้าดิน แนวทางการจัดการ พื้นที่ที่เป็นดินตื้นมาก มีเศษหินหรือหินพื้นโผล่มาก ไม่เหมาะสมส าหรับ
การท าการเกษตร ควรปล่อยไว้ให้เป็นป่า หรือปลูกไม้ใช้สอยโตเร็ว 
 กลุ่มชุดดินที่ 61 ลักษณะเด่น กลุ่มดินเศษหินเชิงเขาที่เกิดจากการแตกผุพังสลายตัวของหิน
เชิงเขา พบเศษหินหรือก้อนหนิร่วงลงมาทับถมบรเิวณเชิงเขากระจดักระจายทัว่ไป ลักษณะและสมบัติ
ดินไม่แน่นอน การระบายน้ าดี ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ปัญหาที่พบ คือ ดินต้ืนที่มีก้อนหินหรือเศษหิน
กระจัดกระจายทั่วไป ในพื้นที่ลาดชันเกิดการชะล้างพังทลายและขาดแคลนน้ า แนวทางการจัดการ 
พื้นที่ที่ เป็นดินตื้นมาก มีก้อนหิน หรือเศษหินกระจัดกระจายทั่วไป ไม่เหมาะสมต่อการเกษตร 
ควรปล่อยไว้ให้เป็นป่า  
 กลุ่มชุดดินที่ 62 พื้นที่ลาดชันเชิงซ้อน (Slope Complex: SC) ลักษณะเด่น เป็นพื้นที่ลาด
ชันเชิงซ้อนที่มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ พื้นที่บริเวณนี้ยังไม่มีการศึกษา ส ารวจและ
จ าแนกดิน เนื่องจากสภาพพื้นที่มีความลาดชันสูง ซึ่งถือว่ายากต่อการจัดการดูแลรักษาส าหรับ
การเกษตรปัญหาที่พบ คือ มีความลาดชันสูงมาก ในพื้นที่ท าการเกษตรจะเกิดการชะล้างพังทลาย
สูญเสียหน้าดินอย่างรุนแรง ขาดแคลนน้ าและบางพื้นที่อาจพบช้ันหินพื้นหรือเศษหินกระจัดกระจาย
อยู่บริเวณหน้าดิน แนวทางการจัดการ คือ ควรปล่อยไว้ให้เป็นป่าตามธรรมชาติ เป็นที่อยู่อาศัยของ
สัตว์ป่า แหล่งต้นน้ าล าธาร ในกรณีที่จ าเป็นต้องน ามาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร จ าเป็นต้องมี
การศึกษาดิน เพื่อให้ทราบถึงความเหมาะสมของดินส าหรับการปลูกพืช โดยมีการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
เชิงอนุรักษ์หรือวนเกษตร ในบริเวณพื้นที่ที่เป็นดินลึกและสามารถพัฒนาแหล่งน้ าได้ มีระบบอนุรักษ์
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ดินและน้ า เช่น ปลูกพืชคลุมดิน ท าแนวรั้วหญ้าแฝกและขุดหลุมปลูกเฉพาะต้น โดยไม่มีการท าลายไม้
พื้นล่าง ส าหรับในพื้นที่ที่ไม่มีศักยภาพทางการเกษตร ควรรักษาไว้ให้เป็นสวนป่า สร้างสวนป่าหรือใช้
ปลูกไม้ใช้สอยโตเร็ว  
 3.  เส้นทางถนน การสร้างถนนในพื้นที่ที่ เป็นภูเขา มักจะน าไปสู่ความไม่มั่นคงของ 
ความลาดชันและน าไปสู่การเกิดดินถล่มในที่สุด (Shafique, 2016) เพื่อประเมินผลกระทบจาก
เส้นทางถนนในพื้นที่ ศึกษาจะใช้ภาพจากดาวเทียม และตรวจสอบจากการลงพื้นที่  ต่อจากนั้น
ระยะทางจากถนนน าไปค านวณโดยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 4.  เส้นทางน้ า น้ าจะกัดเซาะเพื่อประเมินผลกระทบของเส้นทางน้ า (Gorum, 2011)  
ในพื้นที่ศึกษาจะค านวณได้จาก Dam โดยระยะห่างจากเส้นทางน้ าเป็นการเพิ่มปริมาณน้ าในดิน  
ซึ่งเป็นบทบาทส าคัญต่อการเกิดดินถล่ม ในการศึกษาของ ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศภาคเหนือ (2552) กนกพร (2551) และ สัมพันธ์ และคณะ (2552) พบว่าพื้นที่ที่มี
ระยะใกล้กับทางน้ ามีโอกาส เกิดดินถล่มได้มากกว่าพื้นที่ที่ไกลออกไป  
 แบบรูปทางน้ าที่พบเห็นบนพื้นผิวโลก (มนตรี, 2554) 

1.  แบบรูปทางน้ ากิ่งไม้ (Dendritic Drainage Pattern) เป็นแบบรูปทางน้ าที่แสดงสาขา

ของล าธารมีลักษณะคล้ายกับการแผ่กิง่ก้านสาขาของต้นไม้ เป็นแบบรูปทางน้ าที่มีสาขาหลายสายไหล

มาลงทางน้ าสายใหญ่ มีความทนทานต่อการกร่อนใกล้เคียงกัน เช่น หินทราย หินแกรนิต หรือหินไนส์ 

และไม่ขึ้นกับอิทธิพลของโครงสร้างทางธรณีวิทยา 

 

 
 

ภาพท่ี 10 แบบรูปทางน้ ากิง่ไม ้
ที่มา: http;//en.wikipedia.org 
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2.  แบบรูปทางน้ าตั้งฉาก (Rectangular Drainage Pattern) เป็นแบบรูปทางน้ าที่มักพบใน
บริเวณพื้นที่ที่มีรอยแตกของหินตัดกันเป็นมุมเกือบตั้งฉากหรือตั้งฉากซึ่งกันและกัน ซึ่งสะท้อนให้เห็น
ว่าพื้นที่ดังกล่าวน่าจะมีรอยแตกที่เป็นระบบ 

 

 
 

ภาพท่ี 11 แบบรูปทางน้ าตั้งฉาก 
ที่มา: http;//en.wikipedia.org 

 

3.  แบบรูปทางน้ าร้านเถาองุ่น (Trellis Drainage Pattern) เป็นแบบรูปทางน้ าที่มีทางน้ า
หลายสายไหลขนานกัน โดยมีล าน้ าสาขาไหลมาบรรจบในแนวตั้งฉากกับล าน้ าสายใหญ่ ณ จุดต่าง ๆ 
และล าน้ าสาขานั้น ๆ ยังแตกแนวออกไปในแนวตั้งฉาก ซึ่งไหลขนานกับทางน้ าสายใหญ่ ด้วยทางน้ า
เหล่าน้ีจะเกิดในบริเวณที่มีช้ันหินเนื้อแข็งสลับช้ันหินเนื้ออ่อน 

 

 
 

ภาพท่ี 12 แบบรูปทางน้ าร้านเถาองุ่น 
ที่มา: http;//en.wikipedia.org 
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4.  แบบรูปทางน้ าขนาน (Parallel Drainage Pattern) เป็นแบบรูปทางน้ าที่มีทิศทางขนาน
หรือเกือบขนานกัน เกิดในบริเวณที่มีช้ันหินวางตัวเอียงเทสม่ าเสมอ และเป็นหินที่มีเนื้อเดียวกัน  
มีโครงสร้างทางธรณีแบบเดียวกัน มีรอยแตกของหินเด่นชัดเพียงทิศทางเดียว 

 

 

ภาพท่ี 13 แบบรูปทางน้ าขนาน 
ที่มา: http;//en.wikipedia.org 

 
5.  แบบรูปทางน้ ารัศมี (Radical Drainage Pattern) เป็นแบบรูปทางน้ าที่มีทิศทางการไหล

ของน้ าออกจากศูนย์กลางมีลักษณะเป็นรูปรัศมี มักเกิดในบริเวณพื้นที่ตรงกลางสูง โดยเฉพาะพื้นที่
โครงสร้างรูปโดมที่ เกิดใหม่ ๆ ยังไม่มีการกร่อนหรือพื้นที่กรวยภูเขาไฟ หากเป็นพื้นที่รูปโดม 
ที่มีการกร่อนจนเป็นแอ่งบนโดมจะเกิดทางน้ าเป็นแบบรูทางน้ าสู่ศูนย์กลาง 

 

 
 

ภาพท่ี 14 แบบรูปทางน้ ารัศม ี
ที่มา: http;//en.wikipedia.org 
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6.  แบบรูปทางน้ าวงแหวน (Annular Drainage Pattern) เป็นแบบรูปทางน้ าที่มีรูปร่าง
คล้ายวงแหวนขนาดต่าง ๆ ซ้อนกัน เกิดจากกระแสน้ าในแควและล าธารกัดเซาะช้ันหินที่มีเนื้ออ่อน
กว่า ซึ่งแทรกสลับอยู่กับหินช้ันที่มีเนื้อแข็งกว่าในบริเวณที่มีโครงสร้างรูปโดม 

 

 

ภาพท่ี 15 แบบรูปทางน้ าวงแหวน 
ที่มา: http;//en.wikipedia.org 

 
แบบรูปทางน้ าที่พบเห็นบ่อยบนพื้นโลก มักเป็นแบบรูปกิ่งไม้มักพบในหินที่มีเนื้อเดียวกัน 

แบบรัศมีมักพบในบริเวณภูเขาไฟ แบบตั้งฉากที่มักพบในบริเวณที่มีรอยแตกที่เป็นระบบ และแบบรูป
ทางน้ าร้านเถาองุ่นมักพบที่สะท้อนความแตกต่างของความแข็งและความอ่อนของช้ันหินที่สลับกัน  
(มนตรี, 2554) 

 
 
 
 
 
 
 
 



 31 

 

     
 

ภาพท่ี 16 แบบรปูทางน้ าที่พบเห็นบ่อยบนพื้นผิวโลก  
   แบบรูปกิ่งไม้ (A), แบบรปูรัศมี (B), แบบรูปตั้งฉาก (C) และแบบรปูทางน้ าร้านเถาองุ่น (D) 

ที่มา: http://www.mitrearth.org/8-4-drainage-system/ 
 
 5.  ปริมาณน้ าฝน ดินถล่มที่เคยเกิดข้ึนในประเทศไทย จะเกิดข้ึนเมื่อฝนตกหนักเป็นเวลานาน 
โดยน้ าฝนจะไหลซึมลงไปในช้ันดินจนกระทั่งช้ันดินชุ่มน้ าไม่สามารถอุ้มน้ าไว้ได้ เนื่องจากความดันของ
น้ าในดินเพิ่มข้ึน (Piezometric Head) เป็นการเพิ่มความดันในช่องว่างของเม็ดดิน (Pore Pressure) 
ดันให้ดินมีการเคลื่อนที่ลงมาตามที่ลาดเขาได้ง่าย และนอกจากนี้แล้วน้ าที่เข้าไปแทนที่ ช่องว่าง
ระหว่างเม็ดดิน ท าให้แรงยึดเกาะระหว่างเม็ดดินลดน้อยลง ส่ งผลให้ดินมีก าลังรับแรงต้านทาน 
การไหลลดลง ท าให้ความปลอดภัยของที่ลาดดินลดลงไปด้วย (วรากร และคณะ, 2546) และถ้าหาก
ปริมาณน้ าในมวลดินเพิ่มขึ้นจนมวลดินอิ่มตัวไปด้วยน้ า และระดับน้ าในช้ันดินสูงข้ึนมาที่ระดับผิวดิน
จะเกิดการไหลบนผิวดินและกัดเซาะหน้าดินความปลอดภัยของที่ลาดดินจะลดลงไปครึ่งหนึ่งของ
สภาวะปกติ (Glawe, 2004) หมายความว่าที่ลาดดินเริ่มมีการเคลื่อนตัวตามระนาบของการเคลื่อนตัว
ของดิน และถ้าฝนตกต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานออกไป น้ าจะไหลลงไปในระนาบของรอยการเคลื่อน
ตัวและชะล้างเม็ดดินที่เป็นดินเหนียวออกไปตามแนวระนาบ ท าให้ค่าแรงยึดเกาะระหว่างเม็ดดิน
บริเวณระนาบการเคลื่อนตัวลดลงไปอย่างมาก ก่อให้เกิดดินถล่มลงมาตามความลาดชันของไหล่เขา  
 การวัดปริมาณน้ าฝน ระดับความลึกของน้ าฝนในภาชนะที่รองรับน้ าฝน ทั้งนี้ภาชนะที่รองรับ
น้ าฝนจะต้องตั้งอยู่ในแนวระดับ และวัดในช่วงเวลาที่ก าหนด หน่วยที่ใช้วัดปริมาณน้ าฝนนิยมใช้ใน
หน่วยของมิลลิเมตร การวัดปริมาณน้ าฝนจะใช้เครื่องมือที่ เรียกว่า เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน 
(rain gauge) ซึ่งจะตั้งไว้กลางแจ้งเพื่อรับน้ าฝนที่ตกลงมา มีหลายแบบ ปริมาณน้ าฝนเป็นสิ่งส าคัญยิ่ง

A 

B 

C 

D 
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สิ่งหนึ่งในอุตุนิยมวิทยา เพราะฝนเป็นปัจจัยส าคัญที่เกี่ยวข้องกับการกสิกรรมและอื่น ๆ การวัด
ปริมาณน้ าฝนใช้วัดความสูงของจ านวนฝนที่ตกลงมาจากท้องฟ้า โดยให้น้ าฝนตกลงในภาชนะโลหะ 
ซึ่งส่วนมากท าเป็นรูปทรงกระบอก มีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 20 เซนติเมตร ฝนจะตกผ่านปาก
กระบอกลงไปตามท่อกรวยสู่ภาชนะรองรับน้ าฝนไว้ เมื่อต้องการทราบปริมาณน้ าฝน ใช้แก้วตวงที่มี
มาตราส่วนแบ่งไว้ส าหรับอ่านปริมาณน้ าฝนเปน็มิลลิเมตรหรอืเปน็น้ิว ในการรายงานปริมาณน้ าฝนน้ัน 
จะรายงานว่าฝนตกเล็กน้อย ฝนตกปานกลาง ฝนตกหนัก หรือฝนตกหนักมาก แต่การที่จะตั้งเกณฑ์
สากลไม่อาจท าได้ เพราะสภาพของฝนในแต่ละประเทศมีปริมาณไม่เหมือนกัน เฉพาะประเทศไทยใช้
รายงานเป็นจ านวนมิลลิเมตร ต่อ 24 ช่ัวโมง โดยมีหลักเกณฑ์ในการรายงาน ดังนี ้
 ปริมาณฝนต่อ 24 ช่ัวโมง 
  ฝนตกเล็กน้อย   0.1-10.0  มิลลิเมตร 
  ฝนตกปานกลาง 10.1-35.0 มิลลิเมตร 
  ฝนตกหนัก       35.1-90.0 มิลลิเมตร 
  ฝนตกหนักมาก  90.1        มิลลิเมตร ข้ึนไป 
 ถ้ามีฝนน้อยกว่า 0.1 มิลลิเมตร จะรายงานว่า มีฝนตกเล็กน้อยวัดปริมาณไม่ได้ 
 6.  การใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่าส่วนใหญ่ที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน เช่น  
การท าการเกษตรบนพื้นที่สูงหรือบริเวณเชิงเขา การปลูกสร้าง สิ่งก่อสร้างกีดขวางทางน้ า เป็นต้น  
มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม (ไตรภพ, 2555) ส่วนใหญ่ คือ พื้นที่ป่าไม้ที่ถูกท าลายรากต้นไม้ใหญ่ที่เคย
ท าหน้าที่ยึดช้ันดินและดูดซับน้ าฝนไว้จะผุสลายเมื่อน้ าในดินมีปริมาณมากข้ึนเรื่อย ๆ น้ าหนักของ 
มวลดินเพิ่มข้ึนจนถึงจุดที่ช้ันหินฐานที่รองรับหน้าดินรับน้ าหนักไว้ไม่ไหวเกิดการพังทลาย ท าให้ 
มวลดินที่อุ้มน้ าเคลื่อนที่ ไหลลงสู่ที่ต่ าตามแรงโน้มถ่วงของโลก นอกจากนี้ ในการศึกษาของ  
(กรมทรัพยากรธรณี, 2554) พบว่าพื้นที่ป่าธรรมชาติในบริเวณภูเขาสูงชันจะมีการบุกรุกท าลายป่า 
โดยท าการเกษตรในพื้นที่สูงหรือบริเวณเชิงเขา มีการตัดถนนผ่านไหล่เขาเพื่อสร้างบ้านเรือนที่อยู่
อาศัย หรือการปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างกีดขวางทางน้ า เป็นต้น  
 การใช้ประโยชน์ที่ดินหรือลักษณะของสิ่งปกคลุมดินมีผลต่อการเกิดดินถล่ม ซึ่งในบริเวณ
พื้นที่ที่มีการท าเกษตรในพื้นที่ลาดเชิงเขาหรือการก าจัดพืชที่ปกคลุมดินและการตัดไม้ท าลายป่า  
การกระท าเหล่าน้ีจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการไหลของน้ าบริเวณผิวดินหรือท าให้น้ าไหล
ผ่านหน้าดินได้อย่างรวดเร็ว และดินขาดรากไม้ยึดเหนี่ยว จึงเป็นสาเหตุที่ท า ให้เกิดดินถล่มในที่สุด
(สุภัทรา และดวงเดือน, 2560) 
 7.  ชนิดของหิน หินต่างชนิดกันจะมีอัตราการผุพังต่างกันข้ึนอยู่กับคุณสมบัติทางกายภาพ 
และทางเคมีที่ต่างกัน หินต่างชนิดกันเมื่อผุพังกลายเป็นดินที่แตกต่างกัน หินแกรนิตจะมีอัตราการ 
ผุพังสูง เมื่อผุพังแล้วจะให้ช้ันดินทรายร่วน หรือดินทรายปนดินเหนียวและให้ช้ันดินหนา หินภูเขาไฟ 
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มีอัตราการผุพังใกล้เคียงกับหินแกรนิต เมื่อผุพังจะให้ช้ันดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียว  
และให้ ช้ันดินหนา และหินดินดาน-หินโคลน เมื่อผุพั งจะให้ ช้ันดินเป็นดินเหนียวปนทราย  
และมีความหนาแน่นน้อยกว่าหินแกรนิต 
 นอกจากชนิดของหินแล้ว อายุของหินก็เป็นปัจจัยส าคัญที่มีอิทธิพลต่อการผุพังของดิน 
(สุทธิศักดิ์, 2551) ได้ท าการประเมินพื้นที่โอกาสดินถล่มตามคุณสมบัติของดินที่ผุสลายมา จากหินใน
แต่ละยุคตามลักษณะธรณี วิทยาของประเทศไทย เพื่ อน าคุณสมบัติที่ ได้มาท าการจัดกลุ่ ม  
ชุดหินที่มีความหมายทางวิศวกรรม พบว่า กลุ่มหินที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มแบ่งได้เป็น  
10 กลุ่ม  
 กลุ่มที่  1 ประกอบด้วยหินแกรนิตยุคคาร์บอนิเฟอรัส -ยุคเพอร์เมียน (Carboniferous-
Permian) มีการกระจายตัวส่วนใหญ่ครอบคลุมพื้นที่บริเวณภาคเหนือของประเทศ ไทยและบางส่วน
มีการกระจายตัวอยู่บริเวณภาคตะวันออกก าหนดให้เป็นกลุ่มหินที่เป็นตัวแทนของหินแกรนิตใน
ภาคเหนือครอบคลุมร้อยละ 0.74 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
 กลุ่ มที่  2 ประกอบด้วยหินแกรนิตยุคจูแรสสิก -ครี เทเซียส (Jurassic-Cretaceous)  
มีการกระจายตัวครอบคลุมพื้นที่บริเวณภาคใต้ จึงก าหนดให้เป็นกลุ่มที่เป็นตัวแทนของหินแกรนิต 
ในภาคใต้ครอบคลุมร้อยละ 1.84 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
 กลุ่มที่ 3 ประกอบด้วยหินแกรนิตยุคจูแรสสิก (Jurassic) มีการกระจายตัวค่อนข้างกระจัด
กระจาย โดยครอบคลุมพื้นที่ภาคเหนือของประเทศเป็นส่วนใหญ่ รองลงมา ได้แก่ พื้นที่ภาคใต้  
ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามล าดับ ครอบคลุมร้อยละ 4.55 ของ
พื้นที่ทั้งประเทศ 
 กลุ่มที่ 4 ประกอบด้วยหินภูเขาไฟและหินอัคนีอื่น ๆ ได้แก่ หินบะซอลท์ หินแอนดีไซต์  
หินไรโอไลต์หินทัฟฟ์ หินฮอร์นเบลนไดต์ หินเซอร์เพนทิไนต์ และหินไพรอกซีไนต์ ครอบคลุมร้อยละ 
3.04 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
 กลุ่มที่ 5 ประกอบด้วยหินทรายและหินทรายแป้ง มีการกระจายตัวครอบคลุม พื้นที่บริเวณ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมร้อยละ 17.55 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
 กลุ่มที่ 6 ประกอบด้วยหินดินดานและหินโคลน มีการกระจายตัวครอบคลุม พื้นที่บริเวณ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้ ครอบคลุมร้อยละ 18.79 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
 กลุ่มที่ 7 ประกอบด้วยหินตะกอนหลายชนิดแทรกสลับช้ันกัน มีการกระจายตัว ครอบคลุม
พื้นที่บริเวณภาคเหนือและภาคตะวันออกครอบคลุมร้อยละ 7.17 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
 กลุ่มที่ 8 ประกอบด้วยหินแปร เช่น หินไนส์ หินชีสต์ หินควอร์ตไซต์ หินฟิลไลต์ หินอ่อน  
หินเชิร์ต และหินทัฟฟ์ ถูกแปรสภาพ ครอบคลุมร้อยละ 6.12 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
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 กลุ่มที่ 9 ประกอบด้วยตะกอนยุคควอเทอร์นารี คือ ตะกอนน้ าพา และตะกอน ตะพักล าน้ า 
ครอบคลุมร้อยละ 32.89 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
 กลุ่มที่ 10 ประกอบด้วยหินปูนในยุคออร์โดวิเชียนและเพอร์เมียนครอบคลุม ร้อยละ 7.13  
 8.  ความโค้ง (Curvature) คือ เส้นที่เกิดจากการตัดกันระหว่างพื้นผิวกับระนาบแบบสุ่ม 
(Ramesh and Anbazhagan, 2015) ซึ่งมีผลกับความเร่งและการชะลอตัวของวัตถุที่ไหลบนพื้นผิว 
เช่ือมโยงไปถึงกระบวนการเคลื่อนที่ของวัตถุ (Mass Movement) หรือกระบวนการผุพัง (Erosion 
Processes) (Kumar and Anbalagan, 2015) ด้วยเหตุน้ีจึงท าให้สามารถวิเคราะห์ลักษณะทางลาด
ของลักษณะภูมิประเทศและการไหลได้ โดยทั่วไปแล้วความโค้งของพื้นที่สามารถจ าแนกได้ 3 ลักษณะ 
คือ โค้งนูน (Convex) โค้งเว้า (Concave) และเส้นตรงหรือพื้นที่ราบ (flat) (ภัทรรินทร์, 2560) 
 9.  ทิศด้านลาด สามารถบ่งบอกถึงโครงสร้างของช้ันหินและมีอิทธิพลต่อคุณสมบัติทาง
กายภาพของช้ันหินหรือดิน เช่น ทิศทางการรับแสงแดดของช้ันหิน หรือการเจริญเติบโตและ 
การคายน้ าของพืชที่อยู่บนช้ันหินหรือดิน (Ramesh and Anbazhagan, 2015) ซึ่งมักจะเกี่ยวข้องกบั 
การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและอุณหภูมิ  ดังนั้นทิศด้านลาดหรือหน้ารับน้ าฝนจึงเป็นหนึ่งในสาเหตุ
ที่อาจท าให้เกิดดินถล่มได้ โดยทั่วไปทิศด้านลาดหรือหน้ารับน้ าฝนจะมีทิศทางตั้งแต่ 1-360 องศา  
โดยที่หน้ารับน้ าฝนที่เป็นที่ราบจะถูกก าหนดให้มีค่าเท่ากับ -1  

จังหวัดแพร่ 

 จังหวัดแพร่เป็น 1 ใน 17 จังหวัดภาคเหนือของประเทศไทย ตั้งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งเหนือที่ 
14.70 ถึง 18.44 องศา กับเส้นแวงที่ 99.58 ถึง 100.32 องศา อยู่สูงกว่าระดับน้ าทะเลประมาณ 155 
เมตร อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานครตามทางหลวงหมายเลข 11 และ 101 ประมาณ 555 กิโลเมตร 
และทางรถไฟ 550 กิโลเมตร (ถึงสถานีรถไฟเด่นชัย) มีเนื้อที่ประมาณ 6,538.59 ตารางกิโลเมตร 
หรือประมาณ 4,086,625 ไร่ และมีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ได้แก่ ทิศเหนือ ติดต่อกับ
จังหวัดพะเยาและจังหวัดล าปาง ทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดน่าน ทิศใต้ ติดต่อกับจังหวัดอุตรดิตถ์
และจังหวัดสุโขทัย และทิศตะวันตก ติดต่อกับจังหวัดล าปางและจังหวัดสุโขทัย 
 สภาพทางภูมิศาสตร์ พื้นที่จังหวัดแพร่ล้อมรอบด้วยภูเขาทั้งสี่ทิศ พื้นที่ส่วนใหญ่ประมาณ 
ร้อยละ 80 เป็นภูเขา มีพื้นที่ราบเพียงร้อยละ 20 โดยลาดเอียงไปทางทิศใต้ตามแนวไหลของแม่น้ ายม 
คล้ายก้นกระทะ พื้นที่ราบของจังหวัดจะอยู่ระหว่างหุบเขา มี 2 แปลงใหญ่ คือ ที่ราบบริเวณพื้นที่
อ าเภอร้องกวาง อ าเภอเมือง อ าเภอสูงเม่น และอ าเภอเด่นชัย ซึ่งเป็นที่ราบแปลงใหญ่ และอีกหนึ่ง
แปลง คือ บริเวณที่ตั้งอ าเภอลอง และอ าเภอวังช้ิน ซึ่งที่ ราบดังกล่าวใช้เป็นที่อยู่อาศัยและ 
ท าการเกษตร 
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          ฤดูกาล ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดแพร่ จัดอยู่ในลักษณะแบบฝนเมืองร้อน เฉพาะฤดูฝน
หรือแบบทุ่งหญ้าเมืองร้อน (Tropical Savanna) บริเวณดังกล่าวอยู่ในเขตร่องอากาศเขตร้อน 
(Intertropical Convergence Zone) ปริมาณและการกระจายของฝนจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม 
2 ประเภท คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ท าให้มีฝนตกชุก และลมตะวันออกเฉียงเหนือที่น าเอา
อากาศหนาวและแห้งแล้ง จากประเทศจีนมาปกคลุมทั่วบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย 
เนื่องมาจากลักษณะพื้นที่ของจังหวัดแพร่ที่เป็นแอ่งคล้ายก้นกระทะลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขา จึง
ท าให้สภาพอากาศแตกต่างกันมาก ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดแพร่ แบ่งเป็น 3 ฤดูกาล ฤดูหนาว 
เริ่มในเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ์ ฤดูร้อน เริ่มประมาณเดือนมีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม 
และฤดูฝน เริ่มประมาณเดือนมิถุนายน ถึง เดือนตุลาคม  
            ปริมาณน้ าฝนจากสถิติภูมิอากาศของจังหวัดแพร่ในคาบ 5 ปี ระหว่างปี 2548 - 2552 จะมี
ค่าเฉลี่ยประมาณ 1,226.94 ม.ม. ฝนตกมากที่สุด ในปี 2549 วัดได้ 1,398.7 ม.ม. จ านวนวันที่ฝนตก 
137 วัน ฝนตกน้อยที่สุด ในปี 2550 วัดได้ 1,046.1 ม.ม. จ านวนวันที่ฝนตก 132 วัน อุณหภูมิของ
จังหวัดแพร่ในคาบ 5 ปี ระหว่างปี 2550 – 2554 มีอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยประมาณ 26.49 - 18.86 
องศาเซลเซียส  
            ลุ่ มน้ ายม มีพื้ นที่ รับน้ าฝน  23,616 ตารางกิ โล เมตร ครอบคลุมพื้ นที่  11 จั งห วัด 
ประกอบด้วย พะเยา น่าน ล าปาง แพร่ ตาก ก าแพงเพชร สุโขทัย อุตรดิตถ์ พิษณุโลก พิจิตร และ
นครสวรรค์ ลุ่มน้ ายมมีปริมาณฝนเฉลี่ยปีละ 1,143 ม.ม. มีปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยปีละ 4,143 ล้าน ลบม. 
เนื่องจากสภาพคอขวดของล าน้ า ท าให้การระบายน้ าในฤดูฝนท าได้ไม่ดีเท่าที่ควร และมักประสบ
ปัญหาเรื่องอุทกภัย อีกทั้งมีลักษณะคดเค้ียวไปมาท าให้ในฤดูฝนมีน้ าไหลบ่าอย่างแรง มักเกิดอุทกภัย
ในพื้นที่ราบลุ่มสองริมฝั่งแม่น้ ายม  
            ปริมาณน้ าท่าที่ไหลผ่านจังหวัดแพร่ 2,690.48 ล้าน ลบม.ล าน้ าสาขา จ านวน 16 สาขา  
ที่ไหลลงแม่น้ ายม ได้แก่ ล าน้ างาว ล าน้ าแม่สอง ล าน้ าแม่ยางหลวง ล าน้ าแม่ค ามี  ล าน้ าแม่หล่าย  
ล าน้ าแม่แคม ล าน้ าแม่สาย ล าน้ าแม่มาน ล าน้ าแม่พวก ล าน้ าแม่จอก ล าน้ าแม่ต้า ล าน้ าแม่ลาน ล าน้ า
แม่ถาง ล าน้ าแม่เกิ๋ง ล าน้ าแม่พุง และล าน้ าแม่สรอย 
            มีพื้นที่ป่าไม้ 2,603,324.7 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 64.25 ของพื้นที่จังหวัดแพร่ จ าแนกเขต 
การใช้ประโยชน์ ที่ดินออกเป็น 3 เขต ดังนี้  
                 1.  ป่าเพื่อการอนุรกัษ์ (โซน C) เนื้อที่ 2,033,314 ไร่  
                 2.  ป่าเพื่อเศรษฐกิจ (โซน E) เนื้อที่ 1,082,889 ไร่  
                 3.  ป่าเพื่อการเกษตร (โซน A) เนื้อที่ 57,334 ไร่ 
             การคมนาคมขนส่ง จังหวัดแพร่มีโครงข่ายทางหลวงสายหลักที่เช่ือมโยงยุทธศาสตร์  
การพัฒนาประเทศและความร่วมมือระหว่างประเทศ ตามแนวเขตเศรษฐกิจเหนือ – ใต ้ 
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(North South Economic Corridor : NSEC) รองรับโครงการสะพานข้ามแม่น้ าโขงแห่งที่  4 ที่
อ าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย และด่านห้วยโก๋น จังหวัดน่าน จ านวน 3 เส้นทาง คือ ทางหลวง
หมายเลข 11, 101 และ 103 ซึ่งทั้ง 3 เส้นทางนี้เป็นโครงข่ายทางหลวงสายหลักตามแผนพัฒนา
จังหวัดแพร่และกลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนบน เพื่อสนับสนุนการพัฒนาและส่งเสริมด้านการผลิต 
การค้า การลงทุนอุตสาหกรรม การท่องเที่ยว การคมนาคมขนส่ง และเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขันของประเทศ ขณะนี้ทั้ง 3 เส้นทางส่วนใหญ่ได้ก่อสร้างเป็น 4 ช่องจราจร เหลือเพียงบางช่วงที่
ยังเป็นทางขนาด 2 ช่องจราจร ซึ่งเป็นลักษณะคอขวด ประกอบกับสภาพเส้นทางช่วงดังกล่าวมีความ
คดเค้ียว ความลาดชันสูง ท าให้เกิดอุบัติเหตุบ่อยครั้งและมีความรุนแรง จึงจ าเป็นจะต้องด าเนินการ
ก่อสร้างเพิ่มมาตรฐานทางให้เป็น 4 ช่องจราจรโดยด่วน ดังนี้  
 ทางหลวงหมายเลข 11 ระยะทาง 57 กม. งบประมาณ 2,600 ล้านบาท  
 ทางหลวงหมายเลข 101 ระยะทาง 16 กม. งบประมาณ 650 ล้านบาท  
 ทางหลวงหมายเลข 103 ระยะทาง 35 กม. งบประมาณ 1,700 ล้านบาท  
            ประชากร มีทั้งสิ้น 462,654 คน แบ่งเป็นชายจ านวน 225,956 คน และเป็นหญิงจ านวน 
236,698 คน มีจ านวนบ้าน 158,010 หลังคาเรือน 
            แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 8 อ าเภอ 78 ต าบล 708 หมู่บ้าน 1 องค์การบริหารส่วน
จังหวัด 1 เทศบาลเมือง 23 เทศบาลต าบล และ 59 องค์การบริหารส่วนต าบล  

ประวัติการเกิดดินถล่ม 

 วันที่ 4 พฤษภาคม 2544 เกิดดินถล่ม อ าเภอวังช้ิน เนื่องจากฝนตกหนักมากเป็นเหตุให้เกิด
ดินถล่มและน้ าป่าไหลหลาก มีผู้ เสียชีวิต 47 คน บ้านเรือนเสียหาย 18 หลัง คิดเป็นมูลค่า 
ความเสียหายประมาณ 100 ล้านบาท        
 วันที่  22 พฤษภาคม 2549 เกิดดินถล่ม บ้านนาจอง บ้านน้ าจ้อม บ้านปากกลาย และ 
บ้านผาตรึม ต าบลช่อแฮ อ าเภอเมือง เนื่องจากฝนตกหนักติดต่อกันหลายวัน จึงท าให้สภาพพื้นที่ที่
เป็นป่าสมบูรณ์ มีความลาดชันสูงและเป็นหุบเขา เกิดน้ าป่าไหลหลากเข้าท่วมพื้นที่อย่างรวดเร็ว  
จากการตรวจสอบพบร่องรอยดินถล่มตามแนวภูเขาในพื้นที่มากกว่า 200 แห่ง และท าให้มีผู้เสียชีวิต 
5 คน           
 วันที่ 23 พฤษภาคม 2549 เกิดดินถล่ม อ าเภอลับแล อ าเภอท่าปลา อ าเภอเมือง จังหวัด
อุตรดิตถ์ อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และอ าเภอเมือง จังหวัดแพร่ มีผู้เสียชีวิต 83 คน สูญหาย 
33 คน บ้านเรือนเสียหายทั้งหลัง 673 หลัง พื้นที่การเกษตร 481,830 ไร่ มูลค่าความเสียหาย 308.6 
ล้านบาท  
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 วันที่ 7 กันยายน 2549 เกิดหินถล่ม บ้านแก่งหลวง ต าบลแม่ปาน อ าเภอลอง เนื่องจากพื้นที่
มีความลาดชันสูงและมีเส้นทางรถไฟตัดผ่าน เมื่อมีฝนตกหนักติดต่อกันหลายวัน ประกอบกับ 
แรงสั่นสะเทือนในขณะที่รถไฟว่ิงผ่าน จึงท าให้เกิดหินถล่มในบริเวณดังกล่าว    
 วันที่ 18 มิถุนายน 2552 เกิดน้ าป่าไหลหลากเข้าท่วมบริเวณพื้นที่ต าบลนาพูน อ าเภอวังช้ิน 
ต าบลห้วยไร่ อ าเภอเด่นชัย จังหวัดแพร่ ต าบลบ้านตึก และต าบลดงคู่ รวมทั้งน้ าป่าไหลเข้าท่วม 
ทางรถไฟสถานีห้วยไร่ อ าเภอเด่นชัย จังหวัดแพร่ เนื่องจากอิทธิพลของร่องความกดอากาศต่ า  
พาดผ่านภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ประกอบกับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ก าลัง
แรงที่พัดปกคลุมทะเลอันดามันตอนบน และอ่าวไทยตอนบน รวมทั้ งบริ เวณชายฝั่ งของ 
ภาคตะวันออกท าให้เกิดฝนตกหนัก        
 วันที่  3 สิงหาคม 2553 เกิดน้ าป่าไหลหลากเข้าท่วมบ้านน้ าแรม หมู่  4 ต าบลห้วยไร่  
อ าเภอเดน่ชัย บริเวณถนนทางหลวงหมายเลข 11 ระหว่างสามแยกปากจว้ัะ อ าเภอเด่นชัยถึงเขาพลึง 
อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ ช่วงกิโลเมตรที่ 151 ถนนทางเบี่ยงถูกน้ าพัดขาด รถยนต์ไม่สามารถสัญจรได้
ช่ัวคราว เนื่องจากอิทธิพลของร่องความกดอากาศต่ า (ร่องฝน) พาดผ่านภาคเหนือภาคกลางตอนบน
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบกับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดปกคลุมทะเลอันดามัน ภาคใต้ 
และอ่าวไทยมีก าลังแรง ท าให้เกิดฝนตกหนักและตกต่อเนื่อง      
 วันที่ 17 สิงหาคม 2553 เกิดน้ าป่าไหลหลากเข้าท่วมบ้านเรือนราษฎร บริเวณหมู่ 2, หมู่ 3, 
หมู่ 6 และหมู่ 7 ต าบลหัวทุ่ง และหมู่ 1 ถึงหมู่ที่ 9 ต าบลบ่อเหล็กลอง อ าเภอลอง ราษฎรได้รับ 
ความเดือดร้อน 800 หลังคาเรือน เนื่องจากอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ก าลังปานกลางถึง
ค่อนข้างแรงพัดปกคลุมทะเลอันดามัน และอ่าวไทย ประกอบกับร่องมรสุมพาดผ่านบริเวณประเทศ
ไทยตอนบน ท าให้มีฝนตกหนาแน่นและตกต่อเนื่อง       
 วันที่  22 สิงหาคม 2553 เกิดน้ าป่าไหลหลากเข้าท่วมในพื้นที่  4 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอ      
ร้องกวาง ต าบลแม่ยางตาล อ าเภอเมือง ต าบลวังธง อ าเภอลอง ต าบลบ้านปิ่น และอ าเภอวังช้ิน 
ต าบลวังช้ิน ต าบลป่าสัก ต าบลแม่พุง ต าบลแม่เกิ๋ง และต าบลสรอย น้ าป่าจากห้วยแม่หละไหลทะลัก
เข้าท่วมบ้านกว่า 300 หลังคาเรือน บ่อปลา 40 บ่อ และพื้นที่การเกษตรเสียหายประมาณ 1,500 ไร่              
เนื่องจากอิทธิพลของพายุโซนร้อน “มินดอนเล” บริเวณทะเลจีนใต้ตอนกลางส่งผลให้ร่องมรสุม 
ที่พาดผ่านภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีก าลังแรงข้ึน ท าให้เกิดฝนตกหนักและตกต่อเนื่อง 
 วันที่  10 มิถุนายน 2555 เวลาประมาณ 04.00 น. น้ าป่าจากห้วยหก ห้วยหนองหอย    
ต าบลบ้านปิน อ าเภอลอง จังหวัดแพร่ น้ าไหลบ่าเข้าท่วมเขตเทศบาลบ้านปิน ระดับน้ าในชุมชนมี
ระดับสูงถึง 1 เมตร สร้างความเสียหายให้กับชาวบ้านนับ 100 หลังคาเรือน นอกจากนั้นน้ าป่า 
ยังเข้าท่วมหมู่ 1, หมู่ 2, หมู่ 3, หมู่ 7, หมู่ 8 และหมู่ 10 ต าบลหัวทุ่ง อ าเภอลอง จังหวัดแพร่ ระดับ
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น้ าสูงถึง 1.50 เมตร นอกจากท าให้บ้านเรือนประชาชนได้รับความเสียหายแล้วยังท าให้พืชผลเกษตร      
นาข้าว และไร่ข้าวโพด ได้รับความเสียหายกว่า 1,000 ไร่      
 วันที่  15 กรกฎาคม 2558 เวลา 10.00 น. นายศักดิ์ สมบุญโต ผู้ว่าราชการจังหวัดแพร่  
สั่งการให้ นายทรงฤทธ์ิ แก้วสุทธิ นายอ าเภอเมืองแพร่  เข้าไปให้ความช่วยเหลือราษฎร หมู่  5  
บ้านนาคูหา ต าบลสวนเข่ือน ที่ประสบภัยจากฝนตกหนัก เป็นเหตุให้ฝายชะลอน้ านากุ่มที่ชาวบ้านได้
ร่วมกันสร้างเพื่อเก็บน้ าไว้ในฤดูแล้งพังลงมาจนน้ าไหลทะลักพัดเอาดินโคลนเข้าท่วมหมู่บ้านเสียหาย
จ านวน 10 หลังคาเรือน  
 วันที่ 2 กรกฎาคม 2559 ผู้สื่อข่าวรายงานว่า ต ารวจภูธรเมืองแพร่จังหวัดแพร่ เข้าตรวจสอบ
จุดเกิดเหตุบริเวณจุดก่อสร้างประปา บ้านหนองแขม หมู่ 10 ต าบลป่าแดง อ าเภอเมืองแพร่ หลังเกิด
อุบัติเหตุดินถล่มทับ นางศิริขวัญ วันติ อายุ 33 ปี เสียชีวิตและมีผู้บาดเจ็บ 1 คน สอบสวนทราบว่า
ก่อนเกิดเหตุมีคนงาน 8 คน ก าลังลงไปมัดเหล็กในหลุมที่ก าลังก่อสร้าง ส่วนสาเหตุเกิดจาก 
ในช่วงหลายวันที่ผ่านมาฝนตกต่อเนื่อง ท าให้ดินอุ้มน้ าไม่ไหวจึงถล่มลงมา เบื้องต้นผู้รับเหมา 
จะให้การช่วยเหลือครอบครัวและชดใช้ค่าเสียหายให้ทั้งหมด 
 วันที่ 12 ตุลาคม 2559 เกิดฝนตกหนักใน จังหวัดแพร่ โดยเฉพาะในเขต อ าเภอเมืองแพร่ 
และท าให้เกิดน้ าป่าจากห้วยแม่แคม ต าบลสวนเข่ือน อ าเภอเมืองแพร่ ไหลทะลักลงมาท่วมพื้นที่
การเกษตร บ้านเรือนและวัดในพื้นที่บ้านนาคูหา หมู่ 5 ต าบลสวนเข่ือน พบว่า มีดินโคลนถล่มลงมา
ปิดเส้นทางนับสิบจุด ส่วนที่หนักที่สุดและไม่สามารถใช้ถนนเส้นนี้ได้คือ สะพานคอนกรีตหน้าวัดนา
คูหา เกิดดินโคลนไหลลงมาปิดถนน ท าให้กลายสภาพเป็นคลองที่มีหินและน้ าสูงกว่า 50 เซนติเมตร 
ยาวประมาณ 100 เมตร ก็ท าให้ทั้งรถเล็กรถใหญ่ไม่สามารถใช้การได้ อีกทั้งบ้านนาแคม หมู่  6 มี
บ้านเรือนร้อยกว่าหลังคาเรือนต้องถูกตัดขาด ขณะที่ห่างจากจุดน้ีประมาณ 50 เมตร เกิดกอไผ่ขนาด
ใหญ่พร้อมดินถล่มลงมาปิดเส้นทาง โดยกอไผ่ไหลลงมาตั้งกลางถนน จนชาวบ้านตื่นตระหนกตกใจไป
ตาม ๆ กัน  
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ตารางท่ี 1 ประวัตเิหตุการณ์ดินถล่มในพื้นที่จงัหวัดแพร ่
 

ล าดับท่ี สถานท่ี วันท่ี หมายเหต ุ
1 บ้านแม่ป๊าก อ าเภอวังช้ิน 4 พฤษภาคม 2544 (สันติ และสุธรรม, 

2556) 
2 บ้านห้วยอ้อ อ าเภอลอง กันยายน 2547  
3 บ้านนาจอง บ้านน้ าจ้อม  

บ้านปากกลาย และบ้านผาตรึม 
ต าบลช่อแฮ อ าเภอเมือง 

22 พฤษภาคม 2549  

4 อ าเภอเมือง  23 พฤษภาคม 2549 (ธรณีไทย, 2551) 
5 บ้านแม่ปาน อ าเภอลอง 31 สิงหาคม 2549  
6 บ้านปิน อ าเภอลอง 22 กันยายน 2549  
7 บ้านบ่อเหล็กลอง อ าเภอลอง 16 ตุลาคม 2549  
8 บ้านห้วยไร่ อ าเภอเด่นชัย 18 มิถุนายน 2552  
9 บ้านห้วยไร่ อ าเภอเด่นชัย 3 สิงหาคม 2553  
10 บ้านห้วยโรง อ าเภอรอ้งกวาง 27 มิถุนายน 2554  
11 บ้านบ่อเหล็กลอง อ าเภอลอง 18 สิงหาคม 2554  
12 บ้านแม่ปาน อ าเภอลอง 3 ตุลาคม 2554  
13 บ้านนาคูหา หมู่ 5 ต าบลสวนเข่ือน 

อ าเภอเมือง 
12 ตุลาคม 2559  

14 บ้านนาคูหา อ าเภอเมือง 2563  
 

ผลงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
 
 Khan et al. (2019) ได้ท าการศึกษาการส ารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ถูกน ามาใช้อย่างมีประสิทธิภาพในการพัฒนาต าแหน่งการเกิดดินถล่ม วิเคราะห์จากการกระจายเชิง
พื้นที่  และมีการพัฒนาแผนที่ความอ่อนไหวของแผ่นดินถล่ม จากการตีความของภาพ SPOT-5 
ต าแหน่งการเกิดดินถล่มมีการถูกพัฒนาข้ึน ซึ่งได้รับการยืนยันจากการส ารวจภาคสนามในภายหลัง 
การเปรียบเทียบต าแหน่งการเกิดดินถล่มกับปัจจัยที่ท าให้เกิดดินถล่ม แสดงให้เห็นว่าระยะห่างจาก
ถนนและความลาดชันเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุด และรองลงมา คือ ธรณีวิทยา อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติความสัมพันธ์ที่ได้จากต าแหน่งการเกิดดินถล่มและปัจจัยที่ถูกน ามาใช้ในเทคนิคอัตราส่วน
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ความถ่ีเพื่อพัฒนาแผนที่ความไวของดินถล่ม แสดงให้เห็นว่า 17.31 % ของพื้นที่ศึกษาถูกระบุว่ามี
ความไวสูงถึงสูงมากต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม โดยแผนที่ดังกล่าวสามารถพัฒนาและน าไปใช้ใน
หน่วยงานต่าง ๆ เพื่อบรรเทาผลกระทบที่เกิดจากดินถล่มได้ในอนาคต 

กรมทรัพยากรธรณี (2556) ได้ท าการศึกษาการท าแผนที่แสดงพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่ม 
จังหวัดเชียงราย พบว่า มีพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่มสูงอยู่บริเวณภูเขา เนื่องจากประกอบด้วย
หินแกรนิตที่มีอัตราการผุพังสูง ช้ันดินหนา และอิ่มตัวด้วยน้ า ซึ่งท าการวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การเกิดดินถล่ม ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยา ความลาดชัน และพืชพรรณที่ปกคลุม เพื่อจัดท าแผนที่
พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่ม (Landslide Hazard Map) โดยสามารถแบ่งพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่ม
เป็น 3 อันดับ ได้แก่ พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่มอันดับ 1 (ดินมีโอกาสถล่ม เมื่อมีปริมาณฝนมากกว่า 
100 มิลลิเมตรต่อวัน หน้าดินหนา ขาดรากไม้ยึดเหนี่ยว และความลาดเอียงของพื้นที่มากกว่า  
30 องศา) พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่มอันดับ 2 (ดินมีโอกาสถล่ม เมื่อมีปริมาณฝนมากกว่า 200 
มิลลิเมตรต่อวัน หน้าดินหนา ขาดรากไม้ยึดเหนี่ยว และความลาดเอียงของพื้นที่มากกว่า 30 องศา) 
และพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่มอนัดับ 3 (ดินมีโอกาสถล่ม เมื่อมีปริมาณฝนมากกว่า 300 มิลลิเมตรต่อ
วัน หน้าดินหนา ขาดรากไม้ยึดเหนี่ยว และความลาดเอียงของพื้นที่มากกว่า 30 องศา)  

ฟองสวาท (2550) ได้ท าการศึกษาการจัดต้ังเครือข่ายเฝ้าระวังแจ้งเตือนภัยล่วงหน้าเรื่องดิน
ถล่มในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ มีการวิเคราะห์ข้อมูล ใช้วิธีการน าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม 
(Land Slide Factors) ซึ่งเป็นข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์มาท าดัชนีดินถล่ม (Landslide index) ใน
เชิงพื้นที่ แล้ววิเคราะห์ในลักษณะ Raster Format ที่มีขนาดกริด 30 เมตร x 30 เมตร และ
ก าหนดการถ่วงน้ าหนักของปัจจัยอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มทั้งห้าประการนั้นได้เรียงตามลดับ
ความส าคัญตามหลักของการวิเคราะห์เสถียรภาพของพื้นที่ลาด (Slope Stability analysis) 
 Thongkhao (2012) ได้ท าการศึกษาการจัดโซนพื้นที่ อันตรายจากการเกิดดินถล่ม  
โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลอยู่บนปัจจัยพื้นฐานต่าง ๆ เช่น สภาพภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
มุม ความชันของลาดดินธรรมชาติ ปริมาณน้ าฝนที่มากเกินกว่าปกติ ฯลฯ ดังนั้น งานวิจัยจึงตั้ง
วัตถุประสงค์เพื่อบูรณาการข้อมูลทางธรณีวิทยา การทดสอบ และผลการศึกษาสมบัติทางวิศวกรรม
ของดินที่ผุพังมาจากหินต้นก าเนิด ซึ่งประกอบไปด้วยสมบัติทางกายภาพของดิน สมบัติทางด้านก าลัง
รับแรงเฉือนของดินที่ลดลงตามการเพิ่มข้ึนของความช้ืนในดิน พื้นที่ศึกษาบ้านหนองปลา อ าเภอ 
เชียงกลาง จังหวัดน่าน พบหินตะกอนเนื้อเม็ดที่เป็นหินต้นก าเนิด ได้แก่ หินดินดาน หินทราย และ 
หินทรายแป้ง ดิน และหินผุเหล่านี้มีอัตราการผุพังสลายตัวสูง จึงท าให้มีความอ่อนไหวต่อการเกิด 
ดินถล่ม ผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยความช้ืนในดิน ค่าเฉลี่ยความถ่วงจ าเพาะของดิน ค่าเฉลี่ย
ขีดจ ากัดเหลวและค่าเฉลี่ยขีดจ ากัดพลาสติก มีค่าเท่ากับ 24.83 %, 2.68 %, 44.93 % และ 29.35 
% ตามล าดับ ดัชนีพลาสติกมีค่าเท่ากับ 15.58 % ค่าความซึมน้ าของดินอยู่ระหว่าง 9.36E-06 ถึง 
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6.81E-07 เซนติเมตรต่อวินาที ตามล าดับ ดินในพื้นที่ศึกษาสามารถจ าแนกโดยใช้ระบบการจ าแนกดนิ
ทางวิศวกรรมแบบเอกภาพ (USCS) ได้เป็น ML-CL, CL-ML, ML-OL, SC และ SM ค่าแรงยึดเหนี่ยว
ของดินอยู่ระหว่าง 0.096 ถึง 1.196 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และค่ามุมเสียดทานภายในของดิน
อยู่ระหว่าง 11.51 ถึง 35.78 องศา ตามล าดับจากข้อมูลการส ารวจความต้านทานไฟฟ้า (สามแนว
ส ารวจ) ดินมีความลึกอยู่ในช่วงระหว่าง 2 ถึง 9 เมตร ความหนาของดินที่วางอยู่บนหินเป็นสิ่งส าคัญ
ส าหรับการค านวณปริมาตรของดินที่จะพังทลายลงมา ผลการวิจัยโดยสรุปพบว่า พื้นที่ที่เกิดการพิบัติ
ของลาดดินมีความชันเท่ากับหรือมากกว่า 25 องศา โดยลักษณะของช้ันดินเกิดจากหินตะกอนเนื้อ
เม็ดที่ผุพังและมีความช้ืนในดินสูง การเปลี่ยนแปลงค่าอัตราของความปลอดภัยของลาดดินจะเกิดข้ึน
สูงที่ระดับความลึกของดินระหว่าง 2-5 เมตร ซึ่งใกล้เคียงกับความลึกของการพิบัติในธรรมชาติ 
 ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศภาคเหนือ (2547) ได้ท าการวิเคราะห์พื้นที่
เสี่ยงภัยดินถล่ม โดยก าหนดค่าถ่วงน้ าหนัก (Rating Weighting) ของแต่ละปัจจัยจากระดับ 1 ถึง 6 
ประกอบด้วยปัจจัยปริมาณน้ าฝน ปัจจัยช้ันหินพื้นฐาน ปัจจัยความลาดชัน ปัจจัยสภาพป่าไม้ ปัจจัย
แนวกันชนจากรอยเลื่อน ปัจจัยทิศทางการรับน้ าฝน และปัจจัยความสูงของพื้นที่ 
 มัณฑนา และคณะ (2559) ได้ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ ดิน  
โดยกิจกรรมของมนุษย์ทีม่ีผลต่อการเกดิดินถล่ม ศึกษาปัจจัยการเกิดดินถล่มจากการใช้ประโยชน์ทีด่นิ 
และเพื่อหาพื้นที่เสี่ยงภัยจากการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่พูล และแม่พร่อง ต าบลแม่พลู 
อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ โดยพื้นที่ดังกล่าวเป็นพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงจากภัยพิบัติ
ดินถล่ม ใน พ.ศ. 2549 ผลการศึกษา จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมใน พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2557 
พบว่าพื้นที่ป่าไม้ลดลงจ านวนมาก คือ ลดลง 34.73 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 32.76 โดยพื้นที่
ป่าไม้ได้เปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นที่ไม้ผลผสมเป็นจ านวนมาก และในปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2557  
มีการเพิ่มข้ึนของที่อยู่อาศัย การขยายตัวของชุมชนที่ขยายตัวตามเส้นทางคมนาคมที่เข้าไปในพื้นที่
เกษตรกรรมและไม้ผลผสม พื้นที่เกษตรกรรมลดน้อยลง มีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นที่ไม้ผลผสม 
เช่นเดียวกับพื้นที่ป่าไม้ โดยพื้นที่ป่าไม้มีพื้นที่ลดลงมากที่สุด และพื้นที่ไม้ผลผสมมีพื้นที่เพิ่มมากที่สุด 
พื้นที่แหล่งน้ ามีปริมาณลดลงใน พ.ศ. 2549 โดยจากการวิเคราะห์พื้นที่ เสี่ยงภัยดินถล่ม พบว่า 
พื้นที่เสี่ยงภัยสูงมาก พบมากที่สุดมีพื้นที่ 43.16 ตารางกิโลเมตร มักอยู่ในพื้นที่มีความลาดชันสูง
มากกว่าร้อยละ 70 ได้แก่ พื้นที่สันเขาหน้าผา เป็นต้น และมีการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท ไม้ผลผสม 
และป่าไม้ ซึ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นปัจจัยส าคัญปัจจัยหนึ่งที่ท าให้เกิดดินถล่ม 

ภาณุวัสน์ และปิยพงษ์ (2558) ได้ท าการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มในพื้นที่ลุ่มน้ าห้วยแม่
สรอย จังหวัดแพร่ ด้วยเทคนิคการประยุกต์ใช้วิธีดัชนีปัจจัยร่วม (Weighted Factor Index 
Method) โดยใช้กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analytic Hierarchy Process; AHP) และ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ปัจจัยที่ใช้ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม ได้แก่ ความสูง ชนิดของ
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หิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปริมาณน้ าฝน ความลาดชัน และลักษณะเนื้อดิน พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพล
ต่อการเกิดดินถล่มมากที่สุด ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มแบ่งออกเป็น 5 ระดับ 
คือ เสี่ยงภัยระดับสูงมาก เสี่ยงภัยระดับสูง เสี่ยงภัยระดับปานกลาง เสี่ยงภัยระดับต่ า และเสี่ยงภัย
ระดับต่ ามาก คิดเป็นร้อยละ 14.67, 22.87, 23.81, 25.92 และ 12.73 ตามล าดับ การตรวจสอบ
ความถูกต้องระหว่างการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มกับพื้นที่ที่เคยเกิดดินถล่มจาก
ร่องรอยดินถล่ม ปี พ.ศ. 2554 จากการศึกษา พบว่า ให้ค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 
มีค่าเท่ากับร้อยละ 62.08 อยู่ในระดับปานกลาง พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มในพื้นที่ลุ่มน้ าห้วยแม่สรอย 
จังหวัดแพร่ ในระดับสูงและสูงมากมีพื้นที่เท่ากับ 56.93 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 37.54 
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บทที่ 3 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
อุปกรณ ์

 
1.  แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic Map) มาตราส่วน 1: 50,000 
2.  เครื่องบอกพิกัดทางภูมิศาสตร์ (Geographic Positioning system: GPS) 
3.  โปรแกรม Microsoft Excel 
4.  โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์ArcGIS 
5.  คอมพิวเตอร ์
6.  กล้องถ่ายภาพ 
7.  แบบบันทึกข้อมูล 
8.  อุปกรณ์เครือ่งเขียน 

 
พ้ืนท่ีศึกษา 
 
 จังหวัดแพร่ เป็นจังหวัดในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย อยู่สูงกว่าระดับน้ าทะเล
ประมาณ 155 เมตร มีลักษณะพื้นที่เป็นแอ่งคล้ายก้นกระทะ ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบระหว่าง
ภูเขา โดยมีภูเขาล้อมรอบทั้งสี่ทิศ และมีแม่น้ าสายส าคัญไหลผ่าน คือ แม่น้ ายม ลักษณะภูมิอากาศ 
จัดอยู่ในลักษณะแบบฝนเมืองร้อนเฉพาะฤดูหรือแบบทุ่งหญ้าเมืองร้อน (Tropical Savanna)  
น้ าฝนเฉลี่ยต่อปีประมาณ 1,000 - 1,500 มิลลิเมตร การปกครองแบ่งออกเป็น 8 อ าเภอ ได้แก่ 
อ าเภอเมืองแพร่ อ าเภอสูงเม่น อ าเภอร้องกวาง อ าเภอลอง อ าเภอสอง อ าเภอวังช้ิน อ าเภอ 
หนองม่วงไข่ และอ าเภอเด่นชัย  
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ภาพท่ี 17 แผนที่จงัหวัดแพร ่
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วิธีการศึกษา 
 

 การศึกษาปัจจัยเสี่ยงที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม พื้นที่ที่มีความอ่อนไหว พื้นที่เสี่ยงภัย 
และร่องรอยการเกิดดินถล่ม ในจังหวัดแพร่ ด้วยวิธีอัตราส่วนความถี่ โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นเครื่องมือในการช่วยวิเคราะห์ในรูปดิจิตอลที่เป็นข้อมูลเชิงพื้นที่ คือ 
ข้อมูลเชิงคุณลักษณะและพิกัดที่ตั้ง เพื่อประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม และจัดท าแผนที่
แสดงระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม รวมถึงสามารถประเมินพื้นที่ที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม 
มีขั้นตอนการศึกษา ดังนี ้
 1.  ศึกษาข้อมูล ข่าว ร่องรอยการเกิดเกิดถล่ม และฐานข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัยและดินถล่ม ของ
กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดแพร่ พบ 15 จุด (ภาพที่ 11) 
 

 
 

ภาพท่ี 18 ร่องรอยการเกิดดินถล่มในพื้นที่จังหวัดแพร ่
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 2.  การเตรียมข้อมูลเชิงพื้นที่ของแต่ละปัจจัยที่ท าการศึกษาในการวิเคราะห์ดินถล่ม  
โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิ จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2533 ถึง 
ปี พ.ศ. 2553 ของจังหวัดแพร่ และจังหวัดใกล้เคียง ได้แก่ จังหวัดน่าน จังหวัดสุโขทัย จังหวัด
อุตรดิตถ์ จังหวัดล าปาง และจังหวัดพะเยา โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ด้วยวิธีการ Inverse 
Distance Weight: IDW 
 3.  ท าการแปลงข้อมูลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มทั้ง 9 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดชัน 
เส้นทางน้ า เส้นทางถนน ความโค้ง ทิศด้านลาด ปริมาณน้ าฝน ชนิดหิน ชนิดดิน และการใช้ประโยชน์
ที่ดินให้เป็นข้อมูลในแบบราสเตอร์ (Raster) ความละเอียดภาพ ขนาด 30 เมตร x 30 เมตร 
 4.  ก าหนดข้อมูลแต่ละปัจจัยเป็นช้ันข้อมูลย่อย   
 5.  น าเข้าข้อมูลด้วยโปรแกรมระบบสารสนเทศ เพื่อจัดท าแผนที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ด้วยวิธีการซ้อนทับ (Overlay) โดยแบ่งความอ่อนไหวออกเป็น  
5 ระดับ คือ  
     1)  พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสูงมาก 
     2)  พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสูง  
     3)  พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง 
     4)  พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อย 
     5)  พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อยมาก 
 6.  น าแผนที่ เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม ซึ่งมีค่าผลรวมของคะแนนทั้งหมดในแต่ละกริด  
ท าการจัดช้ันข้อมูลใหม่ (Reclassify) ตามระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกดิดินถล่ม โดยรวมกับช้ันข้อมูล
ขอบเขตอ าเภอ ในพื้นที่จังหวัดแพร่ 
  
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
1.  อัตราส่วนความถ่ี 
 เป็นเทคนิคเชิงปริมาณเพื่อประเมินความอ่อนไหวของแผ่นดินถล่มตามระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เทคโนโลยีและข้อมูลเชิงพื้นที่  (Bonham-Carter, 1994); (Lee, 2005); (Chen, 2016); 
(Ding, 2017) การใช้เทคนิคอัตราส่วนความถ่ีมักจะใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Yilmaz, 2009); (Reis, 
2012); (Umar, 2014); (Chen, 2016); (Wu, 2016); (Wang, 2017) โดยข้ึนอยู่กับความสัมพันธ์เชิง
ปริมาณระหว่างต าแหน่งการเกิดดินถล่มและปัจจัยที่ก่อให้เกิดดินถล่ม (Reis, 2012) ที่จะได้รับ
อัตราส่วนความถ่ี (Fr) ในแต่ละช้ัน โดยใช้สูตร Mondal (2013) 
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Fr =     N pix (1) / N pix (1) 
         ∑ N pix (3) / ∑ N pix (4) 

 

 ก าหนดให้   N pix (1) = จ านวนพิกเซลในช้ันที่มีดินถล่ม 
            N pix (2) = จ านวนพิกเซลของแต่ละช้ันในพื้นที่ทั้งหมด 
                  ∑ N pix (3) = จ านวนพิกเซลที่เกิดดินถล่ม 
       ∑ N pix (4) = จ านวนพิกเซลในพื้นที่ศึกษา 
 
2.  การท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
 ส าหรับการท าแผนที่ความอ่อนไหวของดินถลม่ เป็นเรื่องส าคัญที่จะต้องสมมติว่าการกระจาย
ตัวของดินถล่มเป็นผลมาจากปัจจัยเชิงสาเหตุของดินถล่มและดินถล่มในอนาคตจะเกิดข้ึนภายใต้
เงื่อนไขเดียวกับดินถล่มในอดีต แผนที่ดัชนีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม (LSI) โดยใช้สูตร  
Lee (2005)  
 

LSI = Fr1 + Fr2 + Fr3 +... + Frn 
 

เมื่อ   FR คือ ค่าอัตราส่วนความถ่ีของแต่ละช่วงของแต่ละปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับดินถล่ม  

        LSI คือ ค่าดัชนีพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม  

        n   คือ จ านวนของปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับดินถล่ม 
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ศึกษาสาเหตุและปจัจัยที่มผีลตอ่การเกิดดินถลม่ 

 
 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 

       ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา   ข้อมูลด้านกายภาพ 
                 - ปริมาณน้ าฝน    - ความลาดชัน 
                       - เส้นทางน้ า 
                       - เส้นทางถนน 
                       - ทิศด้านลาด 
                       - ความโค้ง 
 

 
แบ่งช่วงช้ันย่อยของแต่ละปัจจัย 

 
 

หาค่าอัตราส่วนความถ่ีของแต่ละปจัจัย 
 
 

แผนที่แสดงระดบัความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม ในจงัหวัดแพร ่
 
 

น าเข้าปัจจัยชนิดหิน ชนิดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 
 

แผนที่แสดงพื้นทีเ่สี่ยงต่อเกิดดินถล่ม ในจงัหวัดแพร ่
 

ภาพท่ี 19 สรปุกรอบแนวคิดในการท างานวิจัย 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

 
 การวิเคราะห์ เพื่ อประเมินพื้นที่ อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม  ในพื้นที่ จังห วัดแพร่  
ด้วยวิธีอัตราส่วนความถ่ี สามารถแสดงความสัมพันธ์ในรูปแบบอัตราส่วนความน่าจะเป็นระหว่าง
ร่องรอยที่เคยเกิดดินถล่ม จ านวน 15 จุด ร่วมกับปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับการเกิดดินถล่ม ซึ่งก็คือ  
ความลาดชัน เส้นทางถนน เส้นทางน้ า ความโค้ง ทิศด้านลาด และปริมาณน้ าฝน (ตารางที่ 2)  
ค่าอัตราส่วนความถ่ี (Fr) ที่มีค่ามากกว่า 1 หมายความว่า ช่วงช้ันน้ันของปัจจัยมีโอกาสเกิดดินถล่มได้
สูงกว่าค่าอัตราส่วนความถ่ีที่มีค่าน้อยกว่า 1 จากนั้น น าค่าอัตราส่วนความถ่ีมา Reclassify ใน
โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ArcGIS เพื่อจัดท าแผนที่ระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
ในจังหวัดแพร่ (ภาพที่ 26) และแผนที่ระดับพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม ในจังหวัดแพร่ (ภาพที่ 36) 
 ความลาดชัน ได้ท าการแบ่งเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน ออกเป็น 5 ช่วงช้ัน ดังนี้ 0 ถึง 4.28, 
4.28 ถึง 13.47, 13.47 ถึง 25.73, 25.73 ถึง 45.64 และ 45.64 ถึง 78.11 เปอร์ เซ็นต์  พบว่า 
โดยรอบขอบพื้นที่จังหวัดมีเปอร์เซ็นต์ความลาดชันสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางตะวันออก ประกอบด้วย 
อ าเภอเมืองแพร่และอ าเภอร้องกวาง และทางตะวันตก ประกอบด้วย อ าเภอลองและอ าเภอวังช้ิน  
ซึ่งเปรียบเทียบกับตอนกลางของจังหวัดที่มีความลาดชันค่อนข้างต่ า ร่องรอยการเกิดดินถล่ม 
มีการกระจายตัวอย่างหนาแน่นบริ เวณความลาดชันตั้ งแต่  0 ถึง 4.28 เปอร์ เซ็นต์ ได้แก่  
อ าเภอหนองม่วงไข่ และอ าเภอสูงเม่นบางพื้นที่  แต่เมื่อท าการค านวณหาค่าอัตราส่วนความถ่ี  
พบว่า บริเวณที่มีโอกาสเกิดดินถล่มได้สูง คือ ที่ความลาดชันระหว่าง 4.28 ถึง 13.47 เปอร์เซ็นต์  
(Fr = 2.58) (ภาพที่ 20)  
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ภาพท่ี 20 แผนที่ความลาดชัน ในพื้นที่จงัหวัดแพร ่
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 เส้นทางน้ า ได้ท าการแบ่งระยะห่างจากเส้นทางน้ าออกเป็น 5 ช่วงช้ัน ดังนี้ 0 ถึง 998,  
998 ถึง 1,996, 1,996 ถึง 2,994, 2,994 ถึง 3,992 และ 3,992 ถึง 4,990 เมตร จากการศึกษา 
พบว่า เส้นทางน้ า มีลักษณะคล้ายกับแบบรูปการแผ่กิ่งก้านสาขาของต้นไม้ เป็นแบบรูปทางน้ าที่มี
สาขาหลายสายไหลมาลงทางน้ าสายใหญ่ ช่วง 0 ถึง 998 เมตร มีค่าอัตราส่วนความถ่ีสูงสุด คือ 3.57  
โดยยิ่งระยะห่างจากเส้นทางน้ าเพิม่ขึ้น ค่าอัตราส่วนความถ่ีจะลดลง (ภาพที่ 21) มีความสอดคล้องกับ
ข้อมูลของ กลุ่มงานข้อมูลสารสนเทศและการสื่อสาร ส านักงานจังหวัดแพร่ (2552) ระบุว่า ลักษณะ
พื้นที่ที่อยู่ใกล้ล าห้วยมีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม และ Malaysian-Thai Working Group (2016) 
ระบุว่า ดินถล่มมีแนวโน้มในการเกิดบริเวณพื้นที่ที่ใกล้ทางน้ ามากกว่าไกลทางน้ า 
 

 
 

ภาพท่ี 21 แผนที่แสดงช่วงช้ันของระยะห่างจากเส้นทางน้ า ในพื้นที่จังหวัดแพร ่
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 เส้นทางถนน ได้ท าการแบ่งระยะห่างจากถนนออกเป็น 5 ช่วงช้ัน ดังนี้  0 ถึง 0.04,  
0.04 ถึง 0.09, 0.09 ถึง 0.14, 0.14 ถึง 0.19 และ 0.19 ถึง 0.24 เมตร พบว่า ร่องรอยการเกิด 
ดินถล่มมีการกระจายตัวอย่างหนาแน่นของระยะห่างจากถนน ตั้งแต่ 0 ถึง 0.04 เมตร แต่เมื่อท าการ
ค านวณหาค่าอัตราส่วนความถ่ีออกมาพบว่า บริเวณที่มีโอกาสเกิดดินถล่มสูง คือ ที่ระยะห่างจากถนน
ระหว่าง 0.04 ถึง 0.09 เมตร (Fr = 1.51) (ภาพที่ 22)  
 

 
 

ภาพท่ี 22 แผนที่แสดงช่วงช้ันของระยะห่างจากเส้นถนน ในพื้นที่จังหวัดแพร ่
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 ความโค้ง ได้ท าการแบ่งช่วงช้ันความโค้งออกเป็น 5 ช่วงช้ัน ดังนี้ -112.44 ถึง -47.56,  
-47.56 ถึง  -14.89, -14.89 ถึง -1.00, -1.00 ถึง 17.11 และ 17.11 ถึง 85.00 พบ ว่า ร่อ งรอย 
การเกิดดินถล่มมีการกระจายตัวอย่างหนาแน่นบริเวณพื้นที่ที่มีความโค้งเว้าและโค้งนูน ตั้งแต่ -1.00 
ถึง 17.11 แต่เมื่อท าการค านวณหาค่าอัตราส่วนความถ่ี พบว่า บริเวณที่มี โอกาสเกิดดินถล่มสูง คือ  
ที่ความโค้งเว้า ตั้งแต่ -14.89 ถึง -1.00 (Fr = 1.94) เนื่องจากมีค่าอัตราส่วนของพื้นที่มากกว่าพื้นที่
ของดินถล่ม (ภาพที่ 23) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ กรมทรัพยากรธรณี (2552) ระบุว่า ร่องรอย
ของดินถล่มจะเกิดข้ึนในพื้นที่ที่มีความโค้งเว้าและโค้งนูน  
 

 
 

ภาพท่ี 23 แผนที่แสดงช่วงช้ันของความโค้ง ในพื้นทีจ่ังหวัดแพร ่
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 ทิศด้านลาด ในพื้นที่ ศึกษาสามารถแบ่งออกได้เป็น 9 ช่วงช้ัน ดังนี้  0 ถึง 22.5, 22.5 ถึง 
67.5, 67.5 ถึ ง 112.5, 112.5 ถึ ง  157.5, 157.5 ถึ ง  202.5, 202.5 ถึง  247.5, 247.5 ถึ ง 292.5, 
292.5 ถึง 337.5 และ 337.5 ถึง 360.0 พบว่า ร่องรอยการเกิดดินถล่มมีการกระจายตัวอย่าง
หนาแน่นมากที่สุดบริเวณทิศตะวันตกเฉียงใต้ ตั้งแต่ 202.5 ถึง 247.5 เมตร และมีความหนาแน่นของ
ร่องรอยดินถล่มถึง 25.32 % (Fr = 8.65) รองลงมา คือ บริเวณทิศใต้ ตั้งแต่ 157.5 ถึง 202.5 มี
ความหนาแน่นของร่องรอยดินถล่มถึง 24.08 % (ภาพที่ 24) ซึ่งสภาพภูมิประเทศของจังหวัดแพร่ที่มี
ความลาดเอียงไปทางทิศใต้ตามแนวไหลของแม่น้ ายม สอดคล้องกับการศึกษาของ Malaysian-Thai 
Working Group (2016) และ ภัทรรินทร์ (2560) ระบุว่า น้ ารับน้ าฝนด้านทิศใต้และทิศตะวันตก
เฉียงใต้มีค่าอัตราส่วนความถ่ีสูงที่สุด  

 
 

ภาพท่ี 24 แผนที่แสดงช่วงช้ันของทิศด้านลาด ในพื้นทีจ่ังหวัดแพร่ 
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 ปริมาณน้ าฝน ในพื้นที่ศึกษาสามารถแบ่งปริมาณน้ าฝนออกได้เป็น 5 ช่วงช้ัน ดังนี้ 93.44 ถึง 
96.79, 96.79 ถึ ง  99.09, 99.09 ถึ ง  102.15, 102.15 ถึ ง  105.32 แ ล ะ  105.32 ถึ ง  108.44 
มิลลิเมตรต่อปี พบว่า ทางตอนเหนือของจังหวัดแพร่ ประกอบด้วย อ าเภอสองและอ าเภอร้องกวาง  
มีปริมาณน้ าฝนอยู่เป็นปริมาณมากถึงมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับทางตอนกลางของจังหวัดแพร่ 
ประกอบด้วย อ าเภอเมืองแพร่ อ าเภอลอง อ าเภอสูงเม่น อ าเภอเด่นชัย และอ าเภอวังช้ิน ที่มีปริมาณ
น้ าฝนอยู่ค่อนข้างน้อย จากการน าเข้าข้อมูลร่องรอยการเกิดดินถล่ม พบว่า มีการกระจายตัวอย่าง
หนาแน่นมากที่สุดและมาก ตั้งแต่ 96.79 ถึง 99.09 มิลลิเมตรต่อปี และ 93.44 ถึง 96.79 มิลลิเมตร
ต่อปี ตามล าดับ และมีความหนาแน่นของร่องรอยดินถล่ม เท่ากับ 44.75 % และ 44.09 % 
ตามล าดับ และมีค่าอัตราส่วนความถ่ี เท่ากับ 1.77 และ 1.24 ตามล าดับ (ภาพที่ 25)  
 

 
 

ภาพท่ี 25 แผนที่แสดงช่วงช้ันของปริมาณน้ าฝน ในพื้นที่จงัหวัดแพร ่
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ตารางท่ี 2 การแบง่ช่วงช้ันของแต่ละปจัจัยที่มีอทิธิพลต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นที่จงัหวัดแพร ่
 

ปัจจัย ช่วงชั้น 
จ านวน

พิกเซลใน
ชั้น 

จ านวน
พิกเซลใน
ชั้น (%) 

จ านวน 
พิกเซลดิน
ถล่มในชั้น 

จ านวน 
พิกเซล 

ดินถล่มในชั้น 
(%) 

อัตราส่วน
ความถ่ี 

ความลาดชัน   0 - 4.28 118070 7.50 231326 19.35 2.58 
(%) 4.28 - 13.47 286543 18.21 527415 44.11 2.42 

 13.47 - 25.73 168648 10.72 295774 24.74 2.31 
 25.73 - 45.64 792588 50.36 141155 11.81 0.23 
 45.64 - 78.11 208083 13.22 0 0 0 

ระยะห่างจาก
เส้นทางน้ า 

 
   0 - 998 

 
4445 

 
17.24 

 
25283 

 
61.47 

 
3.57 

(เมตร)   998 - 1,996 12707 49.28 15845 38.53 0.78 
 1,996 - 2,994 5474 21.23 0 0 0 
 2,994 - 3,992 2721 10.55 0 0 0 
 3,992 - 4,990 438 1.70 0 0 0 

ระยะห่างจาก
เส้นถนน 

 
   0 - 0.04 

 
8538 

 
32.06 

 
4173 

 
43.13 

 
1.35 

(เมตร) 0.04 - 0.09 7054 26.49 3866 39.96 1.51 
 0.09 - 0.14 5631 21.14 1636 16.91 0.80 
 0.14 - 0.19 4205 15.79 0 0 0 
 0.19 - 0.24 1203 4.52 0 0 0 

ความโค้ง       
 -112.44 - -47.56 6266 0.04 0 0 0 
 -47.56 - -14.89 8469 0.05 0 0 0 
 -14.89 - -1.00 1465746 8.44 460377 16.38 1.94 
   -1.00 - 17.11 15876506 91.37 2350345 83.62 0.92 
  17.11 - 85.00 19375 0.11 0 0 0 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 
 

ปัจจัย ช่วงชั้น 
จ านวน

พิกเซลใน
ชั้น 

จ านวน
พิกเซลใน
ชั้น (%) 

จ านวน 
พิกเซลดิน
ถล่มในชั้น 

จ านวน 
พิกเซล 

ดินถล่มใน
ชั้น (%) 

อัตราส่วน
ความถ่ี 

ทิศด้านลาด North  
(0-22.5) 

114636 2.86 28683 12.95 4.52 

 Northeast 
(22.5-67.5) 

105924 2.65 14388 6.50 2.45 

 East  
(67.5-112.5) 

615124 15.37 7629 3.44 0.22 

 Southeast 
(112.5-157.5) 

495595 12.38 26265 11.86 0.96 

 South  
(157.5-202.5) 

727663 18.18 53343 24.08 1.32 

 Southwest 
(202.5-247.5) 

117203 2.93 56080 25.32 8.65 

 West  
(247.5-292.5) 

772684 19.30 14961 6.75 0.35 

 Northwest 
(292.5-337.5) 

504022 12.59 20133 9.09 0.72 

 North  
(337.5-360.0) 

549660 13.73 0 0 0 

ปริมาณ
น้ าฝน  

     

(ม.ม./ปี) 93.44 - 96.79 2560078 35.59 1673741 44.09 1.24 
 96.79 - 99.09 1817449 25.27 1698801 44.75 1.77 
 99.09 - 102.15 788866 10.97 352893 9.30 0.85 
 102.15 - 105.32 1075789 14.96 0 0 0 
 105.32 - 108.44 950458 13.21 71104 1.87 0.14 
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 จากการศึกษาการเกิดดินถล่มด้วยวิธีอัตราส่วนความถ่ี ระหว่างจุดที่เคยเกิดดินถล่มจ านวน 
15 จุด กับปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับการเกิดดินถล่ม ได้แก่ ความลาดชัน ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 
ระยะห่างจากเส้นถนน ความโค้ง ทิศด้านลาด และปริมาณน้ าฝน พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิด
ดินถล่มมากที่สุด คือ ระยะห่างจากเสน้ถนนและระยะหา่งจากเสน้ทางน้ า สอดคล้องกับการศึกษาของ 
(ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศภาคเหนือ , 2552) (กนกพร เปรมภูติ , 2551) 
(สัมพันธ์ สิงหราชวราพันธ์ et al., 2552) พบว่า พื้นที่ที่มีระยะใกล้กับทางน้ ามีโอกาสเกิดดินถล่มได้
มากกว่าพื้นที่ที่ไกลออกไป ระยะห่างจากเส้นทางน้ าเป็นการเพิ่มปริมาณน้ าในดิน ซึ่งเป็นบทบาท
ส าคัญต่อการเกิดดินถล่ม และสอดคล้องกับการศึกษาของ Khan et al. (2019) ได้ท าการศึกษาการ
ใช้วิธีวิเคราะห์จากการกระจายเชิงพื้นที่ เพื่อประเมินแผนที่ความอ่อนไหวของแผ่นดินถล่ม พบว่า 
ระยะห่างจากเส้นถนน และความลาดชันเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุด  
 แผนที่ดัชนีความไวของดินถล่ม โดยการน าค่าอัตราส่วนความถ่ีที่ได้ในช่วงช้ันของปัจจัย 
ที่ศึกษาน ามารวมกัน โดยแบ่งพื้นที่อ่อนไหวออกเป็น 5 ระดับ ผลการวิจัย พบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่ของ
จังหวัดแพร่มีระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง สอดคล้องกับ Malaysian-Thai 
Working Group (2016) และ ภัทรรินทร์ (2560) โดยพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
สูงมาก มีพื้นที่เท่ากับ 104,042.97 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 15.91 พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิด
ดินถล่มสูง มีพื้นที่เท่ากับ 180,967.68 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 27.68 พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการ
เกิดดินถล่มปานกลาง มีพื้นที่ เท่ากับ 194,309.14 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 29.72 พื้นที่ที่ มี 
ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อย มพีื้นที่เท่ากับ 146,474.47 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 22.40 และ
พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อยมาก มีพื้นที่เท่ากับ 28,065.74 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 
4.29 (ตารางที่ 3) สอดคล้องกับการศึกษาของ ภาณุวัสน์ และปิยพงษ์ (2558) ได้ท าการประเมินพื้นที่
เสี่ยงภัยดินถล่มในพื้นที่ลุ่มน้ าห้วยแม่สรอย จังหวัดแพร่ ด้วยเทคนิคการประยุกต์ใช้วิธีดัชนีปัจจัยร่วม 
(weighted factor index method) พบว่า พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มในพื้นที่ลุ่มน้ าห้วยแม่สรอย จังหวัด
แพร่ ในระดับสูงและสูงมาก มีพื้นที่เท่ากับ 5,693 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 37.54 และการศึกษาของ 
มนันยา (2555) ได้ท าการเปรียบเทียบวิธีการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในพื้นที่ลุ่มน้ า
ห้วยแม่พูล จังหวัดอุตรดิตถ์ ด้วยวิธีปัจจัยร่วม พบว่า ในระดับพื้นที่อ่อนไหวสูงมาก มีพื้นที่เท่ากับ 
8,620 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 81.22  
 ร่องรอยการเกิดดินถล่มในอดีต ในจังหวัดแพร่ จ านวนทั้งสิ้น 15 จุด พบว่า จุดพื้นที่ที่มี 
ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสูง มี 6 จุด ได้แก่ อ าเภอลองและอ าเภอร้องกวาง รองลงมาคือ พื้นที่
ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง มี 5 จุด อ าเภอวังช้ินและอ าเภอเด่นชัย และจุดพื้นที่ที่
มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อย คือ อ าเภอเมืองแพร่ พบทั้งสิ้น 4 จุด  
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ตารางท่ี 3 ระดบัความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นทีจ่ังหวัดแพร ่
 

ระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม พ้ืนท่ี (เฮกตาร์) ร้อยละ 

สูงมาก 104,042.97 15.91 

สูง 180,967.68 27.68 

ปานกลาง 194,309.14 29.72 

น้อย 146,474.47 22.40 

น้อยมาก 28,065.74 4.29 

รวม 653,860.00 100.00 
 

 
 

ภาพท่ี 26 แผนที่แสดงระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม ในพื้นทีจ่ังหวัดแพร ่
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 ชนิดหิน ในพื้นที่ศึกษาสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ หินตะกอนและหินแปร มีลักษณะ
ความทนทานค่อนข้างต่ า ท าให้ผุพังได้ง่าย (เนติพงษ์ และคณะ, 2558) และหินอัคนี มีอัตราการผุพัง
สลายตัวสูง (ภาณุวัสน์ และปิยพงษ์, 2558) พบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดแพร่มีชนิดหินตะกอน
และหินแปรครอบคลุมอยู่ทั่วทั้งบริเวณพื้นที่ศึกษา ประกอบด้วย อ าเภอหนองม่วงไข่ อ าเภอเมืองแพร่ 
อ าเภอสูงเม่น และอ าเภอเดน่ชัย และพื้นที่ที่พบชนิดหินทั้งสองกลุ่ม (หินตะกอนกับหินแปร และหิน
อัคน)ี ประกอบด้วย อ าเภอเมืองแพร่ อ าเภอลอง อ าเภอร้องกวาง อ าเภอสอง และอ าเภอวังช้ิน (ภาพ
ที่ 27) 
 

 
 

ภาพท่ี 27 แผนที่แสดงช่วงช้ันของชนิดหิน ในพื้นที่จังหวัดแพร ่



 61 

 ชนิดดิน ในพื้นที่ศึกษาสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 6 กลุ่ม คือ ดินกลุ่มที่ 3 ดินกลุ่มที่ 4 ดินกลุ่ม
ที่ 6 ดินกลุ่มที่ 7 ดินกลุ่มที่ 14 และดินกลุ่มที่ 20 พบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดแพร่มีเป็นดินกลุม่ที่ 
20 ครอบคลุมอยู่บริเวณโดยรอบของพื้นที่จังหวัดแพร่และพบได้ในทุก ๆ รายอ าเภอ แต่พบมากที่สุด
ในอ าเภอสองและอ าเภอร้องกวาง ดินกลุ่มที่ 14 พบมากที่อ าเภอลอง อ าเภอเด่นชัย และอ าเภอวังช้ิน 
ดินกลุ่มที่ 7 พบมากที่อ าเภอร้องกวาง ดินกลุ่มที่ 6 มีการกระจายอยู่ในบางพื้นที่ของอ าเภอวังช้ินและ
อ าเภอหนองม่วงไข่ ดินกลุ่มที่ 4 มีการกระจายอยู่ในบางพื้นทีข่องอ าเภอวังช้ิน และอ าเภอสูงเม่น และ
กลุ่มที่ 3 มีการกระจายอยู่ในบางพื้นที่ของอ าเภอร้องกวางและอ าเภอสูงเม่น (ภาพที่ 28) 

 
 

ภาพท่ี 28 แผนที่แสดงช่วงช้ันของชนิดดิน ในพื้นที่จังหวัดแพร ่
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 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพื้นที่ศึกษาสามารถแบ่งกลุ่มออกเป็น 6 กลุ่ม คือ พื้นที่ชุมชนและ 
ที่อยู่อาศัย พื้นที่นาข้าวและพืชไร่ พื้นที่สวนป่าและพืชสวน พื้นที่แหล่งน้ า พื้นที่เหมืองแร่และบ่อขุด 
และพื้นที่ป่าไม้ พบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดแพร่มีลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ป่าไม้
มากที่สุด คือ พื้นที่นาข้าวและพืชไร่ มีพื้นที่เท่ากับ 116,841.24 เฮกตาร์ รองลงมา คือ พื้นที่สวนป่า
และพืชสวน พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่ชุมชนและที่อยู่อาศัย พื้นที่แหล่งน้ า และพื้นที่เหมืองแร่ มีพื้นที่เท่ากับ  
51,821.35, 33,8057.72, 19,828.93, 5,808.88 และ 997.20 เฮกตาร์ ตามล าดับ (ภาพที่ 29) 
 

 
 

ภาพท่ี 29 แผนที่แสดงช่วงช้ันของการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพื้นที่จังหวัดแพร ่
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 การใช้ประโยชน์ที่ดินชุมชนและที่อยู่อาศัย ในจังหวัดแพร่ ประกอบด้วย หมู่บ้าน ตัวเมือง 
สถานที่ราชการ สถานีคมนาคม ย่านการค้า โรงงานอุตสาหกรรม สนามกอล์ฟ สถานีเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ สิ่งปลูกสร้างอื่น ๆ และพื้นที่เบ็ดเตล็ด พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ชุมชน
และที่อยู่อาศัยของพื้นที่ศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับเสี่ยงปานกลาง มีพื้นที่เท่ากับ 6,606.16 เฮกตาร์ 
คิดเป็นร้อยละ 33.32 ของพื้นที่ชุมชนและที่อยู่อาศัย รองลงมา คือ ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อย มีพื้นที่
เท่ากับ 4,617.33 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 23.29 ระดับพื้นที่เสี่ยงสงู มีพื้นที่เท่ากับ 3,249.53 เฮกตาร์ 
คิดเป็นร้อยละ 16.39 ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อยมาก มีพื้นที่เท่ากับ 2,688.89 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 
13.56 ระดับพื้นที่เสี่ยงสูงมาก มีพื้นที่เท่ากับ 2,667.02 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 13.45 ของพื้นที่
ชุมชนและที่อยู่อาศัย ตามล าดับ (ตารางที่ 5) 
 
ตารางท่ี 4 ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มของการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ ชุมชนและ 
                ที่อยู่อาศัย จังหวัดแพร่ 
 

ระดับความเสี่ยง 
ชุมชนและท่ีอยู่อาศัย 

พ้ืนท่ี (เฮกตาร์) ร้อยละ 
สูงมาก 2,667.02 13.45 

สูง 3,249.53 16.39 
ปานกลาง 6,606.16 33.32 

น้อย 4,617.33 23.29 
น้อยมาก 2,688.89 13.56 

รวม 19,828.93 100.00 
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ภาพท่ี 30 แผนที่ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม: การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ชุมชนและ 
ที่อยู่อาศัย จังหวัดแพร ่
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 การใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่นาข้าวและพืชไร่ ในจังหวัดแพร่ ประกอบด้วย นาข้าว พืชไร่ ไม้ผล 
ไร่หมุนเวียน ไร่นาสวนผสมและเกษตรผสมผสาน พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่นาข้าวและ 
พืชไร่ของพื้นที่ศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับเสี่ยงปานกลาง มีพื้นที่เท่ากับ 40,411.88 เฮกตาร์ คิดเป็น
ร้อยละ 34.59 ของพื้นที่สวนป่าและพืชสวน รองลงมา คือ ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อย มีพื้นที่ เท่ากับ 
28,921.82 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 24.75 ระดับพื้นที่เสี่ยงสูง มีพื้นที่เท่ากับ 22,554.48 เฮกตาร์ คิด
เป็นร้อยละ 19.30 ระดับพื้นที่เสี่ยงสูงมาก มีพื้นที่เท่ากับ 13,507.59 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 11.56 
ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อยมาก มีพื้นที่เท่ากับ 11,445.47 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 9.80 ของพื้นที่นาข้าว
และพืชไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 
 

ตารางท่ี 5 ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มของการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่นาข้าวและพืชไร่  
               จังหวัดแพร่ 
 

ระดับความเสี่ยง 
นาขา้วและพืชไร ่

พ้ืนท่ี (เฮกตาร์) ร้อยละ 
สูงมาก 13,507.59 11.56 

สูง 22,554.48 19.30 
ปานกลาง 40,411.88 34.59 

น้อย 28,921.82 24.75 
น้อยมาก 11,445.47 9.80 

รวม 116,841.24 100.00 
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ภาพท่ี 31 แผนที่ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถลม่: การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่นาข้าวและพืชไร่ 
จังหวัดแพร ่
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 การใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่สวนป่าและพืชสวน ในจังหวัดแพร่ ประกอบด้วย  ไม้ยืนต้นและ 

ไม้ผล พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ เหมืองแร่ของพื้นที่ ศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับเสี่ยง 

ปานกลาง มีพื้นที่เท่ากับ 16,257.23 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 31.37 ของพื้นที่สวนป่าและพืชสวน 

รองลงมา คือ ระดับพื้นที่ เสี่ยงสูง มีพื้นที่ เท่ากับ  13,225.25 เฮกตาร์  คิดเป็นร้อยละ 25.52  

ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อย มีพื้นที่เท่ากับ 11,245.88 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 21.70 ระดับพื้นที่เสี่ยงสงูมาก 

มีพื้นที่เท่ากับ 8,292.35 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 16.00 ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อยมาก มีพื้นที่ เท่ากับ 

2,800.64 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 5.40 ของพื้นที่สวนป่าและพืชสวน ตามล าดับ(ตารางที่ 7) 

 

ตารางท่ี 6 ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มของการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นทีส่วนป่าและพืชสวน  
              จังหวัดแพร ่
 

ระดับความเสี่ยง 
สวนป่าและพืชสวน 

พ้ืนท่ี (เฮกตาร์) ร้อยละ 
สูงมาก 8,292.35 16.00 

สูง 13,225.25 25.52 
ปานกลาง 16,257.23 31.37 

น้อย 11,245.88 21.70 
น้อยมาก 2,800.64 5.40 

รวม 51,821.35 100.00 
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ภาพท่ี 32 แผนที่ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถลม่: การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นทีส่วนป่าและ 
พืชสวน จังหวัดแพร ่
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 การใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่แหล่งน้ า ในจังหวัดแพร่ ประกอบด้วย แหล่งน้ าธรรมชาติและ
แหล่งน้ าที่สร้างข้ึน พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่แหล่งน้ าของพื้นที่ศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับ
เสี่ยงปานกลาง มีพื้นที่เท่ากับ 1,994.33 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 34.33 ของพื้นที่แหล่งน้ า รองลงมา 
คือ ระดับพื้นที่เสี่ยงสูง มีพื้นที่เท่ากับ 1,376.30 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 23.69 ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อย 
มีพื้นที่ เท่ากับ 1,157.82 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 19.93 ระดับพื้นที่ เสี่ยงสูงมาก มีพื้นที่ เท่ากับ 
828.05 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 14.25 ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อยมาก มีพื้นที่เท่ากับ 452.38 เฮกตาร์  
คิดเป็นร้อยละ 7.79 ของพื้นที่แหล่งน้ า ตามล าดับ (ตารางที่ 8) 
 

ตารางท่ี 7 ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มของการใช้ประโยชน์ที่ดินของแหลง่น้ า จังหวัดแพร ่
 

ระดับความเสี่ยง 
แหล่งน้ า 

พ้ืนท่ี (เฮกตาร์) ร้อยละ 
สูงมาก 828.05 14.25 

สูง 1,376.30 23.69 
ปานกลาง 1,994.33 34.33 

น้อย 1,157.82 19.93 
น้อยมาก 452.38 7.79 

รวม 5,808.88 100.00 
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ภาพท่ี 33 แผนที่ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถลม่: การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่แหล่งน้ า  
จังหวัดแพร ่
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 การใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่เหมืองแร่ ในจังหวัดแพร่ ประกอบด้วย เหมืองแร่และบ่อขุด  
พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ เหมืองแร่ของพื้นที่ศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับเสี่ยงปานกลาง  
มีพื้นที่เท่ากับ 325.21 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 32.61 ของพื้นที่เหมืองแร่ รองลงมา คือ ระดับพื้นที่
เสี่ยงสูง มีพื้นที่เท่ากับ 250.84 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 25.15 ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อย มีพื้นที่เท่ากับ 
195.42 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 19.60 ระดับพื้นที่ เสี่ยงสูงมาก มีพื้นที่ เท่ากับ 136.92 เฮกตาร์  
คิดเป็นร้อยละ 13.73 ระดับพื้นที่เสี่ยงน้อยมาก มีพื้นที่เท่ากับ 88.81 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 8.91 
ของพื้นที่เหมืองแร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 9) 
 

ตารางท่ี 8 ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มของการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นทีเ่หมืองแร่ จังหวัดแพร ่
 

ระดับความเสี่ยง 
เหมืองแร่ 

พ้ืนท่ี (เฮกตาร์) ร้อยละ 
สูงมาก 136.92 13.73 

สูง 250.84 25.15 
ปานกลาง 325.21 32.61 

น้อย 195.42 19.60 
น้อยมาก 88.81 8.91 

รวม 997.20 100.00 
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ภาพท่ี 34 แผนที่ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถลม่: การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่เหมอืงแร ่
จังหวัดแพร ่
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 การใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่ป่าไม้ ในจังหวัดแพร่ ประกอบด้วย ป่าผลัดใบ ป่าไม่ผลัดใบ  
ป่าเลาะเมาะและทุ่งหญ้า พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ป่าไม้ของพื้นที่ศึกษาส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดับเสี่ยงปานกลาง มีพื้นที่เท่ากับ 10,3627.49 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 30.65 ของพื้นที่ป่าไม้ 
รองลงมา คือ ระดับพื้นที่ เสี่ยงน้อย มีพื้นที่ เท่ากับ 93,055.08 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 27.53  
ระดับพื้นที่เสี่ยงสูง มีพื้นที่เท่ากับ 86,362.56 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 25.55 ไม้ ระดับพื้นที่เสี่ยง 
สูงมาก มีพื้นที่ เท่ากับ 35,879.95 เฮกตาร์  คิดเป็นร้อยละ 10.61 ระดับพื้นที่ เสี่ ยงน้อยมาก  
มีพื้นที่เท่ากับ 19,132.64 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 5.66 ของพื้นที่ป่าไม้ ตามล าดับ (ตารางที่ 10) 
 

ตารางท่ี 9 ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มของการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นทีป่่าไม้ จังหวัดแพร่ 
 

ระดับความเสี่ยง 
ป่าไม ้

พ้ืนท่ี (เฮกตาร์) ร้อยละ 
สูงมาก 35,879.95 10.61 

สูง 86,362.56 25.55 
ปานกลาง 10,3627.49 30.65 

น้อย 93,055.08 27.53 
น้อยมาก 19,132.64 5.66 

รวม 33,8057.72 100.00 
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ภาพท่ี 35 แผนที่ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดดินถลม่: การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ป่าไม้  
ในจังหวัดแพร ่
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 การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม ในจังหวัดแพร่ โดยการน าเข้าของปัจจัย 3 ปัจจัย 
ได้แก่ ชนิดหิน ชนิดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน สามารถจ าแนกพื้นที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดดินถลม่เปน็ 
5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่ที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงมาก สูง ปานกลาง น้อย และน้อยมาก ประกอบด้วย 
8 อ าเภอ ดังนี้ 
 อ าเภอเด่นชัย จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเปน็ 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสงู
มาก ร้อยละ 14.71 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 10.75 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยง 
ปานกลาง ร้อยละ 8.48 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 5.43 และ พื้นที่อยู่ในระดับ 
ความเสี่ยงน้อยมาก ร้อยละ 1.16 ตามล าดับ 
 อ าเภอลอง จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง
มาก ร้อยละ 34.15 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 25.65 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยง 
ปานกลาง ร้อยละ 18.91 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 12.04 และ พื้นที่อยู่ในระดับ 
ความเสี่ยงน้อยมาก ร้อยละ 4.66 ตามล าดับ 
 อ าเภอสูงเม่น จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง
มาก ร้อยละ 5.93 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 4.58 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงปานกลาง 
ร้อยละ 7.32 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 5.73 และ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อยมาก 
ร้อยละ 4.94 ตามล าดับ 
 อ าเภอหนองม่วงไข่ จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับ 
ความเสี่ยงสูงมาก ร้อยละ 1.15 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 1.12 พื้นที่อยู่ในระดับความ
เสี่ยงปานกลาง ร้อยละ 2.94 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 2.02 และ พื้นที่อยู่ในระดับ
ความเสี่ยงน้อยมาก ร้อยละ 3.30 ตามล าดับ 
 อ าเภอเมืองแพร่ จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเปน็ 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยง
สูงมาก ร้อยละ 11.38 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 10.18 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยง 
ปานกลาง ร้อยละ 13.02 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 12.91 และ พื้นที่อยู่ในระดับความ
เสี่ยงน้อยมาก ร้อยละ 15.60 ตามล าดับ 
 อ าเภอร้องกวาง จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยง
สูงมาก ร้อยละ 3.34 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 11.89 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยง 
ปานกลาง ร้อยละ 12.47 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 17.47 และ พื้นที่อยู่ในระดับความ
เสี่ยงน้อยมาก ร้อยละ 23.27 ตามล าดับ 
 อ าเภอสอง จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง
มาก ร้อยละ 6.11 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 18.04 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงปานกลาง 
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ร้อยละ 22.11 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 32.37 และ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย
มาก ร้อยละ 42.92 ตามล าดับ 
 อ าเภอวังช้ิน จ าแนกระดับความเสี่ยงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง
มาก ร้อยละ 23.22 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงสูง ร้อยละ 17.75 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยง 
ปานกลาง ร้อยละ 14.75 พื้นที่อยู่ในระดับความเสี่ยงน้อย ร้อยละ 12.01 และ พื้นที่อยู่ในระดับความ
เสี่ยงน้อยมาก ร้อยละ 4.16 ตามล าดับ 
 พบว่า พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงมาก คือ อ าเภอลองและอ าเภอวังช้ิน พื้นที่ที่มี
ความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูง คือ อ าเภอเด่นชัยและอ าเภอสูงเม่น พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิด
ดินถล่มปานกลาง คือ อ าเภอสอง พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มน้อย คือ อ าเภอร้องกวาง 
และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มน้อยมาก คือ อ าเภอหนองม่วงไข่ 

 

 

 

ภาพท่ี 36 แผนที่แสดงระดบัพื้นทีเ่สี่ยงต่อการเกิดดินถล่มรายอ าเภอ ในจังหวัดแพร ่
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บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

สรุป 
 
 การเกิดดินถล่มด้วยวิธีอัตราส่วนความถ่ี ระหว่างจุดที่ เคยเกิดดินถล่มจ านวน 15 จุด  
กับปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเกิดดินถล่ม ได้แก่ ความลาดชัน ระยะห่างจากเส้นทางน้ า ระยะห่างจาก
เส้นถนน ความโค้ง ทิศด้านลาด และปริมาณน้ าฝน เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
กับดินถล่มกับร่องรอยดินถล่มในอดีตจึงสามารถสรุปได้ ว่า ดินถล่มในพื้นที่ศึกษามีความสัมพันธ์กับ
บริเวณที่ความลาดชัน ระหว่าง 4.28 ถึง 13.47 เปอร์เซ็นต์ ระยะห่างจากถนน ระหว่าง 0.04 ถึง 
0.09 เมตร ระยะห่างจากเส้นทางน้ า ช่วง 0 ถึง 998 เมตร บริเวณที่ความโค้งเว้า ทิศด้านลาดหรือ
หน้ารับน้ าฝนทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ และปริมาณน้ าฝน ตั้งแต่  96.79 ถึง 99.09 มิลลิเมตรต่อปี  
ซึ่งปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มมากที่สุด คือ ระยะห่างจากเส้นถนนและเส้นทางน้ า  
ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดแพร่มีระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง  โดยพื้นที่ที่มี 
ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสูงมาก มีพื้นที่เท่ากับ 104,042.97 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 15.91 
พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสูง มีพื้นที่เท่ากับ 180,967.68 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 
27.68 พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง มีพื้นที่เท่ากับ 194,309.14 เฮกตาร์  
คิดเป็นร้อยละ 29.72 พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อย มีพื้นที่เท่ากับ 146,474.47 
เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 22.40 และพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อยมาก มีพื้นที่เท่ากับ 
28,065.74 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 4.29 ร่องรอยการเกดิดินถล่มในอดีต ในจังหวัดแพร่ จ านวนทั้งสิ้น 
15 จุด พบว่า จุดพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มสูง มี 6 จุด ได้แก่ อ าเภอลองและอ าเภอ
ร้องกวาง รองลงมาคือ พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง มี 5 จุด อ าเภอวังช้ินและ
อ าเภอเด่นชัย และจุดพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มน้อย คือ อ าเภอเมืองแพร่ พบทั้งสิ้น  
4 จุด ซึ่งสามารถน ามาใช้ในเทคนิคอัตราส่วนความถ่ีเพื่อพัฒนาแผนที่ความอ่อนไหวของดินถล่ม  
และลดความรุนแรงของดินถล่มในพื้นที่ ท าให้สามารถการจัดการความเสี่ยงที่จะเกิดแผ่นดินถล่มได้ 
 การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม ในจังหวัดแพร่ โดยการน าเข้าของปัจจัย 3 ปัจจัย 
ได้แก่ ชนิดหิน ชนิดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน สามารถจ าแนกพื้นที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดดินถลม่เปน็ 
5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่ที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงมาก สูง ปานกลาง น้อย และน้อยมาก พบว่า พื้นที่ที่
มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงมาก คือ อ าเภอลองและอ าเภอวังช้ิน พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิด
ดินถล่มสูง คือ อ าเภอเด่นชัยและอ าเภอสูงเม่น พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มปานกลาง คือ 
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อ าเภอสอง พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถลม่น้อย คือ อ าเภอร้องกวาง และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอ่
การเกิดดินถล่มน้อยมาก คือ อ าเภอหนองม่วงไข่ 
 

ข้อเสนอแนะ  
 

 1.  การศึกษาการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ก าหนดบริเวณที่มีโอกาสเกิดดินถล่มใน
จังหวัดแพร่ มีการใช้ข้อมูลอย่างจ ากัด ซึ่งข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ควรเป็นข้อมูลที่มีความทันสมัย  
เพื่อความสมบูรณ์ และความเป็นจริงของข้อมูลจะได้มีความน่าเช่ือถือและชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
 2.  ควรให้ความส าคัญทางด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็น เนื่องจากในพื้นที่จังหวัดแพร่มีการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินแตกต่างกัน ตลอดจนให้ชุมชนมีส่วนร่วมในการร่วมก าหนดปัจจัยที่ส าคัญที่ส่งผล
กระทบต่อการเกิดดินถล่ม  โดยศึกษาพฤติกรรมของคนในชุมชนถึงปัจจัยที่ มี อิท ธิพลต่อ 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ให้ชุมชนเล็งเห็นความส าคัญของการปลูกพืชคลุมดินในพื้นที่
เกษตร เป็นการช่วยยึดหน้าดิน ท าให้สามารถป้องกัน และลดผลกระทบของดินถล่ม  
 3.  รัฐบายควรเพิ่มการสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีและความรูท้างวิทยาศาสตรใ์นการเตือนภัย
ที่เหมาะสมกับประเทศไทย รวมถึงการฝึกซ้อมให้เกิดความคุ้นเคยและสร้างความเข้าใจที่ถูกต้องกับ
ประชาชนและเจ้าหน้าที่ที่ปฏิบัติงาน 
 4.  รัฐบาลควรมีการก าหนดเขตพื้นที่ เสี่ยงภัยต่อการเกิดแผ่นดินถล่ มเพื่อเตือนภัยให้
ประชาชนที่อยู่ในพื้นที่เสี่ยงภัยได้มีการรับรู้ถึงโอกาสที่อาจจะได้รับผลกระทบจากภัยธรรมชาติใน
ระดับต่าง ๆ ซึ่งถือเป็นการป้องกันภัยในระยะยาว ช่วยในการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อ
การป้องกัน และลดความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนต่อชีวิตและทรัพย์สินในอนาคต 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกท่ี 1 ค่าจุดร่องรอยที่เคยเกิดดินถลม่ แบ่งตามช่วงช้ันของแต่ละปจัจัย ในจังหวัดแพร ่
 

จุดท่ี 
ความลาดชัน 

(%) 
เส้นทางน้ า 

(เมตร) 
เส้นถนน 
(เมตร) 

ความโค้ง ทิศด้านลาด 
ปริมาณน้ าฝน 
(มิลลิเมตร/ปี) 

1 8.544 1799.40 0.005 1.889 273.180 95.290 
2 8.380 0.00 0.005 -0.111 188.130 95.938 

3 30.279 499.08 0.109 -3.778 92.454 97.291 

4 26.509 0.00 0.126 -3.222 59.365 97.955 
5 23.432 1115.90 0.110 -1.667 232.028 96.906 
6 9.520 499.08 0.086 -0.444 206.565 96.447 
7 15.332 499.08 0.000 -0.667 323.653 96.119 

8 4.169 0.00 0.005 0.444 329.036 95.620 

9 7.660 0.00 0.085 0.444 196.189 97.020 

10 22.218 0.00 0.090 0.000 198.435 97.120 

11 8.220 499.08 0.013 0.000 146.768 108.059 
12 11.386 0.00 0.000 -1.111 155.556 95.696 
13 28.293 705.81 0.080 -0.889 3.106 96.419 

14 36.482 0.00 0.079 -0.111 4.201 97.971 

15 6.926 499.98 0.096 -1.222 149.036 100.464 
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ตารางผนวกท่ี 2 ค่าความหนาแน่นของจุดร่องรอยทีเ่คยเกดิดินถล่ม ในจังหวัดแพร่ 
 

จุดท่ี 
ความลาดชัน 

(%) 
เส้นทางน้ า 

(เมตร) 
เส้นถนน 
(เมตร) 

ความโค้ง ทิศด้านลาด 
ปริมาณน้ าฝน 
(มิลลิเมตร/ป)ี 

1 15290 916 1391 113428 14961 339100 
2 76940 0 1391 112099 23444 392873 
3 39990 4445 32 8828 7629 623649 

4 37871 0 24 15629 14388 12384 

5 52342 14929 1580 170061 27243 120177 
6 124633 4445 169 489769 28837 400902 
7 117866 4445 0 218168 8209 43933 
8 231326 0 1391 235866 11924 94010 

9 113544 0 205 235866 16665 104635 

10 125566 0 151 224032 13234 174729 

11 39324 4445 2487 224032 2042 71104 

12 150944 0 0 140124 6944 366352 
13 46001 7058 683 356961 16759 36571 
14 17293 0 45 140124 11924 663227 

15 6740 445 126 125735 17279 352893 

 
ตารางผนวกท่ี 3 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในคาบ 20 ปี  (พ.ศ. 2533 – พ.ศ. 2553)  
 

จังหวัด x y โซน ปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร/ปี) 

แพร ่ 616388 2001596 47N 94.76 
น่าน 653057 2048333 47N 108.48 

พะเยา 556558 2189439 47N 95.76 
สุโขทัย 550927 1945996 47N 100.99 
ล าปาง 532785 2009021 47N 86.60 

อุตรดิตถ์ 669989 1921195 47N 116.07 
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ประวัต ิผ ู้วิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล จิราพร ปักเขตานัง 
เกิดเมื่อ 17 เมษายน 2540 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2562 วิทยาศาสตรบัณฑิต เกษตรป่าไม ้มหาวิทยาลัยแม่โจ-้แพร่ เฉลิม

พระเกียรต ิแพร่  
พ.ศ. 2558 โรงเรียนเทพศิรินทรร์่มเกล้า กรุงเทพมหานคร   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	ความสำคัญของปัญหา
	วัตถุประสงค์
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร
	อัตราส่วนความถี่ (frequency ratio)
	ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS)
	ดินถล่ม (Landslide)
	ปัจจัยที่เป็นสาเหตุของการเกิดดินถล่มและผลกระทบจากดินถล่ม
	วิธีการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม
	ปัจจัยสำคัญที่ทำให้เกิดดินถล่ม
	จังหวัดแพร่
	ประวัติการเกิดดินถล่ม
	ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 อุปกรณ์และวิธีการ
	อุปกรณ์
	พื้นที่ศึกษา
	วิธีการศึกษา
	การวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4 ผลการวิจัยและวิจารณ์
	บทที่ 5 สรุปและข้อเสนอแนะ
	สรุป
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ประวัติผู้วิจัย

