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บทคัดย่อ 
  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการวิเคราะห์การใช้พลังงานและความคุ้มค่าทางการเงินการ
แปรรูปข้าวของระบบสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ชุมชน  ในเขตพื้นที่ ต าบลขุนคง อ าเภอหางดง จังหวัด
เชียงใหม่ โดยใช้พลงงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นหลักร่วมกับพลังงานไฟฟ้าแของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคขนาด 11 kW มีส่วนประกอบหลัก 3 ส่วน ได้แก่ เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าว 
การทดสอบการแปรรูปข้าวเปลือกของเกษตรกรได้ด าเนินการ 2 เงื่อนไข คือ การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วง
ฤดูปลูกข้าวนาปรัง และการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปี การวัดค่าการใช้พลังงานเร่ิมตั้งแต่การ
วัดความข้มแสงอาทิตย์ ปริมาณไฟฟ้าที่ได้ การใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่อง
บรรจุข้าวผลจากการวิเคราะห์พลังงานที่น าไปสู่การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินได้แก่  ค่าความเข้มรังสี
อาทิตย์ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังจะมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์เฉลี่ย 624.98 วัตต์ต่อตารางเมตร สามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าได้สูงสุด 72.87 หน่วย ในขณะที่ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีจะมีค่าความเข้มรังสีเฉลี่ยเพียง  576.20 
วัตต์ต่อตารางเมตร สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้สูงสุด 70.31 หน่วย เมื่อวิเคราะห์การใช้งานโรงสีข้าวแบบ
ครบวงจรในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังที่ระยะเวลาการผลิตได้ 62 วัน เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่อง
บรรจุข้าวมีก าลังการผลิตตลอดฤดูกาล คือ 121,520 122,512 และ 42,160 กิโลกรัม ตามล าดับ มีปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าของเครื่องอบข้าว  เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าว คือ 1,386 3,700 และ 447 หน่วย 
ตามล าดับ ในขณะที่ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีระยะเวลาในการผลิต  96 วัน เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และ
เครื่องบรรจุข้าวมีก าลังการผลิต คือ 188,160 189,696 และ 65,280 กิโลกรัม ตามล าดับ มีปริมาณการใช้
ไฟฟ้าของเครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าว คือ 2,145  5,729 และ 691หน่วย ตามล าดับ 
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินของการแปรรูปข้าวเปลือกตลอดทั้งปีมีรายได้สุทธิของเกษตรกร  
1,251,860 บาทต่อปี ให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 3,908,969 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อย
ละ 21 และระยะเวลาคืนทุน 3.41 ซึ่งการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับการแปรรูป
ข้าวเปลือกมีความคุ้มค่าแก่การลงทุน 
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ABSTRACT 
  

The objective of this research was analyzed energy consumption and financial 
feasibility solar rice milling system at Khun Khong sub district, Hang Dong, Chiang Mai. The 
rice mill was used solar energy with electrical system of Provincial Electricity Authority. The 
solar plant was of 11 kW. The integrated solar rice paddy mill for the community has three 
machine; including rice dryer, rice mill and rice packing. The rice paddy mill has 2 
conditions; the off-season rice and in-season rice. The analysis of average solar radiation 
during the off-season rice was of 624.98 W/m2. It can produce electrical maximum was of 
72.87 kWh. While the average solar radiation was of 576.20 W/m2 can produce electrical 
maximum was of 70.31 kWh. The analyzing production capacity of machine in the rice mill 
during the off-season rice at 62 days of the rice dryer, the rice mill and the rice packing 
machine has a production capacity were of 121,520 122,512 and 42,160 kg, respectively. It 
used electricity were of 1,385.82, 3,700.16 and 446.4 kWh, respectively. While in-season 
rice at 96 days. The rice dryer, the rice mill and the rice packing machine has a production 
capacity were of 188,160 189,696 and 65,280 kg, respectively. It used electricity were of 
2,145.792, 5,729.28, and 691.2 kWh, respectively. An analysis of the financial value of rice 
paddy mill processing had net income to farmers 1,251,860 baht/year, yielding a net return 
of 3,908,969 baht, the internal rate of return was 21%. The payback period was of 3.41 
years. The using solar power have integrated rice paddy mill processing is worth the 
investment. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม และคิดเป็นร้อยละ 50 ของประชากรไทยมีอาชีพ

เกษตรกรรมส่งผลให้ประเทศไทยมีจ านวนประชากรในภาคการเกษตรไม่น้อยกว่าสามสิบล้านคน 
(อธิษฐาน  พงศ์สิรินทร์, 2555) โดยมีข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศไทย มีพ้ืนที่เพาะปลูกทั้ง
ประเทศจ านวน 63.55 ล้านไร่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่เพาะปลูกมากที่สุด จ านวน 37.11 
ล้านไร่ รองลงมาคือ ภาคเหนือจ านวน 13.48 ล้านไร่ ภาคกลางจ านวน10.40 ล้านไร่ และภาคใต้
จ านวน 2.56 ล้านไร่ เนื่องจากประเทศไทยนับแต่อดีตถือเป็นประเทศเกษตรกรรมมาโดยตลอด 
บริเวณที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ของประเทศไทย จะพบว่ามีความอุดมสมบูรณ์ทางธรรมชาติเป็นอย่างมาก 
ซึ่งประกอบด้วยสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ที่เหมาะสมส าหรับการท าอาชีพเกษตรกรรม ซึ่งหลายประเทศ
ไม่มีสิ่งเหล่านี้อาทิเช่น ดินดี แม่น้ าหลายสาย สัตว์น้ าจืดและน้ าเค็ม ป่าไม้ พลังงานแสงอาทิตย์  
มีภูมิอากาศที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมจึงท าให้มีปริมาณน้ าฝนที่ตกอย่างเพียงพอ และเป็นไปตาม
ฤดูกาลที่พอเหมาะกับช่วงเวลา จึงท าให้ประเทศไทยได้ชื่อว่าเป็น ประเทศเกษตรกรรม เป็นแหล่งผลิต
อาหารที่ส าคัญแห่งหนึ่งของโลกจนได้ชื่อว่าเป็นอู่ข้าวอู่น้ ามาตั้งแต่โบราณกาล โดยเกษตรกรทุก
ครัวเรือนนิยมเพาะปลูกข้าวเป็นอาชีพหลัก และในการเก็บเกี่ยวจะใช้แรงงานคนตั้งแต่การเกี่ยว การ
ตาก การฝาก และการเก็บใส่ยุ้งข้าวไว้ เพ่ือบริโภคภายในครัวเรือน เมื่อเริ่มมีการเพาะปลูกได้ปริมาณ
มากขึ้นก็เกิดเป็นการแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนบ้านในบริเวณใกล้เคียงกันและได้พัฒนาจนกลายมาเป็น
การค้าขายทั้งภายในประเทศและต่างประเทศซึ่งการส่งออกต่างประเทศจะช่วยเพ่ิมมูลค่าได้มาก 
(วรทัศน์  วัชรวสี, 2533) อย่างไรก็ตามหลายปีที่ผ่านมาพบว่าราคาข้าวเปลือกที่ขายในตลาดมีราคา
ประมาณ 6,600-6,700 บาทบาทต่อตัน และมีบางช่วงถ้ามีการสนับสนุนจากรัฐบาลราคาอาจจะขยับ
ขึ้นสูงอยู่ในช่วงอยู่  ปีก่อนที่ราคา 14,000-14,500 บาทต่อตัน (ประชาชาติธุรกิจ , 2560) และ 
การสนับสนุนราคาข้าวจากรัฐบาลก็มีระยะเวลาเพียงสั้น ๆ ในบางช่วงเท่านั้น ท าให้เกษตรกรประสบ
กับปัญหาของราคาข้าวเปลือกที่ตกต่ าอย่างต่อเนื่องประกอบกับในปัจจุบันการเกี่ยวข้าวส่วนใหญ่
เกษตรหันมาใช้รถเกี่ยวข้าวแทนแรงงานคนเพราะแรงงานเหล่านั้นต่างหันไปประกอบอาชีพอ่ืน ๆ กัน 
และค่อนข้างหายากแล้ว (ชมพูนุช  นันทจิต, 2559) ดังนั้นข้าวที่เกี่ยวโดยใช้รถเกี่ยวข้าวจะมีความชื้น
ค่อนข้างสูงโดยเฉลี่ยประมาณร้อยละ 20-25 และส่งผลให้ราคาข้าวที่เกษตรกรขายให้แก่โรงสีหรือ
พ่อค้าคนกลางมีราคาที่ต่ าซึ่งประมาณ 6,000-7,500 บาทต่อตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
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2561) ทางเกษตรกรไม่มีทางเลือกอ่ืนนอกจากขายให้โรงสีหรือพ่อค้าเท่านั้นเนื่องจากไม่มีที่เก็บ
ส าหรับข้าวในปริมาณพอเพียงส าหรับเก็บข้าวได้ทั้งหมด แต่อาจจะพอส าหรับข้าวในส่วนที่เก็บไว้กิน
ในครัวเรือนเท่านั้น และในส่วนที่เก็บไว้กินเองในครัวเรือนเกษตรกรก็ต้องตากให้แห้งต้องถึงจะ
สามารถเก็บไว้กินทั้งปีได้ จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลการแปรรูปข้าวด้วยโรงสีข้าวพลังงาน
แสงอาทิตย์ (ณัฐวุฒิ  ดุษฎี, 2559) โดยใช้โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้าป้อน
ให้กับเครื่องสีข้าว เครื่องอบแห้งข้าวและเครื่องบรรจุข้าว พบว่าเกษตรกรสามารถแปรรูปข้าวเปลือก
ได้และส่งผลให้เกษตรกรสามารถมีรายได้เพ่ิมสูงถึงร้อยละ 50-70 เมื่อเทียบกับการขายข้าวเปลือก
ให้กับโรงสีหรือพ่อค้าคนกลางซึ่งผลการแปรรูปข้าวจากโรงสีข้าวโดยทั่วไปจะท าให้เกิดก าไรเพ่ิมขึ้น
โดยเฉลี่ยร้อยละ 20-50 (นิกราน  หอมดวง, 2561) จากผลการวิจัย ถ้าเกษตรกรไทยสามารถแปรรูป
ข้าวเปลือกจนเป็นข้าวสารได้ก็จะส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้น  

ในปัจจุบันแผงโซลาร์เซลล์มีราคาที่ลดลงแต่มีประสิทธิภาพมากขึ้น และประเทศไทยเป็น
ประเทศที่อยู่ในพ้ืนที่บริเวณเส้นศูนย์สูตรที่จะได้รับแสงอาทิตย์ยาวนานตลอดทั้งปี ประเทศไทยจึง
เหมาะสมและคุ้มค่าต่อการลงทุนติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ ดังนั้นโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์นี้จึงมี
ความเหมาะสมในการน ามาใช้งานส าหรับกลุ่มเกษตรกรเพ่ือแปรรูปข้าวเปลือกของเกษตรกรปลูกข้าว 

 

 
 

ภาพที่  1  ระบบการแปรรูปข้าว โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
ที่มา: กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2558)  
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วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เป็นอีกหน่วยงานหนึ่งที่มีการส่งเสริมการใช้
พลังงานทดแทนให้กับชุมชน ซึ่งในปีที่ผ่านมาได้มีการน าเอาโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ไปติดตั้ง
ร่วมกับระบบการแปรรูปข้าวกับชุมชนในพ้ืนที่ภาคเหนือ ดังภาพที่ 1 ซึ่งได้แก่ เขตพ้ืนที่อ าเภอแม่ริม 
อ าเภอหางดง ของจังหวัดเชียงใหม่ และอ าเภอสองของจังหวัดแพร่ ซึ่งผลการด าเนินโครงการใน
เบื้องต้นและด้วยระยะเวลาอันสั้น พบว่า สามารถลดการใช้พลังงานและท าให้ต้นทุนการผลิตลดลงได้ 
แต่อย่างไรก็ตามผลการวิเคราะห์ในภาพรวมอีกหลายด้านยังไม่ได้ท าการวิเคราะห์  ทั้งนี้ด้วยราคาของ
โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีราคาค่อนข้างสูง ประกอบกับผลตอบแทนที่จะได้ในระยะยาวที่ยัง
ไม่ได้วิเคราะห์อย่างละเอียด ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมีความสนใจที่จะท าการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทาง
การเงิน ก่อนที่จะน าไปสู่การตัดสินใจการน าไปใช้หรือขยายผลให้กับชุมชนอื่นในแถบพื้นที่อ่ืน ๆ และ
ผู้ประกอบการที่สนใจจะลงทุนโรงสีพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งถ้าโครงการนี้มีความคุ้มค่าทางด้านการเงิน
จะท าให้เกษตรกรสามารถหลุดพ้นจากความยากจนและมีรายได้เพ่ิมขึ้นและยังสามารถช่วยลดต้นทุน
การแปรรูปข้าวลงได้ ที่ส าคัญอีกด้านจะเป็นการส่งเสริมนโยบายการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือความ
มั่นคงของชาติ สถานการณ์ในปัจจุบันพลังงานถือได้ว่าเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิตทั้งในด้าน
สาธารณูปโภคต่าง ๆ ไฟฟ้า น้ ามันเชื้อเพลิงยานพาหนะ การผลิตอาหารอุตสาหกรรมต่าง  ๆ 
ล้วนแล้วแต่ต้องใช้พลังงานทั้งสิ้น เรียกได้ว่าเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งในการด ารงชีวิต ซึ่งต้องมีการ
ใช้พลังงานอย่างอ่ืนมาใช้ทดแทนน้ ามันในอนาคต จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องหาพลังงานชนิดอ่ืน
มาทดแทนน้ ามัน เช่น พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานแสงอาทิตย์ตลอดจนพลังงานชีวมวล  
จากเหตุผลดังกล่าวประเทศไทยจึงมีความจ าเป็นอย่างเร่งด่วนในการพัฒนาพลังงานต่าง ๆ น ามาใช้
แทนน้ ามันที่ก าลังจะหมดในไม่กี่ปีข้างหน้า ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปแบบการติดตั้งบนหลังคาโซล่าฟาร์ม 
หรือการน าไปใช้ในการสูบน้ า เป็นต้น 

 

 
 

ภาพที่  2  ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของการใช้โรงสีข้าว
พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวของเกษตรกรต าบลขุนคง อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ 
เนื่องจากต าบลขุนคงมีพ้ืนที่เพาะปลูกข้าว คิดเป็นร้อยละ 27 ของพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวของอ าเภอหาง
ดง และมีพ้ืนที่มากที่สุดในเขตอ าเภอหางดง (ส านักงานเกษตรอ าเภอหางดง, 2557) เพ่ือที่จะได้ทราบ
ถึงความคุ้มค่าทางการเงินในด้านต้นทุนการแปรรูปข้าว ด้านรายได้ของเกษตรกร ด้านผลตอบแทน
ภายใน ด้านระยะเวลาคืนทุน ตลอดจนด้านพลังงานและก าลังการผลิตของโรงสีข้าว เพ่ือที่จะน าผล
การวิเคราะห์ว่าที่ได้ท าในโครงการไปนั้นมีความคุ้มค่าเพ่ิมขึ้นมากน้อยอย่างไร มีแนวทางการพัฒนา
เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด อีกท้ังยังใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการขยายผลให้กับชุมชน
อ่ืนและเป็นทางเลือกส าหรับผู้ประกอบการที่สนใจลงทุนโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ และยังสามารถ
พัฒนาเทคนิคด้านอ่ืนในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรอ่ืน ๆ ในอนาคตได้ ในขณะเดียวกัน 
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการนี้จะเป็นข้อมูลเพ่ือน าไปประยุกต์ใช้กับธุรกิจอ่ืน ๆ ที่สามารถ
น าเอาพลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้แทนได้อีกด้วย 
 

ค าถามงานวิจัย 
 

1.  การใช้โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกมีความคุ้มค่าทาง
การเงิน ทางด้านต้นทุนการแปรรูป ด้านรายได้ ผลตอบแทนภายใน ระยะเวลาคืนทุน หรือไม่อย่างไร 

2.  การใช้พลังงานต่อวันของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอย่างไรและได้อัตราการผลิต
ของแต่ละเครื่องเป็นอย่างไร 
 

วัตถุประสงค์ 
 

1.  เพ่ือวิเคราะห์ศักยภาพของพลังงานทดแทนที่ใช้กับโรงสีข้าว ในส่วนของอัตราการผลิต
พลังงานไฟฟ้า และไฟฟ้าที่ใช้งานจริงในการแปรรูปข้าว 

2.  เพ่ือวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูป
ข้าวเปลือก 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูป
ข้าวเปลือกของกลุ่มเกษตรกร ต าบลขุนคง อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ 

 
1. ขอบเขตด้านประชากร 

ประชากรในเขตต าบลขุนคง อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ เข้าร่วมโครงการพัฒนาและ
ยกระดับรายได้กลุ่มเกษตรกรปลูกข้าวครบวงจร ที่มีพ้ืนที่ปลูกข้าวประมาณ 300 ไร่ ถ้าเกษตรกรปลูก
ข้าว 2 ครั้งต่อปี 
 
2. ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มเกษตรกรผู้ใช้โรงสีพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือก ในพ้ืนที่ต าบลขุน
คง อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งโรงสีพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วยระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ขนาด 11 กิโลวัตต์ เครื่องอบแห้งข้าวแบบมัทโฟล์ขนาดความสามารถในการอบข้าวได้ 
2,000 กิโลกรัมต่อวัน เครื่องสีข้าวขนาดก าลังการผลิต 2,000 กิโลกรัมต่อวัน และเครื่องบรรจุข้าว
แบบสุญญากาศขนาดก าลังการผลิต 1,000 กิโลกรัมต่อวัน จ านวน 1 แห่ง 
 
3. ขอบเขตด้านเนื้อหา 

3.1 วิเคราะห์ด้านศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้กับโรงสีข้าวในการแปรรูปข้าว  
3.2 วิเคราะห์ด้านต้นทุน 
3.3 วิเคราะห์ด้านรายได้ 
3.4 วิเคราะห์ผลตอบแทนภายใน 
3.5 วิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
3.6 วิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 
3.7 วิเคราะห์จุดคุ้มทุน 
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ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

1.  ได้ทราบถึงความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการที่เอาโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับการแปรรูปไปใช้ 

2.  สามารถน าผลความคุ้มค่าทางการเงินไปประกอบการตัดสินใจในการน าเอาโรงสีข้าว
พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกไปขยายให้แก่ชุมชนอ่ืนในอนาคตและ
ผู้ประกอบการที่สนใจได ้

3.  กลุ่มเกษตรกรสามารถลดต้นทุนและมีรายได้เพ่ิมจากการแปรรูปข้าวเปลือก 
4.  สามารถพัฒนาและยกระดับรายได้กลุ่มเกษตรกรปลูกข้าวครบวงจร 

 
นิยามศัพท์ 

 
การวิเคราะห์ความคุ้มค่า หมายถึง ผลที่ได้รับจากการวิเคราะห์ ทางด้านต้นทุนการผลิต 

รายได้ ผลตอบแทนภายใน ระยะเวลาคืนทุน เทคนิคและพลังงาน ของโรงสีข้าวพลังงานงาน
แสงอาทิตย ์

โรงสีข้าว หมายถึง สถานที่ส าหรับสีข้าวเปลือกให้เป็นข้าวสารโดยใช้เครื่องจักร และก าลัง
การผลิต 

พลังงานแสงอาทิตย์ หมายถึงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานจากธรรมชาติที่มีความ
สะอาดปราศจากการก่อมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมมีปริมาณมากมายมหาศาลอยู่ทั่วทุกหนแห่งของโลก 
และสามารถน ามาใช้อย่างไม่หมดสิ้น 

การแปรรูปข้าวเปลือก หมายถึง การน าข้าวเปลือกมาผ่านการลดความชื้นมาก่อนให้มี
ความชื้นร้อยละ 13-15 จากนั้นน าข้าวที่ลดความชื้นแล้วมาสีจนกระทั่งการบรรจุหีบห่อ 

กลุ่มเกษตรกร หมายถึง เกษตรกรปลูกข้าวที่อยู่ในพ้ืนที่ต าบลขุนคง อ าเภอหางดง จังหวัด
เชียงใหม่ ที่เข้าร่วมโครงการพัฒนาและยกระดับรายได้กลุ่มเกษตรกรปลูกข้าวครบวงจร ที่มีพ้ืนที่ปลูก
ข้าวประมาณ 300 ไร่ ถ้าเกษตรกรปลูกข้าว 2 ครั้งต่อปี (นิกราน  หอมดวง, 2561)  

 



 

บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เอกสารทางวิชาการ

และบทความที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในส่วนของต้นทุน รายได้ ผลตอบแทนภายใน 
และระยะเวลาคืนทุน มาศึกษาและท าการทบทวนวรรณกรรมให้เกิดเป็นการวิเคราะห์ความคุ้มค่าเพ่ือ
การตัดสินใจขยายผลต่ออย่างมีประสิทธิภาพ จากการศึกษาในบทนี้จะท าให้เกิดความรู้ความเข้าใจใน
ปัญหามากยิ่งข้ึนและสามารถด าเนินการวิจัยได้อย่างถูกต้อง ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหาดังนี้ 

2.1  ทฤษฎีทางด้านต้นทุน 
2.2  ทฤษฎีทางด้านรายได้ 
2.3  ทฤษฎีทางด้านผลตอบแทนภายใน 
2.4  ทฤษฎีทางด้านระยะเวลาคืนทุน 
2.5  ทฤษฎีทางด้านจุดคุ้มทุน 
2.6  แนวคิดทางด้านพลังงานของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
ทฤษฎีทางด้านต้นทุน 

 
1.  ความหมายของต้นทุน 

ต้นทุน (Cost) หมายถึง มูลค่าหรือทรัพย์สินของทรัพยากรที่องค์กรใช้ประโยชน์เพ่ือให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ตามที่ได้ก าหนดไว้ เช่น ต้นทุนของวัตถุดิบและแรงงานที่เกิดขึ้นเพ่ือผลิตสินค้าหรือ
บริการ และเมื่อต้นทุนได้ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อธุรกิจแล้ว ต้นทุนส่วนนั้นจะเปลี่ยนสภาพไปเป็น
ค่าใช้จ่าย (Expense) ซึ่งจะน าไปหักจากรายได้ในแต่ละงวดบัญชี (มนวิภา  ผดุงสิธิ์, 2556)  

 
2.  ประเภทต้นทุน 

ต้นทุนโดยทั่วไปสามารถแบ่งได้ทั้งหมด 6 ประเภท ได้แก่ ต้นทุนตามระยะเวลา ต้นทุนตาม
ลักษณะการด าเนินงาน ต้นทุนตามส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ ต้นทุนตามปริมาณกิจกรรม ต้นทุน
เพ่ือการควบคุมและวัดผลการปฏิบัติงานและต้นทุนเพ่ือการตัดสินใจ รายละเอียดการจ าแนกต้นทุน
แต่ละประเภท มีดังต่อไปนี้ 
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1. ต้นทุนตามระยะเวลา 
เป็นการพิจารณาต้นทุนในการจัดหาสินทรัพย์และบริการต่าง ๆ ซึ่งจะต้องสัมพันธ์กับ

ระยะเวลาในการด าเนินธุรกิจของกิจการ โดยสามารถแบ่งต้นทุนออกได้เป็น 3 ประเภท คือ 
1.1 ต้นทุนที่เกิดขึ้นในอดีต (Historical Cost) คือ ต้นทุนที่เกิดขึ้นเมื่อได้มาซึ่งสินทรัพย์

หรือบริการต่าง ๆ และกิจการได้จ่ายช าระเงินสด สินทรัพย์อ่ืนใดหรือรายการเทียบเท่าเงินสดโดยปกติ
จะใช้ต้นทุนประเภทนี้ ในการบันทึกบัญชีประกอบกับการจัดท างบการเงิน แต่ไม่นิยมน าไปใช้
ประกอบการตัดสินใจปัญหาหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ในอนาคต เนื่องจากสภาวะแวดล้อมทางเศรษฐกิจมี
การเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา 

1.2 ต้นทุนทดแทนหรือต้นทุนเปลี่ยนแทน (Replacement Cost) คือต้นทุนที่จ่ายไป
เพ่ือใช้ในการจัดหาสินทรัพย์มาเปลี่ยนแทนหรือทดแทนสินทรัพย์เดิม ซึ่งสินทรัพย์ที่จัดหามานั้น ต้อง
มีลักษณะคล้ายคลึงกับสินทรัพย์เดิม เพ่ือน ามาเปรียบเทียบต้นทุนประกอบการตัดสินใจในการเลือก
ทางเลือกต่าง ๆ ว่าควรเปลี่ยนแทนหรือปรับปรุงสินทรัพย์ที่มีอยู่เดิมหรือควรซื้อสินทรัพย์ใหม่เพ่ือ
ทดแทนสินทรัพย์เดิม โดยเปรียบเทียบจากราคาตลาดของสินทรัพย์นั้น ๆ 

1.3 ต้นทุนในอนาคต (Future Cost) คือต้นทุนที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคตเมื่อกิจการ
ต้องตัดสินใจเลือกโครงการใดโครงการหนึ่งในอนาคต ซึ่งกิจการต้องพยากรณ์ต้นทุนที่คาดว่าจะ
เกิดขึ้นเพ่ือใช้ในการตัดสินใจเลือกลงทุยในโครงการจาดแนวโน้มของต้นทุนจริงในอดีตหรือจากระบบ
งบประมาณของกิจการ 

2.  ต้นทุนตามลักษณะการด าเนินงาน 

เป็นการพิจารณาต้นทุนที่ เกิดจากด าเนินงานหรือปฏิบัติ งานของธุรกิจซึ่ งแบ่ งได้ 
2 ประเภทใหญ่ ๆ ได้ดังนี้ 

1.1 ต้นทุนการผลิต (Manufacturing Cost) คือ ต้นทุนที่เกิดข้ึนทั้งหมดในกระบวนการ
ผลิตเพ่ือแปรสภาพวัตถุดิบให้เป็นสินค้า ซึ่งปกติต้นทุนการผลิตจะเกิดขึ้นในธุรกิจผลิตสินค้าเท่านั้น 
เช่น วัตถุดิบทางตรง ค่าแรงงานทางตรง และค่าใช้จ่ายการผลิต เป็นต้น 

1.2 ต้นทุนที่ไม่เกี่ยวข้องกับการผลิต (Nonmanufacturing Cost) คือ ต้นทุนอ่ืน ๆ ที่
ไม่เกี่ยวข้องกับการผลิตสินค้า ซึ่งจะจ าแนกต้นทุนโดยพิจารณาตามหน้าที่หรือลักษณะของการ
ปฏิบัติงาน ดังนี้ 

1.2.1 ต้นทุนในการจัดซื้อหรือจัดหาสินค้า (Merchandise Cost) ซึ่งเป็นต้นทุน
ในการจัดหาสินค้า เช่น ค่าขนส่งขาเข้า เป็นต้น          

1.2.2 ต้นทุนทางการตลาด (Marketing Cost) เป็นต้นทุนที่เกิดจากการส่งเสริมการ
ขาย หรือแนะน าผลิตภัณฑ์เข้าสู่ตลาด เช่น ค่าโฆษณาประชาสัมพันธ์เป็นต้น (มนวิภา  ผดุงสิธิ์, 2556)           
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1.2.3 ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการบริหาร (Administrative Cost of Expense) 
เป็นต้นทุนจากการบริหารงานโดยรวม เช่น เงินเดือนฝ่ายบริหาร ค่าใช้จ่ายแผนกบัญชี           

1.2.4 ต้นทุนทางการเงิน (Financing Cost) คือ ต้นทุนจากการจัดหาเงินทุนมา
ด าเนินงาน เช่น ดอกเบี้ย ค่าธรรมเนียมต่าง ๆ เป็นต้น           

1.2.5 ต้นทุนในการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ (Research and Development 
Cost) เป็นต้นทุนจากการวิจัยหาสินค้าใหม่  ๆ หรือพัฒนาสินค้าที่มีอยู่ให้ทันสมัยจากเดิมเพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของทางการตลาดของลูกค้า เช่น เงินเดือนนักวิจัยและผู้เชี่ยวชาญ เป็นต้น 

3. ต้นทุนตามส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์  
เป็นการจ าแนกต้นทุนของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ ที่กิจการได้ท าการผลิต เพ่ือให้ได้มาซึ่งสินค้าต่าง ๆ 

สามารถจ าแนกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก ่
3.1 วัตถุดิบทางตรง (Direct Material) คือ วัตถุดิบส่วนส าคัญที่ใช้ในการผลิตสินค้า

หรือบริการ สามารถค านวณได้ง่ายว่าสินค้า 1 หน่วย ต้องใช้วัตถุดิบเท่าใด เช่น ไม้ที่ใช้ท าเฟอร์นิเจอร์ 
ผ้าที่ใช้ในการตัดชุด เป็นต้น 

3.2 ค่าแรงงานทางตรง (Direct Labor) คือ ค่าแรงที่เกิดขึ้นเพ่ือเปลี่ยนสภาพวัตถุดิบให้
เป็นสินค้าส าเร็จรูป หรือเป็นค่าแรงที่เกิดจากการผลิตสินค้าโดยตรง สามารถค านวณต้นทุนค่าแรงที่ใช้
ในการผลิตได้โดยง่าย เช่น ค่าแรงของพนักงานตัดเย็บเสื้อผ้า ค่าแรงพนักงานควบคุมเครื่องจักร
ภายในโรงงาน เป็นต้น 

3.3 ค่าใช้จ่ายการผลิตหรือค่าใช้จ่ายโรงงาน (Factory Overhead) คือ ต้นทุนทั้งหมดที่
เกิดขึ้นในการสนับสนุนการผลิตสินค้าหรือบริการไม่เกี่ยวข้องกับวัตถุดิบทางตรงและค่าแรงงาน
ทางตรง และไม่เก่ียวข้องกับส่วนของส านักงาน  

4. ต้นทุนตามปริมาณกิจกรรม  
เป็นการวิเคราะห์พฤติกรรมต้นทุนว่าผันแปรตามปริมาณกิจกรรมที่ปรับสูงขึ้นหรือลดลง

หรือไม่ เช่น หน่วยสินค้าที่ผลิต จ านวนชั่วโมงแรงงาน จ านวนชั่วโมงเครื่องจักร เป็นต้น ซึ่งสามารถ
จ าแนกตน้ทุนประเภทนี้ได้เป็น 4 ประเภท ได้แก่ 

4.1 ต้นทุนผันแปร คือ ต้นทุนที่เปลี่ยนแปลงไปตามสัดส่วนของระดับกิจกรรมหรือ
ปริมาณการผลิต ในขณะที่ต้นทุนผันแปรต่อหน่วยคงที่ไม่ว่าปริมาณกิจกรรมจะเพ่ิมขึ้นหรือลดลง ซึ่ง
ท าให้ค านวณหาต้นทุนได้โดยง่ายและทราบว่าต้นทุนดังกล่าวเป็นต้นทุนของแผนกใด 

4.2 ต้นทุนคงที่ คือ ต้นทุนที่ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามระดับของกิจกรรมที่เพ่ิมขึ้นหรือ
ลดลง แต่ต้นทุนต่อหน่วยจะลดลงเมื่อปริมาณกิจกรรมเพ่ิมขึ้น และจะเพ่ิมขึ้นเมื่อปริมาณกิจกรรม
ลดลง เช่น เงินเดือนผู้จัดการโรงงาน ค่าเช่าโรงงาน เป็นต้น (มนวิภา  ผดุงสิธิ์, 2556) 
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4.3 ต้นทุนกึ่งผันแปร คือ ต้นทุนที่มีลักษณะส่วนหนึ่งเป็นต้นทุนคงที่ อีกส่วนหนึ่งเป็น
ต้นทุนผันแปรไปตามระดับของกิจกรรมที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น ค่าบริการรายเดือนซ่อมบ ารุง ดังนั้น
ต้นทุนผันแปรขึ้นอยู่กับปริมาณกิจกรรมที่เพ่ิมขึ้นจากเดิม 

4.4 ต้นทุนกึ่งคงที่ คือ ต้นทุนที่คงที่ในช่วงระดับกิจกรรมหนึ่ง เมื่อกิจกรรมเปลี่ยนไปอีก
ระดับหนึ่ง ต้นทุนก็จะผันแปรตามไปด้วย และจะคงที่ตลอดช่วงกิจกรรมใหม่จนกว่าจะมีการ
เปลี่ยนแปลงระดับกิจกรรม 

5. ต้นทุนเพื่อการควบคุมและวัดผลการปฏิบัติงาน  
เป็นการควบคุมต้นทุนให้เป็นไปตามเป้าหมายที่วางไว้ เป็นหน้าที่ที่ส าคัญของผู้บริหาร ซึ่ง

จะต้องก าหนดหน่วยงานที่ต้องการควบคุมต้นทุนแล้ววางแผนการควบคุม ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ 
และการวัดผลการปฏิบัติการควบคุมดังกล่าว ว่าเป็นไปตามแผนที่ว่างไว้หรือไม่ ซึ่งในการควบคุม
ต้นทุนนั้นสามารถจ าแนกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

5.1 ต้นทุนที่ควบคุมได้ คือ ต้นทุนที่ผู้จัดการหรือหัวหน้างานสามารถควบคุมได้ เช่น ค่า
ล่วงเวลา ค่าวัสดุสิ้นเปลือง เป็นต้น 

5.2 ต้นทุนที่ควบคุมไม่ได้ คือ ต้นทุนที่ผู้จัดการหรือหัวหน้างานไม่สามารถควบคุมได้ 
เพราะอยู่นอกเหนือการตัดสินใจของผู้บริหารหรือได้รับการปันส่วนมาจากส่วนกลางไม่สามารถ
หลีกเลี่ยงได้ เช่น ค่าเสื่อมราคาโรงงาน ค่าสาธารณูปโภค เป็นต้น 

6. ต้นทุนเพื่อการตัดสินใจ  
สามารถแยกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ ดังนี้  

6.1 ต้นทุนที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ คือ ต้นทุนที่มีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจของ
ผู้บริหารเพ่ือใช้ในการประเมินทางเลือก ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากการเปรียบเทียบต้นทุนในอดีตหรือ 
การพยากรณ์โดยอาศัยเทคนิคทางสถิติ ซึ่งสามารถจ าแนกประเภทได้ ดังนี้ 

6.1.1 ต้นทุนส่วนต่าง คือ ต้นทุนที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงจากการเปลี่ยนแปลงวิธีการ
ปฏิบัติแบบเดิมให้เป็นวิธีการปฏิบัติแบบใหม่ 

6.1.2 ต้นทุนที่เลี่ยงได้ คือ ต้นทุนที่สามารถประหยัดได้จากการตัดสินใจเลือก                  
6.1.3 ต้นทุนค่าเสียโอกาส คือ ผลตอบแทนที่กิจการได้รับจากการตัดสินใจเลือก

ทางเลือกใดทางเลือกหนึ่ง แต่กิจการต้องสูญเสียผลตอบแทนจากทางเลือกท่ีไม่ได้เลือก  
6.2 ต้นทุนที่ไม่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ คือ ต้นทุนที่ไม่มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับ 

การตัดสินใจ ไม่ว่าผู้บริหารจะเลือกทางเลือกใดก็ตาม ซึ่งสามารถจ าแนกได้ดังนี้ 
6.2.1 ต้นทุนจม คือ ต้นที่ที่เกิดขึ้นในอดีตไม่สามารถท่ีจะเปลี่ยนแปลงได้ 
6.2.2 ต้นทุนที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ คือ ต้นทุนที่ยังคงมีอยู่ไม่ว่ากิจการจะเปลี่ยนแปลง

ไปจากเดิมหรือไม่ (มนวิกา ผดุงสิทธิ์, 2556) 
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ทฤษฎีทางด้านรายได้ 
 
1. ความหมายรายได้ 

รายได้หมายถึง ผลตอบแทนที่กิจการได้รับจากการขายสินค้าหรือบริการตามปกติของกิจการ
รวมทั้ง ผลตอบแทนอ่ืนๆ ที่ไม่ได้เกิดจากการด าเนินงานตามปกติ รายได้สามารถแบ่งออกเป็น  
2 ประเภท ดังนี้ 

1. รายได้จากการขาย (Sale revenue) หมายถึง รายได้ที่ เกิดจากการขายสินค้าหรือ
บริการอันเป็นรายได้จากการด าเนินงานตาม ปกติ เช่น กิจการซื้อขายสินค้ารายได้ของกิจการ คือ 
รายได้จากการขายสินค้า ส่วนกิจการให้บริการ เช่น ซ่อมคอมพิวเตอร์ รายได้ของกิจการ คือ รายได้
ค่าซ่อม  

2. รายได้อ่ืน (Other incomes) หมายถึง รายได้ที่มิได้เกิดจากการด าเนินงานตามปกติของ
กิจการซึ่งเป็นรายได้ที่ไม่ใช่รายได้จากการขายสินค้าหรือบริการของกิจการ (กรมตรวจบัญชีสหกรณ์, 
2562)  

 
2. ความหมายรายได้แหล่งรายได้ต่างๆ ของบุคคล  

การท างานของบุคคลแต่ละอาชีพย่อมมีผลตอบแทน อันได้แก่ เงินเดือน ค่าจ้าง ตลอดจน
สวัสดิการต่าง ๆ ไม่เหมือนกัน ในการพิจารณารายได้ของบุคคลนอกจากจะค านึงถึงรายได้ที่เป็นตัว
เงิน ซึ่งบุคคลได้รับ เช่น เงินเดือน ค้าจ้าง โบนัส ค่านายหน้า ฯลฯ แล้วยังต้องค านึงถึงสวัสดิการหรือ
ผลประโยชน์อื่น ๆ ที่มีให้ด้วย ไม่ว่าจะเป็นค่ารักษาพยาบาล ฯลฯ 

1. เงินเดือน เป็นรายได้ที่เกิดขึ้นจากการท างานประจ าในหน้าที่การงานแต่ละสาขาอาชีพ
เป็นค่าตอบแทนรายงานของบุคคล เช่น เงินเดือนของหน่วยงานรัฐบาล เงินเดือนของรัฐ วิสาหกิจ 
เงินเดือนของหน่วยงานเอกชน เงินเดือนในอัตราจ้างปกติ เป็นต้น 

2. รายได้พิเศษ เป็นรายได้ที่เกิดขึ้นนอกเหนือจากเงินเดือนซึ่งทุกคนสามารถมีรายได้พิเศษ
จากตรงนี้ได้ไม่ว่าจะเป็นนักศึกษา ข้าราชการประจ า เนื่องจากรายได้นั้นทุกคนสามารถสร้างรายได้
จากส่วนนี้ เช่น นักศึกษาหารายได้พิเศษในช่วงซัมเมอร์โดยการเป็นพนักงานเสิร์ฟ อาจารย์สอนพิเศษ 
เพ่ิมเติมนอกเวลาเรียน เป็นต้น 

3. รายได้ดอกเบี้ยเงินฝากประจ า เกิดจากการน าเงินที่เหลือหรือเงินที่แยกจากค่าใช้จ่ายจาก
เงินเดือนประจ า รายได้พิเศษ หรือจากงานอดิเรกต่าง ๆ ไปฝากตามเงื่อนไขด้านระยะเวลาที่ธนาคาร
ก าหนด เช่นทุก ๆ 3 เดือน ทุก ๆ 6 เดือน ทุก ๆ 1 ปี เป็นต้น 

รายได้จากงานอดิเรก เป็นรายได้เสริมที่เกิดจากการท ากิจกรรมยามว่าง แล้วเกิดรายได้ขึ้นมา
เช่น การต่อตัวต่อ นักวาดภาพเหมือน ท าขนนขาย เป็นต้น (การบริหารจัดการเงิน, 2562)  
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4. รายได้สวัสดิการ เป็นผลตอบแทนต่อเนื่องจากเงินเดือน ทั้งนี้แล้วแต่นโยบายของบริษัทที่
จะจัดสรรงบประมาณมาเป็นรายได้สวัสดิการ ตรงนี้ไม่ว่าจะเป็นทั้งภาครัฐ และเอกชนซึ่งเป็น
ผลประโยชน์ส าหรับพนักงานเช่น ค่ารักษาพยาบาล ค่าเล่าเรียนของบุตร ค่าประกันชีวิต เป็นต้น 

 
3. การวัดรายได้ส่วนบุคคล  

การวัดรายได้ส่วนบุคคล สามารถท าได้ 2 วิธี ดังนี้ 
1.  วิธีการปรับรายได้ประชาชาติให้เป็นรายได้ส่วนบุคคล 

 

รายได้ส่วนบุคคล = รายได้ประชาชาติ - รายได้ที่ตกถึงครัวเรือน + เงินเดือนที่ครัวเรือนได้รับ 
 

2.  วิธีการวัดรายได้ส่วนบุคคลโดยตรง เป็นการวัดผลรวมของรายได้เฉพาะที่ครัวเรือน ได้รับ
รวมกับ เงินโอนที่ครัวเรือนได้รับในรอบปีนั้น ๆ 

รายได้สุทธิส่วนบุคคล หมายถึง รายได้ส่วนบุคคลภายหลังที่ครัวเรือนจ่ายพันธะผูกพันต่าง ๆ 
ได้แก่ ภาษีทางตรง เช่น ภาษีเงินได้ส่วนบุคคลธรรมดา เงินโอนจากครัวเรือนให้รัฐบาล และเงินจ่าย
เข้ากองทุนเงินประกันสังคม รายได้ส่วนที่เหลือ จึงเป็นรายได้สุทธิส่วนบุคคลที่ประชาชน (ครัวเรือน) 
สามารถน าไปใช้จ่ายส่วนบุคคลส่วนหนึ่งเพ่ือการบริโภค การช าระค่าดอกเบี้ยหนี้บริโภคของครัวเรือน 
หรือจ่ายเป็นเงินโอนให้ต่างประเทศ และอีกส่วนหนึ่งเก็บออมไว้เป็นการออมส่วนบุคคล (personal 
savings) 

รายได้ถือเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการก าหนดทางเลือกในการบริโภคมากที่สุด เนื่องจาก
รายได้เป็นสิ่งที่แสดงถึง ความสามารถในการซื้อของผู้บริโภค เช่น คนที่มีรายได้ต่ า ซึ่งเคยรับประทาน
อาหารที่หาได้ตามธรรมชาติในท้องถิ่น ทางเลือกที่เขาอาจจะท าได้ เมื่อมีเงินเพ่ิมขึ้นก็เพียงแค่ซื้อปลา
กระป๋องมารับประทาน 

นอกจากรายได้จะเป็นตัวก าหนดให้แต่ละบุคคลมีทางเลือกในการบริโภคสินค้า และบริการ
ต่าง ๆ แต่ละชนิดไม่เหมือนกันแล้ว แม้แต่สินค้าชนิดเดียวกัน ความแตกต่างของรายได้ก็ท าให้
ผู้บริโภคทางเลือกที่ต่างกันได้ เช่น ในการหาที่อยู่อาศัย ทางเลือกของคนอาจอยู่วัด อาศัยเพ่ือนฝูง 
หรือหาห้องเช่าเล็ก ๆ อยู่ (การบริหารจัดการเงิน, 2562)  
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ทฤษฎีทางด้านผลตอบแทนภายใน 
 

อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of  Return: IRR) หมายถึงอัตราลดค่า (discount 
rate) ที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดที่คาดว่าจะต้องจ่ายในการลงทุนเท่ากับมูลค่าปัจจุบัน
ของกระแสเงินสดที่คาดว่าจะได้รับจากการด าเนินการประหยัดพลังงานตลอดอายุโครงการ วิธีการ
ค านวณหาอัตราผลตอบแทนลดค่า ควรทราบข้อมูลดังนี้ 

1. กระแสเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิ 
2. กระแสเงินสดรับสุทธิรายปีตลอดอายุโครงการ 
3. ระยะเวลาของโครงการ 
จากสูตรภายใต้ข้อสมมติว่าไม่มีมูลค่าซากและเงินลงทุนสุทธิเท่ากับต้นทุนทางบัญชีจากสูตร 

IRR (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2562)  
 

    0
)1(1

0 


 


n

t
t

t

IRR

ES
I     สมการที่ 1

  
เมื่อ 

n คือ อายุของโครงการ (ปี) 
ESt คือ ต้นทุนพลังงานที่ประหยัดได้ (energy cost savings) รายปีตั้งแต่ 

ปลายปีที่ 1 ถึง n 
Io คือ เงินจ่ายลงทุนตอนเริ่มโครงการ (total investment) 
IRR คือ อัตราผลตอบแทนภายใน (internal rate of return) 

 
การค านวณหาค่า IRR เป็นการหาค่า discount rate ที่ท าให้ NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ ถ้าค่า 

IRR มากกว่าหรือเท่ากับค่าของทุน discount rate (i) ที่ผู้ลงทุนเลือกใช้เป็นจุดตัดสินใจ ถือได้ว่า
โครงการดังกล่าวเป็นโครงการที่น่าลงทุน โดยทั่วไปแล้วทั้งวิธีในการประเมินโครงการจากค่า IRR และ 
NPV จะให้ผลการตัดสินใจรับโครงการหรือปฏิเสธโครงการเป็นไปในท านองเดียวกัน แต่ในบางกรณีที่
ใช้ข้อสมมติ เช่น การน าเงินที่ได้ในแต่ละปีไปลงทุนใหม่ (reinvestment) หรือการใช้วิธีหักค่าเสื่อม
ราคาแบบการคิดค่าเสื่อมราคา โดยคิดเป็น 2 เท่าของวิธีค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรง  Double –, 
Declining Balance (DDB) แทนแบบการค่าเสื่อมราคาแบบเส้น (Straight – Line) ตรง ก็อาจท าให้
ค าตอบที่ได้ จากทั้ง 2 วิธีขัดแย้งกันได้ ดังนั้น การประเมินโครงการลงทุนจากทั้ง 2 วิธีจึงต้องค านึงถึง
ข้อสมมติที่ใช้ในการค านวณด้วยเช่นกัน 
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ทฤษฎีทางด้านจุดคุ้มทุน 
 

จุดคุ้มทุน (Break Even Point : BP) คือ จุดที่รายรับรวมเท่ากับต้นทุนรวม หรือ มีก าไร
เท่ากับศูนย์ในการวิเคราะห์เรื่องนี้จะใช้ความสัมพันธ์ระหว่างก าไร (Profit) ต้นทุน (Cost) ปริมาณ 
(Quantity) รายรับ (Revenue) ซึ่งเป็นเครื่องมือส าหรับใช้ในการก าหนดนโยบาย วางแผน และ
ตัดสินใจเลือกทางเลือกต่างๆ ในการลงทุน 

ต้นทุนรวม (Total Cost : TC) ประกอบด้วย ต้นทุนคงที่ (Fixed Cost : FC) และต้นทุนผัน
แปร(Variable Cost : VC) 

ต้นทุนคงที่ (Fixed Cost : FC) หมายถึง ค่าใช้จ่ายคงที่ เช่น เงินเดือนบุคลากร ค่าเครื่องจักร
ค่าก่อสร้างโรงงาน ค่าท่ีดิน และค่าใช้จ่ายที่คงที่ที่ไม่แปรเปลี่ยนไปตามปริมาณการผลิต 

ต้นทุนผันแปร (Variable Cost : VC) หมายถึง ค่าใช้จ่ายผันแปร เช่น ค่าสาธารณูปโภค ค่า
ใช้สอยค่าวัสดุ หรือค่าใช้จ่ายที่ผันแปรไปตามปริมาณการแปรรูปข้าวหรือจากปริมาณการใช้ซึ่งหากคิด
เป็นค่าใช้จ่ายต่อหน่วยแล้วจะเท่ากับ ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย (Average Variable Cost : AVC) 

รายรับรวม (Total Revenue : TR) คือ รายรับที่ได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร 
ราคาขาย (Price : P) คือ ราคาจ าหน่ายข้าวสารต่อหนึ่งหน่วย (Unit Price) 
การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน คือ การวิเคราะห์โดยใช้สูตรเพื่อแสดงการค านวณต้นทุน รายรับ และ

ปริมาณ ณ จุดคุ้มทุน (พงศ์วิทย์  วุฒิวิริยะ และคณะ, 2561) 
วิธีวิเคราะห์จุดคุ้มทุนโดยใช้สูตร 
 

VP

F
Q


      สมการที ่2 

 
เมื่อ  

Q  คือ  ปริมาณคุ้มทุน (กิโลกรัม) 
 F  คือ  ต้นทุนคงท่ี (บาท) 
 P  คือ  ราคาสินค้าต่อหน่วย (บาท) 
 V  คือ  ต้นทุนผันแปร (บาท) 
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ทฤษฎีทางด้านระยะเวลาคืนทุน 
 

ระยะเวลาคืนทุน คือ ระยะเวลาที่ผลตอบแทนสุทธิสะสมจากการด าเนินงานมีค่าเท่ากับมูลค่า
ในการลงทุนทั้งหมด โครงการใดที่มีระยะเวลาลงทุนยิ่งสั้นยิ่งมีความต้องการสูงเนื่องจากสามารถน า
เงินที่คืนทุนไปลงทุนในกิจการอื่น ๆ ได้ ระยะเวลาคืนทุนที่นิยมใช้จะเป็นแบบวิธีระยะคืนทุนแบบง่าย 
(Simple Payback Period : SPB) ซึ่งเป็นวิธีคิดง่าย ๆ โดยระยะเวลาคืนทุนสามารถค านวณจาก 
(สราวุธ  พลวงษ์ศร และทนงเกียรติ  เกียรติศิริโรจน์, 2556) 

 
ระยะเวลาคืนทุน  = มูลค่าในการลงทุนรวม  สมการที่ 3 

ผลตอบแทนสุทธิสะสมรายปี 
 

แนวคิดทางด้านพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ หมายถึง กระบวนการท างานของโรงสีข้าวพลังงานงาน
แสงอาทิตย์มาในแปรรูปข้าวเปลือก ซึ่งประโยชน์ที่เกิดขึ้น ท าให้กลุ่มเกษตรกรสามารถประหยัดค่า
ไฟฟ้า และลดระยะเวลาแปรรูปข้าวเปลือกลงได้มากกว่าร้อยละ 50 สร้างรายได้แก่ชุมชนอย่างเป็น
รูปธรรม (นิกราน  หอมดวง, 2561)  

โรงสีข้าวประกอบไปด้วย ดังนี้ 
 

1.  เครื่องอบข้าวแบบมัสท์โฟลว์ ขนาดก าลังผลิต 2,000 กิโลกรัมต่อวัน 
หลักการท างานของเครื่องอบแห้งข้าวเปลือกแบบมัสท์โฟลว์ คือ พัดลมจะดูดอากาศร้อน

ทางด้านล่างของห้องอบแห้งที่มีห้องผสมอากาศเพ่ือผสมอากาศร้อนกับอากาศภายนอกเข้าด้วยกัน 
และอากาศร้อนจะไหลผ่านชั้นของข้าวเปลือกที่ตกลงมาจากฮอปเปอร์ในแนวดิ่งและเคลื่อนที่ไปตาม
ตะแกรงในแนวระนาบตามจังหวะของห้องอบแห้ง ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนและมวล และ
พัดลมก็จะดูดอากาศร้อนและความชื้นที่เมล็ดข้าวเปลือกถ่ายเทออกมาไปจากห้องอบแห้ง เมล็ด
ข้าวเปลือกที่มีความชื้นต่ าจะตกลงไปที่ทางออกของห้องอบแห้งส าหรับเครื่องอบแห้งข้าวเปลือก
แบบมัสท์โฟลว์นี้จะใช้วิธีการอบแห้งด้วยการถ่ายเทความร้อนและมวลความชื้นในห้องอบแห้งบนแผ่น
ตะแกรงแนวระนาบระหว่างลมร้อนและเมล็ดข้าวเปลือกโดยวิธีการพาแบบบังคับและการน าความ
ร้อน โดยเมล็ดข้าวเปลือกจะอยู่อย่างหนาแน่นภายในห้องอบแห้งแล้วอากาศร้อนจะค่อย ๆ ผ่าน
ช่องว่างของเมล็ดข้าวเปลือกขึ้นไปด้านบน เมล็ดข้าวเปลือกจะเดินไปข้างหน้าและเกิดช่องว่างระหว่าง
เมล็ดข้าวที่สม่ าเสมอท าให้มีความพรุนสูงเกิดการสัมผัสและการแลกเปลี่ยนความร้อนรวมทั้งความชื้น
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ขึ้นรอบ ๆ เมล็ดข้าวเปลือกเนื่องจากมีค่าความเร็วผิวสัมผัสระหว่างอากาศกับเมล็ดข้าวเปลือกมีค่าสูง
ซึ่งท าให้อัตราการลดความชื้นมีค่าสูงตามไปด้วย 

 
2.  เครื่องสีข้าวขนาดก าลังผลิต 2,000 กิโลกรัมต่อวัน 

เป็นเครื่องเครื่องสีข้าวขนาดเล็กส าหรับกลุ่มเกษตรกร ต าบลขุนคง การท างานของ เครื่อง 
เกษตรกรเลือกใช้เครื่องสีข้าวนี้สีข้าวกล้องและข้าวขัดขาวส าหรับบริโภคภายในชุมชน และจ าหน่าย
เป็นผลิตภัณฑ์ได้ ดังรายละเอียดดังนี้ 

2.1 สีข้าวได้ทั้งข้าวขาวและข้าวกล้อง 
2.2 ประสิทธิภาพการสีข้าว 2,000 กิโลกรัมต่อวัน หรือข้าวขาว 120-150 กิโลกรัม

ข้าวเปลือกตอ่ชั่วโมง ข้าวกล้อง 150-200 กิโลกรัมข้าวเปลือกต่อชั่วโมง 
2.3 ใช้มอเตอร์ก าลังรวม 10 แรงม้า 
2.4 ระบบการกะเทาะเปลือกแบบลูกยางคู่หมุนในทิศทางตรงข้าม เพ่ิมประสิทธิภาพ

การกะเทาะเปลือก และเมล็ดข้าวหักน้อย 
2.5 ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ให้ท างานต่อเนื่องบนโครงสร้างเดียวกัน และเป็น

แบบน็อคดาวน์ ถอดประกอบง่าย ประกอบด้วย ชุดท าความสะอาดข้าวเปลือก ชุดกะเทาะเปลือกข้าว 
ชุดแยกข้าวเปลือกออกจากข้าวเปลือก ชุดตู้แยกแกลบ ชุดขัดข้าวขาว และชุดคัดขนาดข้าว 

ชุดขัดข้าวขาวออกแบบให้มีรอบการขัดที่เหมาะสม ลดการหักของเมล็ดข้าวและออกแบบให้
มีชุดระบบดูดเย็นภายนอกผ่านห้องตะแกรงขัด ดูดร าข้าวได้หมด และลดความร้อนในการขัดสีท าให้
เมล็ดข้าวแตกหักน้อย 

 
3.  เครื่องบรรจุข้าวแบบสุญญากาศ ก าลังการผลิด 1,000 กิโลกรัม ต่อวัน 

เป็นเครื่องซีลสูญอากาศแบบมีล้อเลื่อนเพ่ิมความสะดวกในการเคลื่อนย้าย โครงสร้างท าด้วย
แสตนเลส ทนทาน กันสนิม มีขนาดแท่งซีลยาว 500 มิลลิเมตร หรือ 50 เซนติเมตร มีแท่งซีล 2 แท่ง 
ซ้าย-ขวา มีระบบการตั้งค่าแสดงด้วยระบบดิจิตอล ตั้งค่าการดูดอากาศ การซีล การท าให้เย็น โดย
สามารถตั้งค่าได้หลากหลายให้เหมาะสมกับสินค้าและบรรจุภัณฑ์ เหมาะส าหรับการแพคข้าวสาร 
ลูกชิ้น ผัก ผลไม้ อาหาร เป็นต้น เพ่ือถนอมอาหาร ยืดอายุอาหารให้เก็บไว้ได้นานมากขึ้น เครื่องมี
ขนาดกะทัดรัด เคลื่อนย้ายได้สะดวกและใช้งานง่าย ประหยัดพลังงาน  
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4.  ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
การท างานของเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นขบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าได้

โดยตรง เมื่อแสงซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงานกระทบกับสารกึ่งตัวน า จะเกิดการถ่ายทอด
พลังงานระหว่างกัน พลังงานจากแสงจะท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า (อิเลคตรอน) ขึ้นใน
สารกึ่งตัวน า จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้ 

การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 3 ระบบ คือ 
1.  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Standalone system) 

เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ได้รับการออกแบบส าหรับใช้งานในพ้ืนที่ชนบทที่ไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า 
อุปกรณ์ระบบที่ส าคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
แบตเตอรี่ และอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบอิสระ 
 

 
 

ภาพที่  3  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ 
 
ที่มา: Solar Cell By Rebirth Group (2561) 
 

2.  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย (PV Grid 
connected system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบ
ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลิตไฟฟ้าในเขตเมืองหรือ
พ้ืนที่ที่มีระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ระบบที่ส าคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์
เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อกับระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
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ภาพที่  4  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย 
 
ที่มา: Solar Cell By Rebirth Group (2561) 
 

3.  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เป็น
ระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับท างานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืน  ๆ เช่น ระบบเซลล์
แสงอาทิตย์กับพลังงานลม และเครื่องยนต์ดีเซล ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม และไฟฟ้าพลัง
น้ า เป็นต้น โดยรูปแบบระบบจะขึ้นอยู่กับการออกแบบตามวัตถุประสงค์โครงการเป็นกรณีเฉพาะ 

 

 
 

ภาพที่  5  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

 
ที่มา: Solar Cell By Rebirth Group (2561) 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

ทัดพงศ์  อวิโรธนานนท์ (2559) เรื่องการศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินของการใช้น้ าร้อน
พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยระบบผสมผสาน ของผู้ประกอบการอุตสาหกรรมในเขตภาคเหนือตอนบน
วัตถุประสงค์ในการศึกษาครั้งนี้เพ่ือวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของการใช้น้ าร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ด้วย ระบบผสมผสานของสถานประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม โดยการส ารวจ
ภาคสนามโดยวิธีการเก็บแบบสอบถามจากสถานประกอบการ โรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 6 แห่งใน
เขตภาคเหนือตอนบน เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาความคุ้มค่าทางการเงินพบว่าการ ลงทุนการผลิตน้ าร้อน
พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยระบบผสมผสาน โดยก าหนดอายุโครงการเท่ากับ 15 ปีตามอายุการใช้ งาน 
ของระบบ และใช้อัตราคิดลดร้อยละ 8 พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ สรุปได้ว่าการใช้น้ าร้อน
พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยระบบผสมผสานของสถานประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมเกิด ความคุ้มค่า
ในการลงทุน 

เสกสรรค์  มณีธร และทัดพงศ์  อวิโรธนานนท์ (2557) การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ของ
ผู้ประกอบการโรงสีข้าวด้วยระบบต้นทุนฐานกิจกรรมวัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์
ด้วยระบบต้นทุนฐาน กิจกรรมของผู้ประกอบการโรงสีข้าว โดย ประชากรที่ศึกษาคือ ผู้ประกอบการ
โรงสีข้าวที่จดทะเบียนใบอนุญาตประกอบการค้าข้าวประเภทโรงสีในเขตจังหวัดเชียงใหม่ที่ให้ความ
ร่วมมือและ สามารถเปิดเผยข้อมูลภายในของกิจการได้ โดยแบ่งเป็นผู้ประกอบการโรงสีขนาดใหญ่ที่มี
ก าลัง การผลิตเกินกว่า 20 ตันต่อวัน จ านวน 10 ราย และผู้ประกอบการ โรงสีขนาดกลาง ที่มีก าลัง
การผลิต 5 ถึง 20 ตันต่อวัน จ านวน 5 ราย 

แดน  กุลรูป และชิดชนก  วงค์เครือ (2558) ความคุ้มค่าในการผลิตและจ าหน่ายข้าวกล้อง
งอก: การจัดการธุรกิจชุมชนแบบมีส่วนร่วมของ ต าบลไหล่หิน อ าเภอเกาะคา จังหวัดล าปาง งานวิจัย
นี้มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมในส่วนนี้คือการศึกษาความคุ้มค่าใน  
การผลิตและจ าหน่ายข้าวกล้องงอกของกลุ่มข้าวกล้องงอกเพ่ือสุขภาพต าบลไหล่หินการศึกษา
ประกอบด้วยการวิเคราะห์บริบทกลุ่มต้นทุนการผลิตการประมาณการรายได้ และการวิเคราะห์ด้าน
ผลตอบแทนจากการลงทุนกลุ่มตัวอย่างคือผู้น ากลุ่มและสมาชิกกลุ่มเก็บรวบรวมข้อมูลโดย  
การสัมภาษณ์เชิงลึกและการจัดประชุมกลุ่มย่อย 

ดอกอ้อ  มะลิวงษ์ และพิษณุวัฒน์  ทวีวัฒน์ (2558) การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้าน
การเงินและวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ อาคารศูนย์การค้า ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
วิทยาเขตศรีราชา มีวัตถุประสงค์ เพ่ือวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินและ วิเคราะห์ความ
อ่อนไหวของโครงการ  ซึ่งจะท าให้สามารถประเมินได้ว่าโครงการสามารถทนต่อการ เปลี่ยนแปลง
ด้านผลตอบแทนและต้นทุนด าเนินงานในอนาคตได้หรือไม่ จากสถานการณ์เดิมของโครงการที่ สร้าง
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ขึน้ ผลการศึกษาพบว่า การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน โดยก าหนดอายุโครงการ 11 ปี รวม 
ระยะเวลาก่อสร้าง 1 ปี และต้นทุนเงินทุนร้อยละ 8.42 พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 
Value: NPV) มีค่าเท่ากับ 13,485,146 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการก่อนปรับค่า 
(Internal Rate of Return: IRR) เท่ากับร้อยละ 18.39 ต่อปี และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
หลังการปรับค่า (Modify Internal Rate of Return: MIRR) เท่ากับร้อยละ 13.34 ต่อปี ดัชนีก าไร 
(Profitability Index: PI) เท่ากับ 1.63 เท่า ดังนั้นจากผลการศึกษาสรุปได้ว่าโครงการนี้มีความเป็นไป
ได้ทางการเงินส าหรับผลการการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนและต้นทุนการด าเนินงานต่อ
การเปลี่ยนแปลง 

วสุพร  ติ๋วงาม (2558) การประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการติดตั้งโซลาร์
รูฟอย่างเสรีส าหรับบ้านที่อยู่อาศัย การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์ความคุ้มค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟอย่างเสรีส าหรับบ้านที่อยู่อาศัย และเพ่ือประเมินมูลค่า
ความเต็มใจจ่ายเพ่ือช่วยลดภาวะโลกร้อน และปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเต็มใจจ่ายเพ่ือช่วยลดภาวะ
โลกร้อน โดยใช้ข้อมูลในการวิเคราะห์จากแบบสอบถามเพ่ือสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่าง ครัวเรือนส่วน
บุคคล ในจังหวัดนครปฐม จ านวน 210 ตัวอย่าง ผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยของความเต็มใจจ่ายของ
กลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 720.24 บาท/ปี/ครัวเรือน ค่ามัธยฐานของความเต็มใจจ่ายของกลุ่มตัวอย่าง
เท่ากับ 628.79 บาท/ปี/ครัวเรือน ส าหรับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเต็มใจจ่ายของกลุ่มตัวอย่าง อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ ได้แก่ ราคาเสนอเริ่มต้น อาชีพ และค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่อเดือน ส่วนผลการศึกษา
ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ของโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟอย่างเสรีส าหรับบ้านที่อยู่อาศัยกรณี
พ้ืนฐานพบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับ -10,692 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนมีค่า 
เท่ากับ 0.95 เท่า และอัตราผลตอบแทนภายในมีค่าเท่ากับร้อยละ 8.73 แสดงว่าโครงการไม่มีความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 6 ปี 4 เดือน ส าหรับ
ผลการศึกษาความอ่อนไหวของโครงการพบว่า กรณีต้นทุนค่าติดตั้งระบบโซลาร์รูฟลดลงท าให้ต้นทุน
ของโครงการลดลง โครงการจะมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนกรณีปริมาณไฟฟ้าที่ผลิต
ได้จากระบบโซลาร์รูฟเพ่ิมขึ้น และกรณีอัตราค่าไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นท าให้ผลประโยชน์ของโครงการเพ่ิมขึ้น 
โครงการจะมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน 

พินิจนันท์  สามาอาพัฒน์ และธนิท  เรืองรุ่งชัยกุล (2558) การประเมินความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ของระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือการเกษตร การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ประเมินความค่าทางเศรษฐศาสตร์ระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือการเกษตร โดยเก็บรวบรวม
ข้อมูลการจากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ที่ก าลังใช้งานระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ ในพ้ืนท า
การเกษตรของตน โดยน ามาทดแทนระบบสูบน้ าเดิมที่ใช้น้ ามันเชื้อเพลิง จ านวน 3 ราย ซึ่งเป็นระบบ
ขนาดใหญ่มากกว่า 2,400 วัตต์ ผลการศึกษาในครั้งนี้พบว่า  การใช้งานระบบสูบน้ าพลังงาน
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แสงอาทิตย์ ความคุ้มค่าต่อการลงทุน ซึ่งช่วยให้เกษตรกรสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายค่าน้ ามันเชื้อเพลิง 
น้ ามันเครื่อง และค่าซ่อมบ ารุงของระบบสูบน้ าเดิมลงได้ (ระยะเวลาคืนทุน 2.86-6.22 ปี) และในกรณี
ที่ลงทุนติดตั้งระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ใหม่โดยไม่มีระบบสูบน้ าเดิมอยู่จะมีความคุ้มค่าต่อการ
ลงทุนมากยิ่งข้ึน โดยมีระยะเวลาคืนทุน 2.68-5.15 ปี 

ปรียานุช  ชุ่มเชื้อ (2557) ความคุ้มค่าทางการเงินของการผลิตเห็ดแบบครบวงจรในจังหวัด
เชียงใหม่ ศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินของการผลิตเห็ดแบบครบวงจรในจังหวัดเชียงใหม่ เพ่ือทราบ
ลักษณะการผลิตเห็ดแบบครบวงจร และความคุ้มค่าทางการเงินของการผลิตเห็ดแบบครบวงจรใน
จังหวัดเชียงใหม่ ท าการศึกษาโดยการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้ประกอบการผลิตเห็ด
แบบครบวงจรโครงการขนาดใหญ่ และโครงการขนาดกลาง จ านวน 2 ราย โดยใช้การวิเคราะห์
โครงการพิจารณาความเป็นไปได้ในการลงทุนด้วยการวิเคราะห์กระแสเงินสดและพิจารณาความคุ้มค่า
ทางการเงินของโครงการเป็นการวิเคราะห์เชิงพรรณนาการวิเคราะห์เชิงปริมาณโดยการสัมภาษณ์
ผู้ประกอบการผลิตเห็ดแบบครบวงจร โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

อัจฉรา  กลิ่นจันทร์ (2557) การศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าวอินทรีย์ ใน
จังหวัดเพชรบูรณ์การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการทางการเงิน
ของเกษตรกร และการวิเคราะห์ ผลตอบแทนการปลูกข้าวอินทรีย์ในเขตพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ของ
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์ในพ้ืนที่ 8 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง อ าเภอหล่มสัก อ าเภอน้ าหนาว 
อ าเภอเขาค้อ อ าเภอหนองไผ่ อ าเภอชนแดน อ าเภอวังโปร่ง และอ าเภอศรีเทพ จ านวน 70 ราย 
รายการประเมินต้นทุน-ผลตอบแทนจากการปลูกข้าวอินทรีย์ ในจังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่าต้นทุนการ
ผลิตข้าวอินทรีย์ของเกษตรกรพ้ืนที่ปลูกขนาดเล็ก มีต้นทุนต่อหน่วยต่ าที่สุดคือ 16.37 บาทต่อ
กิโลกรัม รองลงมาคือพ้ืนที่ขนาดใหญ่มีต้นทุนต่อหน่วย 17.90 บาทต่อกิโลกรัม และพ้ืนที่ขนาดกลางมี
ต้นทุนต่อหน่วย 19.01 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ดังนั้นการลงทุนปลูกข้าวอินทรีย์ของเกษตรกรทั้ง 
3 ขนาด มีความเป็นไปได้ในการลงทุนโดยเฉพาะเกษตรกรที่ปลูกข้าวอินทรีย์ในพ้ืนที่ขนาดเล็ก 
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กรอบแนวความคิดงานวิจัย 
 

          
 

ภาพที่  6  กรอบแนวความคิดงานวิจัย 
 
 

- มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

- ผลตอบแทนภายใน 

- ระยะเวลาคืนทุน 

- จุดคุม้ทุน 

วิเคราะห์ด้านต้นทุนการผลิต  

และด้านรายได้ 
 



 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
การศึกษาการวิเคราะห์ความคุ้มค่าการใช้โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูป

ข้าวเปลือกของกลุ่มเกษตรกร ต าบลขุนคง อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ
และปริมาณ โดยมุ่งเน้นความคุ้มค่าทางการเงินในการใช้โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปร
รูปขา้วเปลือกและสามารถเพ่ิมรายได้ให้กลุ่มเกษตรกรปลูกข้าว โดยมีวิธีการศึกษาดังนี้ 

1. การวัดความเข้มแสงสีอาทิตย์ ท าการวัด 2 ช่วง คือ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 และ

เดือนเมษายน พ.ศ.2563 

2. การน าค่าความเข้มแสงอาทิตย์มาวิเคราะห์ก าลังการผลิตไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้จาก

เซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละวัน  

3. การทดสอบสมรรถนะก าลังการผลิตของเครื่องแปรรูปข้าวทั้ง 3 ส่วน เพ่ือวิเคราะห์หา

ก าลังการผลิตผลิตของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 

4. การทดสอบการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือวิเคราะห์หาค่าใช้จ่ายด้าน

พลังงานไฟฟ้าตลอดทั้งกระบวนการ และผลการประหยัดไฟฟ้าตลอดทั้งกระบวนการ 

5. การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินในการแปรรูปข้าวเปลือกฤดูปลูกข้าวและนา

ปรังด้วยโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจร 

6. การประเมินภาพรวมความคุ้มค่าทางการเงินของระบบสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ระดับ

ชุมชนและการประเมินศักยภาพของระบบในการยกระดับรายได้กลุ่มเกษตรกรและแนวโน้มการขยาย

ผล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ ผู้จัดการโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ ต าบลขุนคง 
อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ ที่เข้าร่วมโครงการใช้โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูป
ข้าวเปลือก พ้ืนที่ปลูกข้าว 300 ไร่ เฉลี่ยประมาณ 5-6 ครัวเรือน และโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
ประกอบด้วยระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 11 กิโลวัตต์ เครื่องอบแห้งข้าวแบบมัทโฟล์
ขนาดความสามารถในการอบข้าวได้ 2 ,000 กิโลกรัมต่อวัน เครื่องสีข้าวขนาดก าลังการผลิต 
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2,000 กิโลกรัมต่อวัน และเครื่องบรรจุข้าวแบบสูญญากาศขนาดก าลังการผลิต 1,000 กิโลกรัมต่อวัน 
ซึ่งเป็นโรงสีขนาดเล็ก 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

ข้าวเปลือกที่ใช้ในการทดลองวิจัยเป็น ข้าวเหนียวพันธุ์สันป่าตอง 1 ซึ่งเป็นข้าวสายพันธ์ใน
ท้องถิ่น เป็นที่นิยมของผู้บริโภคสามารถปลูกได้ดีบนพื้นที่สูง ส่วนมากนิยมปลูกในแถบพ้ืนที่ภาคเหนือ
ของประเทศไทยโดยเฉพาะจังหวัด เชียงใหม่ ล าพูนและเชียงราย เป็นต้น (กองวิจัยและพัฒนาข้าว 
กรมการข้าว, 2559) ในการทดสอบใช้ข้าวเหนียวพันธุ์สันป่าตอง 1 ที่ปลูกในเขตต าบลขุนคง อ าเภอ
หางดง จังหวัดเชียงใหม่ โดยลักษณะเม็ดของข้าวเป็นสีเหลือง มีความชื้นเฉลี่ยประมาณร้อยละ 20-21 
และข้าวสารมีลักษณะสีขาวขุ่น มีความชื้นเฉลี่ยประมาณร้อยละ 11-13  

 

    
 

ภาพที่  7  ข้าวเปลือก และข้าวสาร สันป่าตอง 1 
 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ขนาด 11 กิโลวัตต์ โดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 
300 วัตต์ จ านวน 36 แผง มีระบบควบคุมการชาร์จไฟฟ้าและใช้อินเวอร์เตอร์ในการแปลงไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็นระบบอิสระ (Stand-alone 
system)  
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ภาพที่  8  ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 11 กิโลวัตต์ 
 

ชุดอบแห้งข้าวเปลือก ใช้เครื่องอบแห้งข้าวแบบมัทโฟว์ โดยมีหลักการคือ การท าให้เม็ดข้าว
ลอยตัวด้วยอุปกรณ์ทางกล และใช้ความร้อนจากแหล่งพลังงานความร้อนชนปะทะกับเม็ดข้าวเปลือก 
ห้องอบมีขนาดปริมาตรความจุ 1.5 ลูกบาศก์เมตร ใช้มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า 2 ตัว ในการสร้างการ
ลอยตัวของเม็ดข้าวเปลือกและการล าเลียงข้าวตามกระบวนการอบ ส่วนทางด้านระบบผลิตความร้อน 
ใช้เตาชีวมวลประสิทธิภาพสูง ขนาด 40 กิโลวัตต์ มีชุดสกรู พร้อมเกียร์ทด ป้อนชีวมวลต่อเนื่อง ใช้ซัง
ข้าวโพดจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรของมหาวิทยาลัยแม่โจ้เป็นเชื้อเพลิง 
 

 
 

ภาพที่  9  เครื่องอบข้าว 
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เครื่องสีข้าวเป็นอุปกรณ์ส าหรับการกะเทาะเปลือกข้าวให้ออกจากเม็ดข้าว ต้นก าลังโรงสีใช้
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับขนาด 7.5 แรงม้า ของมิตซูบิชิ แรงดันไฟฟ้า 220-380 โวลท์ ชุดขัดสีข้าว
เป็นแบบ ขนาด 3 ลูกหินขัด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 นิ้ว และยาว 24 นิ้ว ใช้ลูกยางขัดขาวทั้งหมด 
6 เส้น ขนาดมิติของเครื่องสีข้าว 3.5 x 3.0 x 2.8 เมตร (กว้างxยาวxสูง) ผลผลิตจากการสีข้าวได้
ข้าวสาร ส่วนที่เหลือจะได้แกลบ ร าข้าวและมีข้าวที่หัก 

 

 
 

ภาพที่  10  เครื่องสีข้าว 

 
เครื่องบรรจุข้าวสารแปรรูป เป็นเครื่องผนึกแบบสูญญากาศ เป็นการบรรจุโดยใช้การดูด

อากาศในผลิตภัณฑ์ออกไปก่อนปิดผนึกหรือปิดฝา ท าให้ภายในมีภาวะเป็นสุญญากาศ ซึ่งท าให้
ผลิตภัณฑ์มีอายุการเก็บรักษาที่ยาวนานขึ้น โดยทั่วไปโครงสร้างเป็นของเครื่องเป็นโลหะสแตนเลส 
ทนทานและกันสนิม มีล้อเลื่อนเคลื่อนย้ายสะดวก สามารถปิดปากถุงผลิตภัณฑ์ข้าวสารหรือผลิตภัณฑ์
อ่ืนได้ทุกชนิด 

 



 30 

 
 

ภาพที่  11  เครื่องบรรจุข้าวแบบสูญญากาศ 
 

เครื่องมัลติมิเตอร์ส าหรับวัดก าลังไฟฟ้า ยี่ห้อ Fluke รุ่น 117 สามารถวัดไฟฟ้ากระแสสลับ
กระแส 10 แอมป์ แรงดันไฟฟ้า 600 โวลต์ และกระแสตรงประแสไฟฟ้า 10 แอมป์ แรงดันไฟฟ้า 600 
โวลต์ ความต้านทาน 40 โอม 

 

 
 

ภาพที่  12  มัลติมิเตอร์ส าหรับวัดก าลังไฟฟ้า 
 
เครื่องชั่งดิจิตทัลแบบตั้งพ้ืน Stainless Steel Platform weighing scale 150 กิโลกรัมต่อ

10 กรัม และ 300 กิโลกรัม ต่อ 20 กรัม วัสดุสแตนเลส ใช้ส าหรับชั่งน้ าหนักข้าว 
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ภาพที่  13  เครื่องชั่งน้ าหนักแบบดิจิทัล 
 
เครื่องวัดความเข้มแสงอาทิตย์ Major tech รุ่น MT922.2 วัดแสงแดดได้สูงถึง 1,999 วัตต์ 

ต่อเมตร ความแม่นย าสูงและตอบสนองอย่างรวดเร็ว ฟังก์ชัน Data Hold เพ่ือเก็บค่าการวัด แสดง
หน่วยและป้ายเพื่อให้อ่านง่าย การเลือกหน่วยการวัดระหว่าง วัตต์ ต่อเมตร การเลือกมาตราส่วนด้วย
ตนเอง การอ่านโดยตรงโดยไม่จ าเป็นต้องปรับเปลี่ยน ค่าสูงสุดและต่ าสุด ไฟแสดงสถานะแบตเตอรี่ต่ า 
วัด ACV และ DCV ได้ถึง 600 โวลต์, ACA และ DCA สูงถึง 200 แอมแปร์, ความต้านทาน 20 โอม 
ไดโอดและความต่อเนื่อง CAT III 600 โวลต์ และ CAT II 1,000 โวลต์ 

 
 

ภาพที่  14  เครื่องวัดความเข้มแสงอาทิตย์  
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เครื่องวัดความชื้นไม้ รุ่น TK100 วัตต์ มีความแม่นย าและรวดเร็วในการวัดความชื้นสูง ใช้กับ
พืชข้าว ข้าวโพด เป็นต้น  หน้าจอแสดงผล :4 digital LCD ย่านในการวัดค่า : 0%-80% ช่วงอุณหภูมิ
ในการวัด :0 - 60 องศา ช่วงสภาพแวดล้อมความชื้นในวัด : 5% - 85% ความละเอียด :0.1 ความ
แม่นย า : ± 0.5%n หลักการท างาน : Electrical Resistance Method, มีการชดเชยอุณหภูมิ
อัตโนมัติ แหล่งจ่ายไฟ : 4x1.5 AAA size (UM-4) battery (ไม่รวมแบตเตอรี่) 

 

 
 

ภาพที่  15  เครื่องวัดความชื้น 
 

การรวบรวมข้อมูล 
 

ผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้วิจัย จ าแนกเป็น 2 ประเภท 
 

1.  ข้อมูลปฐมภูมิ (Primry Data) 
โดยการเก็บข้อมูลจากกระบวนการผลิต ปริมาณการผลิต และต้นทุนการผลิต ของโรงสีข้าว

พลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้งานจริงในการแปรรูปข้าวเพ่ือหาต้นทุนและผลตอบแทนที่ได้รับและเก็บ
ข้อมูลเกี่ยวกับ ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ที่น ามาใช้กับโรงสีข้าวในแต่ละวัน ซึ่งสามารถ
ค านวณหาค่าที่จะประหยัดค่าไฟฟ้าในส่วนที่ใช้พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ทดแทนการใช้ไฟ
ปกติหรือปริมาณที่สามารถลดค่าไฟฟ้าปกติของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 
11 กิโลวัตต์  
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2.  ข้อมูลทุติยภูมิ Secondary Data) 
เป็นข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน 

ดังนี้ 
2.1  ข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต 
2.2  บทความวิชาการ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.3  เอกสาร วารสาร สิ่งตีพิมพ์ 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การด าเนินการวิจัยครั้งนี้จะท าการวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 2 วิธี ดังนี้ 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา เป็นการศึกษาถึงสภาพทั่วไปและกระบวนการใน 

การแปรรูปข้าวด้วยโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการวิเคราะห์เกี่ยวกับ ศักยภาพของพลังงานทดแทน

และ ปริมาณการผลิตที่ได้จากโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้งานจริงในการแปรรูปข้าว มาค านวณ

เพ่ือหา อัตราการผลิตพลังงานไฟฟ้า  ก าลังงานไฟฟ้า ค่าไฟฟ้าที่ใช้งานจริงในการแปรรูปข้าว และ

ข้อมูลด้านต้นทุนการผลิต ด้านรายได้ เพ่ือหาความคุ้มค่าทางการเงินของการใช้โรงสีข้าวพลังงาน

ทดแทนในการแปรรูปข้าว ดังนี้ 
 

1. ค านวณอัตราการผลิต 

    อัตราส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ได้    สมการที่ 4 
       เวลา 
 

2. การค านวณพลังงานไฟฟ้า 

    พลังงานไฟฟ้า = แรงดันไฟฟ้า x กระแสไฟฟ้า สมการที่ 5 
 

3. การค านวณก าลังงานไฟฟ้า 

    ก าลังไฟฟ้า = พลังงานไฟฟ้า x ชั่วโมง  สมการที่ 6 
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4. การค านวณค่าไฟฟ้า 

   ก าลังไฟฟ้า x ราคาค่าไฟฟ้า (4.50 บาท/หน่วย)  สมการที่ 7 
 

น าข้อมูลด้านต้นทุนการผลิต ด้านรายได้ เพ่ือหาความคุ้มค่าทางการเงินของการใช้โรงสีข้าว
พลังงานทดแทนในการแปรรูปข้าว 
    

1.  ด้านต้นทุนการผลิต 
   ต้นทุนทั้งหมด = ต้นทุนคงท่ี+ต้นทุนผันแปร   สมการที่ 8 

 
2.  ด้านรายได้ 

   รายได้ทั้งหมด = ผลผลิตทั้งหมดxราคาทั้งหมด  สมการที่ 9 
 

3.  ด้านผลตอบแทนภายใน 
 

    0
)1(1

0 


 


n

t
t

t

IRR

ES
I    สมการที่ 10 

 
  N    คือ  อายุของโครงการ (ปี) 

Est   คือ  ต้นทุนพลังงานที่ประหยัดได้ (energy cost savings) รายปี  
ตั้งแต่ปลายปีที่ 1 ถึง n 

  Io    คือ  เงินจ่ายลงทุนตอนเริ่มโครงการ (total investment) 
  IRR คือ  อัตราผลตอบแทนภายใน (internal rate of return 
 

4.  ด้านระยะเวลาคืนทุน 
   ระยะเวลาคืนทุน =     มูลค่าในการลงทุนรวม  สมการที่ 11 
                                                        ผลตอบแทนสุทธิสะสมรายปี 
 

5. ด้านมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value Method) 
 

      





n

t t

t I
)i(

ES
NPV

1 0
1

   สมการที่ 12 



 35 

n      คือ  อายุของโครงการ (ปี),  

tES   คือ  ต้นทุนพลังงานที่ประหยัดได้ (Energy cost savings) รายปี ตั้งแต ่
ปลายปีที่ 1 ถึง n ,  

0I      คือ  เงินจ่ายลงทุนตอนเริ่มโครงการ (total investment), 
 i       คือ  อัตราลดค่า (Discount rate)  
 

6. ด้านจุดคุ้มทุน 

VP

F
Q




     สมการที่ 13 

 

Q     คือ  ปริมาณคุ้มทุน (กิโลกรัม) 
F      คือ  ต้นทุนคงท่ี (บาท) 
P     คือ  ราคาสินค้าต่อหน่วย (บาท) 
V      คือ  ต้นทุนผันแปร (บาท) 

 

7. การก าหนดอัตราคิดลด อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6.5 บาทต่อปี จากการกู้ยืมเงินจาก
สหกรณ์การเกษตรอ าเภอหางดง  

8. การวิเคราะห์ค่าความอ่อนไหว ค่าแรงงานขึ้นต่ าตามประกาศคณะกรรมการค่าจ้าง เรื่อง 
อัตราค่าจ้างขั้นต่ า (ฉบับที่ 10) ซึ่งได้ประกาศให้มีผลใช้บังคับ ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม 2563 จังหวัด
เชียงใหม่ อัตราค่าจ้าง 325 บาท  

9. การก าหนดราคาขายปลีกข้าวสาร-ค้าปลีก ณ วันที่ 11/5/2563 กิโลกรัมละ 30-35 บาท 
ราคาขายปลีกข้าวสาร-ค้าปลีก (กระทรวงพาณิชย์, 2563) 

 
เมื่อได้ผลการจากการเก็บข้อมูลด้านต่าง ๆ แล้วผู้วิจัยจะน าข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ความ

คุ้มค่าการใช้โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือก และมีการด าเนินการ
ตรวจสอบย้อนกลับไปยังผู้ที่เกี่ยวข้องในการใช้โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูป
ข้าวเปลือกเพ่ือพิจารณาถึงความสมบูรณ์ของการวิเคราะห์ความคุ้มค่าการใช้โรงสีข้าวพลังงาน
แสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกท่ีผู้วิจัยได้ศึกษามา 
 



 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
การปลูกข้าวของกลุ่มเกษตรกรสามารถแบ่งออกได้ 2 ช่วง ได้แก่ การปลูกข้าวนาปีและ 

ข้าวนาปรัง โดยข้าวนาปีหรือข้าวนาน้ าฝนเป็นข้าวที่นิยมปลูกในฤดูการท านาปกติเริ่มตั้งแต่เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562 และเก็บเกี่ยวสิ้นสุดเดือนกุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2563 ในขณะที่ข้าวนาปรังเป็นข้าวที่ปลูกนอกฤดูการท านาปกติ โดยเริ่มตั้งแต่เดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2562  ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 และเก็บเกี่ยวสิ้นสุดเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2563 ดังนั้น 
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกจะท า
การพิจารณาการแปรรูปข้าวเปลือกท่ีแตกต่างกัน 2 เงื่อนไข ดังนี้ 

กรณีนาปี  
ปริมาณพ้ืนที่ปลูกข้าว 300    ไร่ 
ผลผลิตต่อไร  623    กิโลกรัมต่อไร่ 
ผลผลิตรวม  186,900   กิโลกรัม 
ระยะเวลาในการแปรรูป 96     วัน 
ระยะเวลาในการปลูก เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562 
ระยะเวลาในการแปรรูป เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 
 
กรณีนาปรัง 
ปริมาณพ้ืนที่ปลูกข้าว 200  ไร่ 
ผลผลิตต่อไร  600  กิโลกรัมต่อไร่ 
ผลผลิตรวม  120,000 กิโลกรัม 
ระยะเวลาในการแปรรูป 62   วัน 
ระยะเวลาในการปลูก เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 
ระยะเวลาในการแปรรูป เดือนเมษายน พ.ศ. 2563 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2563 
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ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
1.  ปริมาณความเข้มแสงอาทิตย์ 

การวัดความเข้มแสงจะวัดได้ 2 ช่วง เนื่องจากแบ่งการทดลองออกเป็น 2 เงื่อนไข โดยแต่ละ
ช่วงได้ด าเนินการติดตั้งตลอดช่วงเดือนของการวิเคราะห์ข้อมูล การเก็บค่าความเข้มแสงจะเป็น
ช่วงเวลา 08.00 น.- 170.00 น. เป็นระยะเวลา 9 ชั่วโมงต่อวัน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเฉลี่ยความเข้ม
แสงพบว่า เดือนเมษายนหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังจะมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์สูงสุดอยู่ในช่วง 
12.00 น. - 13.00 น. คือ 956.74 - 961.21 วัตต์ต่อตารางเมตร และมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ตลอด
การทดสอบเฉลี่ย 624.98 วัตต์ต่อตารางเมตร ในขณะที่เดือนธันวาคมหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีจะมีค่า
ความเข้มรังสีอาทิตย์สูงสุดอยู่ในช่วง 12.00 น. - 13.00 น. คือ 895.14 - 943.43 วัตต์ต่อตารางเมตร 
และมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ตลอดการทดสอบเฉลี่ย 576.20 วัตต์ต่อตารางเมตร จากผลการทดสอบ
ข้างต้นจะเห็นได้ว่าในเดือนเมษายนมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ที่สู งกว่าเดือนธันวาคม เนื่องจากว่า
ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อน ในเดือนเมษายนและพฤษภาคมจะเป็นช่วงที่ดวงอาทิตย์อยู่เกือบตรง
ศีรษะในเวลาเที่ยงวันท าให้ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์อย่างเต็มที่ (ถนอมพล เกษโกมล และคณะ, 
2557) โดยผลการทดสอบปริมาณความเข้มแสงอาทิตย์ที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาสามารถแสดงได้ดัง
ภาพที่ 16   
 

 
 

ภาพที่  16  ปริมาณความเข้มแสงอาทิตย์ที่ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562  
และเดือนเมษายน พ.ศ. 2562     

  



 38 

2.  ศักยภาพพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
ผลจากการวัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์เดือนเมษายนทั้งวัน และมาวิเคราะห์ก าลังการผลิต

ไฟฟ้าตั้งแต่วันที่ 21-27 จ านวน 7 วัน ด าเนินการทดลองพบว่าก าลังการผลิตไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์
แสงอาทิตย์ มีค่าเฉลี่ย 69.08 หน่วย โดยก าลังการผลิตอยู่ในช่วง 66.92-72.87 หน่วยต่อวัน ในขณะ
ที่ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเดือนธันวาคม ผลการวิเคราะห์
พบว่าก าลังการผลิตไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ย 64.55 หน่วยต่อวันหรืออยู่ในช่วง 59.18-70.31 หน่วย อย่างไรก็
ตามถ้าเปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟ้าในช่วงเดือน เมษายนที่ระยะเวลา 7 วัน พบว่าช่วงเดือนธันวาคม
ให้การผลิตไฟฟ้าได้ต่ ากว่าเดือนเมษายน 31.74 หน่วย คิดเป็นการลดลงร้อยละ 7 โดยผลการทดสอบ
ดังกล่าวแสดงดังภาพที่ 17 

อย่างไรก็ตามเมื่อน าก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในเดือน
เมษายนมาวิเคราะห์ค านวณค่าไฟฟ้าที่ผลิตได้เทียบกับค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
สามารถประหยัดไฟฟ้าได้อยู่ในช่วง 268-291 บาทต่อวัน อีกด้านของค่าไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงาน
แสงอาทิตย์ในช่วงเดือนธันวาคมจะมีค่าอยู่ในช่วง 237-281 บาทต่อวัน ดังภาพที่ 18 โดยการเพ่ิมขึ้น
และการลดลงของเงินที่ประหยัดได้ข้ึนอยู่กับความเข้มแสงอาทิตย์ ปริมาณเมฆบนท้องฟ้าและอุณหภูมิ
มีส่วนส าคัญต่อความเข้มแสงสอดคล้องกับ กิตติศักดิ์  คงสีไพร (2562)  
 

 
 

ภาพที่  17  ศักยภาพพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
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ภาพที่  18  ค่าไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้ 
 

การวิเคราะห์หาก าลังการผลิตผลิตของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

ในการทดสอบสมรรถนะก าลังการผลิตของเครื่องแปรรูปข้าวทั้ง 3 ส่วน ในช่วงเดือนเมษายน 
และเดือนธันวาคม พบว่า เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวมีก าลังการผลิตเฉลี่ย คือ 
1,960 1,976 และ 680 กิโลกรัมต่อวันตามล าดับ ดังภาพที่ 19 อย่างไรก็ตามในส่วนของเครื่องอบข้าว 
ก าลังการผลิตจะขึ้นอยู่กับความชื้น (สุรชัย  ปรีทอง, 2559) แต่ช่วงดังกล่าวไม่มีฝนตก และความชื้น
ข้าวที่ป้อนข้าวก่อนอบเฉลี่ยร้อยละ 18-19 ดังนั้นผลการผลิตจึงเท่ากับผลการวิเคราะห์การใช้งานโรงสี
ข้าวในช่วงเดือนเมษายนหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังที่มีระยะเวลาในการผลิต 62 วัน พบว่าในช่วงฤดู
ปลูกข้าวนาปรัง เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวมีก าลังการผลิตตลอดฤดูกาล คือ 
121,520 122,512 และ 42,160 กิโลกรัม ตามล าดับ ในขณะที่เดือนธันวาคมหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนา
ปีที่มีระยะเวลาในการผลิต 96 วัน พบว่าในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปี เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และ
เครื่องบรรจุข้าวมีก าลั งการผลิตตลอดฤดูกาล คือ 188,160 189,696 และ 65,280 กิโลกรัม 
ตามล าดับ จากผลการทดสอบข้างต้นพบว่า ในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีก าลังการผลิตมากกว่าช่วงฤดู
ปลูกข้าวนาปรัง โดยผลการทดสอบสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 19 
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ภาพที่  19  ก าลังการผลิตผลิตของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 
 

ภาพที่  20  ก าลังการผลิตผลิตของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ต่อปี 
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การวิเคราะห์การใช้พลังงานของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

การทดสอบการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเดือนเมษายนหรือช่วงฤดูปลูกข้าว
นาปรัง และเดือนธันวาคมหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีก าลังการผลิตต่อหนึ่งหน่วยไฟฟ้าเฉลี่ยต่อวัน
เท่ากัน ดังนั้นจึงน ามาวิเคราะห์ก าลังการผลิตต่อการใช้พลังงานต่อหน่วยไฟฟ้าส าหรับเครื่องอบข้าว 
เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวจะมีก าลังการผลิต เท่ากับ 87.69 33.11 และ 94.44 กิโลกรัมต่อ
หน่วยไฟฟ้า ตามล าดับ และมีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับชุดอบข้าว ชุดสีข้าว และชุดบรรจุ
ข้าวเท่ากับ 22.35 59.68 และ 7.20 หน่วยต่อวัน ตามล าดับ ดังภาพที่ 21 

เมื่อพิจารณาการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเดือนเมษายนหรือช่วงฤดูปลูกข้าว
นาปรังที่มีระยะเวลาในการผลิต 62 วัน พบว่าในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว 
และเครื่องบรรจุข้าวมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าตลอดฤดูกาล คือ 1,386 3,700 และ 446 หน่วยไฟฟ้า 
ตามล าดับ ในขณะที่เดือนธันวาคมหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีที่มีระยะเวลาในการผลิต 96 วัน พบว่า
ในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปี เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวข้าวมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า
ตลอดฤดูกาล คือ 2,145.792 5,729.28 และ 691.2 หน่วยไฟฟ้า ตามล าดับ ผลการทดลองปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับก าลังการผลิต เมื่อก าลังการผลิตมีปริมาณสูงจึงส่งผลให้ปริมาณการใช้
ไฟฟ้ามีค่าสูงตาม ดังนั้นในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีจึงมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่มากกว่าช่วงฤดูปลูกข้าว 
นาปรัง ดังภาพที่ 22 

 

 
 

ภาพที่  21  การใช้พลังงานของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ภาพที่  22  การใช้พลังงานของโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ต่อปี 
 

การวิเคราะห์หาค่าไฟฟ้าที่ใช้ต่อวัน 
 

การทดสอบการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง และช่วงฤดู
ปลูกข้าวนาปีมีค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าตลอดทั้งกระบวนการเฉลี่ยต่อวันเท่ากัน โดยเครื่องอบข้าว 
เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวจะมีค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้า เท่ากับ 89.41 238.72 และ 28.80 
บาทต่อวัน ตามล าดับ ดังภาพที่ 23 

เมื่อพิจารณาการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังที่มีระยะเวลา
ในการผลิต 62 วัน พบว่าในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวมี
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าตลอดฤดูกาล คือ 5,543.30 14,800.64 และ 1,785.60 บาท ตามล าดับ 
ในขณะที่ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีที่มีระยะเวลาในการผลิต 96 วัน พบว่าในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปี 
เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวข้าวมีค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าตลอดฤดูกาล คือ 
8,583.17 22,917.12 และ 2,764.80 บาท ตามล าดับ จากผลการทดสอบข้างต้นพบว่า ปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับก าลังการผลิต เมื่อก าลังการผลิตมีปริมาณ
สูงจึงส่งผลให้ปริมาณการใช้ไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้ามีค่าสูงตาม ดังนั้นในช่วงฤดูปลูก
ข้าวนาปีจึงมีค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าที่มากกว่าช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง ดังภาพที่ 23 
 
 



 43 

 
 

ภาพที่  23  ผลการประหยัดไฟฟ้าตลอดทั้งกระบวนการ 
 

การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงิน 
 

การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับการ
แปรรูปข้าวเปลือก ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ผลตอบแทนสุทธิ (Net Present Value: NPV), อัตรา
ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of  Return: IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period : 
PB) การวิเคราะห์ค่าผลตอบแทนสุทธิจะแสดงให้เห็นว่าโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์ส าหรับการแปรรูป
ข้าวเปลือกท่ีก าลังพิจารณามีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของการลงทุนเป็นมูลค่าเท่าไรเมื่อสิ้นสุดการท างานถ้า
หากผลตอบแทนสุทธิมีค่าเป็นบวกมากแสดงว่าการลงทุนดังกล่าวสมควรแก่การลงทุน และการ
วิเคราะห์ค่าอัตราผลตอบแทนภายในเป็นการหาค่า Discount rate (i) ที่ท าให้ค่าผลตอบแทนสุทธิมี
ค่าเท่ากับศูนย์หากค่าอัตราผลตอบแทนภายในมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่าของทุน Discount rate (i) 
ถือได้ว่าการลงทุนดังกล่าวมีความเหมาะสมในการลงทุน  

 
1.  การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินการแปรรูปข้าวเปลือกฤดูปลูกข้าวนาปรัง 

การปลูกข้าวของกลุ่มเกษตรกรสามารถแบ่งออกได้ 2 ช่วง ได้แก่ การปลูกข้าวนาปีและข้าว
นาปรัง ดังนั้นในการพิจารณาความคุ้มค่าทางด้านการเงินของการแปรรูปข้าวเปลือกต้องท าการ
พิจารณาตลอดทั้งปีที่มีการเพาะปลูก โดยเงื่อนไขในการพิจารณาคุ้มค่าทางด้านการเงินมีรายละเอียด
แสดงดังตารางที่ 2 และสมมติฐานเบื้องต้นดังนี ้
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1. การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนเมษายนหรือฤดูปลูกข้าวนาปรังจะมีระยะเวลาในการ
ด าเนินการจ านวนทั้งสิ้น 62 วัน 

2. การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนธันวาคมหรือฤดูปลูกข้าวนาปีจะมีระยะเวลาในการ
ด าเนินการจ านวนทั้งสิ้น 92 วัน 

3. ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกข้าวนาปรังมีก าลังการผลิต 600 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวม
ตลอดทั้งฤดูกาล 120,000 กิโลกรัม (ชินกฤต สุวรรณคีรี และคณะ, 2556) 

4. ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกข้าวนาปีมีก าลังการผลิต 623 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวม
ตลอดทั้งฤดูกาล 186,900 กิโลกรัม (ชินกฤต  สุวรรณคีรี และคณะ, 2556) 

5. ปริมาณข้าวสารที่ผลิตได้คิดเป็นร้อยละ 60 ของข้าวเปลือก (เทคโนโลยีชาวบ้าน, 2563)  
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ตารางท่ี  2  ข้อมูลเบื้องต้นส าหรับการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์การแปรรูปข้าวเปลือกตลอด
ฤดูกาลผลิต 

 

 
จากข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ดังตารางข้างต้นพบว่า รายได้สุทธิเมื่อ

เกษตรกรท าการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนเมษายนหรือฤดูปลูกข้าวนาปรังโดยใช้โรงสีข้าว
พลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรเป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 587,680 บาท ในขณะที่รายได้สุทธิเมื่อเกษตรกร
ท าการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนธันวาคมหรือฤดูปลูกข้าวนาปี เป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 664,180 

ล าดับ เงื่อนไข นาปรัง นาปี หน่วยนับ 

1 ระบบผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ 500,000 500,000 บาท 
2 เครื่องสีข้าว 260,000 260,000 บาท 
3 เครื่องอบแห้งข้าว 200,000 200,000 บาท 
4 เครื่องบรรจุข้าว 50,000 50,000 บาท 
5 ระยะเวลา 62 96 วัน 
6 ผลผลิตข้าวเปลือก 120,000 186,900 กิโลกรัม 
7 ค่าข้าวเปลือก  10 10 บาทต่อกิโลกรัม 
8 เชื้อเพลิงในการอบข้าว 80 80 บาทต่อวัน 
9 ถุงบรรจุข้าวตลอดช่วงการผลิต 72,000 112,140 ถุง 
10 ค่าถุงบรรจุข้าวตลอดช่วงการผลิต 4 4 บาทต่อถุง 
11 ราคาค่าไฟฟ้า 80 80 บาทต่อวัน 
12 ค่าแรงงานคน จ านวน 4 คน 

วันละ 300 บาท 
1,200 1,200 บาทต่อวัน 

13 ต้นทุนคงท่ีต่อหน่วย - 2.25 บาท 
14 ราคาขายข้าวสาร 30 30 บาทต่อกิโลกรัม 
15 อายุการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 10 10 ปี 
16 ค่าเช่า  60,000 บาทต่อปี 
17 ค่าเสื่อมราคาต่อปีของราคาเครื่องจักร 

(10%) 
 90,900 บาทต่อปี 

18 ค่าบ ารุงรักษาต่อปีของราคาเครื่องจักร 
(10%) 

 101,000 บาทต่อปี 
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บาท ดังนั้นตลอดทั้งปีรายได้สุทธิของเกษตรกรเมื่อท าการแปรรูปข้าวเปลือกโดยใช้โรงสีข้าวพลังงาน
อาทิตย์แบบครบวงจรจะมีรายได้สุทธิเป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 1,251,860 บาทต่อปี มีเงินลงทุนตลอดทั้ง
ปีรวมทั้งสิ้น 4,272,340 บาทต่อปี และมีรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารเป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 
5,524,200 บาทต่อปี โดยการวิเคราะห์เงินลงทุน รายได้ และรายได้สุทธิ สามารถแสดงได้ดัง
ภาคผนวก ก และมีรายละเอียดดังตารางที่ 3 เนื่องจากต้นทุนต่อหน่วยคงท่ีพิจารณาจากค่าเสื่อมราคา 
ค่าบ ารุงรักษา และค่าเช่ารายปี โดยมูลค่าการลงทุนเหล่านี้ใน 1 ปี กลุ่มเกษตรกรจะมีการลงทุนเพียง
ครั้งเดียว ดังนั้นผู้วิจัยจึงพิจารณาต้นทุนต่อหน่วยคงท่ีในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีเท่านั้น 
 
ตารางท่ี  3  การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์การแปรรูปข้าวเปลือกตลอดฤดูกาลผลิต 
 

เงื่อนไข นาปรัง นาปี หน่วยนับ 

ต้นทุนผันแปร    
ค่าข้าวเปลือก 1,200,000 1,869,000 บาท 
เชื้อเพลิงในการอบข้าว 4,960 7,680 บาท 
ค่าถุงบรรจุข้าว 288,000 448,560 บาท 
ราคาค่าไฟฟ้า 4,960 7,680 บาท 
ค่าแรงคนงาน 74,400 115,200 บาท 
รวมค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 1,572,320 2,448,120 บาท 

ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย 21.84 21.83 บาทต่อกิโลกรัม 
ต้นทุนคงท่ีต่อหน่วย - 2.25 บาทต่อกิโลกรัม 
ต้นทุนรวมต่อหน่วย 21.84 24.08 บาทต่อกิโลกรัม 
ต้นทุนรวม 1,572,320 2,700,020 บาท 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร 2,160,000 3,364,200 บาท 
รายได้สุทธิ 587,680 664,180 บาท 

 
1.1  การวิเคราะห์เงินลงทุน 
การวิเคราะห์เงินลงทุนของโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับการแปรรูป

ข้าวเปลือก ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์เงินลงทุนการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังและ
นาปี โดยตัวแปรส าคัญที่ต้องท าการพิจารณาในการวิเคราะห์หาค่าเงินลงทุน ได้แก่  ค่าข้าวเปลือก 
ค่าถุงบรรจุข้าว ค่าจ้างแรงงาน ค่าเชื้อเพลิงอบข้าว และต้นทุนค่าไฟฟ้า จากผลการวิเคราะห์พบว่า 
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ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีเงินลงทุนส าหรับซื้อข้าวเปลือกมากกว่าช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง เนื่องจากมี
ผลผลิตที่สูงกว่า โดยช่วงฤดูปลูกข้าวนาปี และนาปรังมีเงินลงทุนส าหรับซื้อข้าวเปลือกเท่ากับ 
1,869,000 และ 1,200,000 บาท ตามล าดับ ซึ่งก าลังการผลิตข้าวเปลือกจะแปรผันตรงกับมูลค่าของ
เงินลงทุน ค่าถุงบรรจุข้าว และค่าจ้างแรงงาน กล่าวคือเมื่อก าลังการผลิตข้าวเปลือกมีปริมาณสูงจะ
ส่งผลให้เงินลงทุนในส่วนอื่นๆ สูงตามไปด้วย 

จากผลการวิเคราะห์ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง พบว่า ค่าถุงบรรจุข้าว ค่าจ้างแรงงาน ค่า
เชื้อเพลิงอบข้าว และต้นทุนค่าไฟฟ้า มีมูลค่า 288,000 74,400 4,960 และ 4,960 บาท ตามล าดับ 
ในขณะที่ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีค่าถุงบรรจุข้าว ค่าจ้างแรงงาน ค่าเชื้อเพลิงอบข้าว และต้นทุนค่าไฟฟ้า 
มีมูลค่า 448,560 115,200 7,680 และ 7,680 บาท ตามล าดับ โดยผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงดัง
ภาพที่ 26 
 

 
 

ภาพที่  24  การวิเคราะห์เงินลงทุนในการแปรรูปข้าวเปลือกตลอดช่วงการผลิต 
 

1.2  การวิเคราะห์รายได้ 
การวิเคราะห์รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารตลอดช่วงการผลิต โดยปริมาณข้าวสารที่ผลิตได้

คิดเป็นร้อยละ 60 ของข้าวเปลือก เมื่อก าลังการผลิตข้าวเปลือกรวมทั้งสิ้น 1,869,000 กิโลกรัม  
จะสามารถผลิตข้าวสารได้ 112,140 กิโลกรัม ก าหนดให้ราคาขายข้าวสารคือ 30 บาทต่อกิโลกรัม 
จากผลการวิเคราะห์พบว่า ตลอดช่วงการผลิตมีรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารเป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 
5,524,200 บาทต่อปี โดยช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังมีรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารเป็นจ านวนเงิน
ทั้งสิ้น 2,160,000 บาท และในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารเป็นจ านวนเงิน
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ทั้งสิ้น 3,364,200 บาท เนื่องจากช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีก าลังการผลิตที่สูง ดังนั้นจึงส่งผลให้รายได้
จากการจ าหน่ายข้าวสารในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีรายได้มากกว่า ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง โดยผล  
การวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงดังภาพที่ 25 
 

 
 

ภาพที่  25  การวิเคราะห์รายได้การแปรรูปข้าวเปลือกตลอดช่วงการผลิต 
 

1.3  การวิเคราะห์ผลก าไร 
การวิเคราะห์ผลก าไรจากการแปรรูปข้าวเปลือก โดยผลก าไรสามารถพิจารณาได้จากรายได้ที่

หักลบเงินลงทุนทั้งหมดตลอดกระบวนการ เมื่อช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังมีมูลค่าเงินลงทุน และรายได้
จากการจ าหน่ายข้าวสารเท่ากับ 1,572,320 และ 2,160,000 บาท ตามล าดับ ก าหนดต้นทุนรวมต่อ
หน่วยเท่ากับ 21.84 บาทต่อกิโลกรัม ดังนั้นการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเวลาดังกล่าจะมีผลก าไรสุทธิ
เท่ากับ 587,680 บาท ในขณะที่ช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีมูลค่าเงินลงทุน และรายได้จากการจ าหน่าย
ข้าวสารเท่ากับ 2,700,020 และ 3,364,200 บาท ตามล าดับ ก าหนดต้นทุนรวมต่อหน่วยเท่ากับ 
24.08 บาทต่อกิโลกรัม ดังนั้นการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเวลาดังกล่าจะมีผลก าไรสุทธิเท่ากับ 
664,180 บาท เนื่องจากช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีก าลังการผลิตที่สูง ดังนั้นจึงส่งผลให้รายได้จากการ
จ าหน่ายข้าวสารในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีมีรายได้และผลก าไรสุทธิมากกว่าช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง โดย
ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงดังภาพที่ 26 
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ภาพที่  26  การวิเคราะห์ก าไรจากการแปรรูปข้าวเปลือกตลอดช่วงการผลิต 
 

1.4  ก าลังการผลิตข้าวสารที่มีความเหมาะสม 
การท านายหรือคาดการณ์ก าลังการผลิตข้าวสารที่มีความเหมาะสมเป็นปัจจัยที่ความ

ความส าคัญต่อการตัดสินใจในการลงทุนของกลุ่มเกษตร โดยก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสม
พิจารณาจากต้นทุนคงที่ ราคาขายข้าสาร และต้นทุนผันแปรต่อหน่วย เมื่อท าการพิจารณาก าลังการ
ผลิตที่มีความเหมาะสมพบว่า ตลอดทั้งปีต้องมีการผลิตข้าวสารเพ่ือจ าหน่ายมากกว่า 623 ,064.87 
กิโลกรัม ขึ้นไปจึงจะส่งผลให้เกษตรกรมีความคุ้มค่าในการลงทุน โดยการวิเคราะห์ก าลังการผลิต
ดังกล่าวสามารถแสดงได้ดังภาคผนวก ก  

เมื่อได้ข้อมูลของรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร เงินลงทุน และรายได้สุทธิตลอดทั้งปีแล้ว 
ผู้วิจัยได้น าข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ผลตอบแทนภายในและระยะเวลาคืนทุน โดยก าหนดอัตรา
ผลตอบแทนขั้นต่ าร้อยละ 7 (อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6.5 บาทต่อปีกู้ยืมเงินจากสหกรณ์การเกษตร) 
จากผลการวิเคราะห์พบว่า การแปรรูปข้าวเปลือกโดยใช้โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรมี
มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 3 ,908,969 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 21 และ
ระยะเวลาคืนทุน 3.41 ปี โดยการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับการแปรรูป
ข้าวเปลือกมีความคุ้มค่าแก่การลงทุน ซึ่งการวิเคราะห์ผลตอบแทนภายในและระยะเวลาคืนทุนแสดง
ได้ดังนี ้
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ผลการวิเคราะห์เงินลงทุน 
การแปรรูปข้าวเปลือกในฤดูปลูกข้าวนาปรังมีเงินลงทุน = 1,572,320 บาท 
การแปรรูปข้าวเปลือกในฤดูปลูกข้าวนาปีมีเงินลงทุน  = 2,700,020 บาท 
ดังนั้น เงินลงทุนตลอดทั้งปี    = 4,272,340 บาท 

 
ผลการวิเคราะห์รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร 

รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารจากผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปรัง = 2,160,000 บาท 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารจากผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปี = 3,364,200 บาท 
ดังนั้น รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารตลอดทั้งปี = 5,524,200 บาทต่อปี 

 
ผลการวิเคราะห์รายได้สุทธิ 

รายได้สุทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปรัง = 587,680 บาท 
รายได้สุทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปี = 664,180 บาท 
ดังนั้น รายได้สุทธิตลอดทั้งปี = 1,251,860 บาทต่อปี 

 
ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 

ระยะเวลาคืนทุน    = เงินลงทุน/รายได้สุทธิ 
ระยะเวลาคืนทุน    = 4,272,340.00 บาท/1,251,860.00 บาทต่อปี 
ระยะเวลาคืนทุน    = 3.41 ปี 
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ตารางท่ี  4  การวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิและอัตราผลตอบแทนภายใน 
 

ปีที ่ กระแสเงินสด   

0.00 -5,090,440   

1.00 1,251,860 -3,838,580   
2.00 1,251,860 -2,586,720   
3.00 1,251,860 -1,334,860   
4.00 1,251,860 -83,000 3.41 ปี 
5.00 1,251,860    
6.00 1,251,860   

7.00 1,251,860   

8.00 1,251,860   

9.00 1,251,860   

10.00 1,251,860   

อัตราผลตอบแทนขั้นต่ า 7%   

IRR 21%   

NPV 3,908,969   

การลงทุนนี้น่าลงทุนหรือไม่ น่าลงทุน   

 
หมายเหตุ  **กู้ยืมเงินจากสหกรณ์การเกษตร อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6.5 บาทต่อปี  

 (ณ วันที่ 1 เมษายน 2546 ) 
 
2.  การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินเมื่อค่าแรงงานสูงข้ึน 

การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินของการแปรรูปข้าวเปลือกต้องท าการพิจารณา
ตลอดทั้งปีที่มีการเพาะปลูกเมื่อค่าแรงงานสูงขึ้น โดยเงื่อนไขในการพิจารณาคุ้มค่าทางด้านการเงิน
ดังกล่าวมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 5 และสมมติฐานเบื้องต้นดังนี้ 
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1. การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนเมษายนหรือฤดูปลูกข้าวนาปรังจะมีระยะเวลาในการ
ด าเนินการจ านวนทั้งสิ้น 62 วัน 

2. การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนธันวาคมหรือฤดูปลูกข้าวนาปีจะมีระยะเวลาในการ
ด าเนินการจ านวนทั้งสิ้น 92 วัน 

3. ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกข้าวนาปรังมีก าลังการผลิต 600 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวม
ตลอดทั้งฤดูกาล 120,000 กิโลกรัม  

4. ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกข้าวนาปีมีก าลังการผลิต 623 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวม
ตลอดทั้งฤดูกาล 186,900 กิโลกรัม  

5. ปริมาณข้าวสารที่ผลิตได้คิดเป็นร้อยละ 60 ของข้าวเปลือก 
6. เมื่อรายจ่ายค่าจ้างแรงงานเพ่ิมขึ้น โดยมีค่าจ้างแรงงานคน จ านวน 4 คน วันละ 350 

บาท จากเดิมท่ีมีการจ้างแรงงาน วันละ 300 บาท 
 

จากข้อมูลสมมติฐานเบื้องต้นพบว่า รายได้สุทธิเมื่อเกษตรกรท าการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วง
เดือนเมษายนหรือฤดูปลูกข้าวนาปรังโดยใช้โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรเป็นจ านวนเงิน
ทั้งสิ้น 575,280 บาท ในขณะที่รายได้สุทธิเมื่อเกษตรกรท าการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือน
ธันวาคมหรือฤดูปลูกข้าวนาปี เป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 674,980 บาท ดังนั้นตลอดทั้งปีรายได้สุทธิของ
เกษตรกรเมื่อท าการแปรรูปข้าวเปลือกโดยใช้โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจร จะมีรายได้สุทธิ
เป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 1,250,260 บาทต่อปี มีเงินลงทุนตลอดทั้งปีรวมทั้งสิ้น 4 ,273,940 บาทต่อปี 
และมีรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารเป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 5 ,524,200 บาทต่อปี จากผลการ
วิเคราะห์ข้างต้นแสดงให้เห็นว่า เมื่อค่าจ้างแรงงงานมีมูลค่าเพ่ิมสูงขึ้นจากเดิมที่มีการจ้างแรงงาน วัน
ละ 300 บาท ก าหนดให้มีการจ้างแรงงาน วันละ 350 บาท ส่งผลให้ต้นทุนการแปรรูปข้าวเปลือก
ตลอดฤดูกาลผลิตสูงขึ้นในขณะที่รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารมีมูลค่าเท่าเดิม ซึ่งมีผลกระทบ
โดยตรงต่อรายได้สุทธิของเกษตรกร กล่าวคือเมื่อต้นทุนสูงจะส่งผลให้รายได้สุทธิมีมูลค่าลดน้อยลง 
เมื่อพิจารณาก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสมพบว่า ตลอดทั้งปีต้องมีการผลิตข้าวสารเพ่ือจ าหน่าย
มากกว่า 623,064.87 กิโลกรัม จึงจะส่งผลให้เกษตรกรมีความคุ่มค่าในการลงทุน โดยการวิเคราะห์
เงินลงทุน รายได้ รายได้สุทธิ และก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสม สามารถแสดงได้ดังภาคผนวก ก 
และมีรายละเอียดดังตารางที่ 5 
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ตารางท่ี  5  การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์เมื่อค่าแรงงงานสูงขึ้น 
 

เงื่อนไข นาปรัง นาปี หน่วยนับ 

ต้นทุนผันแปร    
ค่าข้าวเปลือก 1,200,000 1,869,000 บาท 
เชื้อเพลิงในการอบข้าว 4,960 7,680 บาท 
ค่าถุงบรรจุข้าว 288,000 448,560 บาท 
ราคาค่าไฟฟ้า 4,960 7,680 บาท 
ค่าแรงคนงาน 86,800 134,400 บาท 
รวมค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 1,584,720 2,467,320 บาท 

ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย 22.01 22 บาทต่อกิโลกรัม 
ต้นทุนคงท่ีต่อหน่วย - 1.98 บาทต่อกิโลกรัม 
ต้นทุนรวมต่อหน่วย 22.01 23.98 บาทต่อกิโลกรัม 
ต้นทุนรวม 1,584,720.00 2,689,220.00 บาท 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร 2,160,000 3,364,200 บาท 
รายได้สุทธิ 575,280.00 674,980.00 บาท 

 
เมื่อได้ข้อมูลของรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร เงินลงทุน และรายได้สุทธิตลอดทั้งปีแล้ว 

ผู้วิจัยได้น าข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ผลตอบแทนภายในและระยะเวลาคืนทุน  โดยก าหนดอัตรา
ผลตอบแทนขั้นต่ าร้อยละ 7 จากผลการวิเคราะห์พบว่า การแปรรูปข้าวเปลือกโดยใช้โรงสีข้าว
พลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 3,865,866.87 บาท อัตราผลตอบแทน
ภายในเท่ากับร้อยละ 21 และระยะเวลาคืนทุน 3.42 ปี โดยการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบ
ครบวงจรส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกมีความคุ้มค่าแก่การลงทุน ซึ่งการวิเคราะห์ผลตอบแทนภายใน
และระยะเวลาคืนทุนแสดงได้ดังนี้ 

 
ผลการวิเคราะห์เงินลงทุน 

การแปรรูปข้าวเปลือกในฤดูปลูกข้าวนาปรังมีเงินลงทุน = 1,584,720 บาท 
การแปรรูปข้าวเปลือกในฤดูปลูกข้าวนาปีมีเงินลงทุน  = 2,689,220 บาท 
ดังนั้น เงินลงทุนตลอดทั้งปี    = 4,273,940 บาท 
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ผลการวิเคราะห์รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารจากผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปรัง = 2,160,000 บาท 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารจากผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปี = 3,364,200 บาท 
ดังนั้น รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารตลอดทั้งปี = 5,524,200 บาทต่อปี 

 
ผลการวิเคราะห์รายได้สุทธิ 

รายได้สุทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปรัง = 575,280 บาท 
รายได้สุทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปี = 674,980 บาท 
ดังนั้น รายได้สุทธิตลอดทั้งปี    = 1,250,260 บาทต่อปี 
 

ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 
ระยะเวลาคืนทุน    = เงินลงทุน/รายได้สุทธิ 
ระยะเวลาคืนทุน    = 4,273,940 บาท/1,250,260 บาทต่อปี 
ระยะเวลาคืนทุน    = 3.42 ปี 
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ตารางท่ี  6  การวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิและอัตราผลตอบแทนภายในเมื่อค่าแรงงงานสูงขึ้น 
 

ปีที ่ กระแสเงินสด   

0.00 -5,122,040   

1.00 1,250,260 -3,871,780   
2.00 1,250,260 -2,621,520   
3.00 1,250,260 -1,371,260   
4.00 1,250,260 -121,000 3.42 ปี 
5.00 1,250,260    
6.00 1,250,260   

7.00 1,250,260   

8.00 1,250,260   

9.00 1,250,260   

10.00 1,250,260   

อัตราผลตอบแทนขั้นต่ า 7%   

IRR 21%   

NPV 3,865,866.87   

การลงทุนนี้น่าลงทุนหรือไม่ น่าลงทุน   

 
หมายเหตุ **กู้ยืมเงินจากสหกรณ์การเกษตร อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6.5 บาทต่อปี  
 (ณ วันที่ 1 เมษายน 2546) 
 
3.  การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินเมื่อผลผลิตลดลง 

การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินของการแปรรูปข้าวเปลือกต้องท าการพิจารณา
ตลอดทั้งปีที่มีการเพาะปลูกเม่ือก าลังการผลิตลดลง โดยเงื่อนไขในการพิจารณาคุ้มค่าทางด้านการเงิน
ดังกล่าวมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 7 และสมมติฐานเบื้องต้นดังนี้ 



 56 

1. การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนเมษายนหรือฤดูปลูกข้าวนาปรังจะมีระยะเวลาในการ
ด าเนินการ จ านวนทั้งสิ้น 41 วัน จากเดิมท่ีมีระยะเวลาด าเนินการ จ านวนทั้งสิ้น 62 วัน 

2. การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนธันวาคมหรือฤดูปลูกข้าวนาปีจะมีระยะเวลาในการ
ด าเนินการจ านวนทั้งสิ้น 77 วัน จากเดิมท่ีมีระยะเวลาด าเนินการ จ านวนทั้งสิ้น 96 วัน 

3. ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกข้าวนาปรังมีก าลังการผลิต 400 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวม
ตลอดทั้งฤดูกาล 80,000 กิโลกรัม  

4. ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกข้าวนาปีมีก าลังการผลิต 500 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวม
ตลอดทั้งฤดูกาล 150,000 กิโลกรัม  

5. ปริมาณข้าวสารที่ผลิตได้คิดเป็นร้อยละ 60 ของข้าวเปลือก 
6. ก าหนดต้นทุนต่อหน่วยคงท่ีเท่ากับ 2.47 บาทต่อกิโลกรัม 

 
จากข้อมูลสมมติฐานเบื้องต้นพบว่า รายได้สุทธิเมื่อเกษตรกรท าการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วง

เดือนเมษายนหรือฤดูปลูกข้าวนาปรังโดยใช้โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรเป็นจ านวนเงิน
ทั้งสิ้น 296,240 บาท ในขณะที่รายได้สุทธิเมื่อเกษตรกรท าการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือน
ธันวาคมหรือฤดูปลูกข้าวนาปี เป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 424,820 บาท ดังนั้นตลอดทั้งปีรายได้สุทธิของ
เกษตรกรเมื่อท าการแปรรูปข้าวเปลือกโดยใช้โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจร จะมีรายได้สุทธิ
เป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 721,060 บาทต่อปี มีเงินลงทุนตลอดทั้งปีรวมทั้งสิ้น 3,418,940 บาทต่อปี และ
มีรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารเป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 4,140,000.00 บาทต่อปี จากผลการวิเคราะห์
ข้างต้นแสดงให้เห็นว่า เมื่อผลผลิตข้าวเปลือกลดลงส่งผลให้รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารตลอด
ฤดูกาลผลิตมีมูลค่าลดลงไปด้วย ซึ่งมีผลกระทบโดยตรงต่อรายได้สุทธิของเกษตรกรเช่นเดียวกับ  
การก าหนดค่าจ้างแรงงานที่สูงขึ้น กล่าวคือเมื่อผลผลิตมีปริมาณลดลงจะส่งผลให้รายได้สุทธิมีมูลค่า
ลดน้อยลงด้วยเช่นกัน เมื่อพิจารณาก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสมพบว่า ตลอดทั้งปีต้องมีการผลิต
ข้าวสารเพ่ือจ าหน่ายมากกว่า 522,281.52 กิโลกรัม จึงจะส่งผลให้เกษตรกรมีความคุ่มค่าในการลงทุน 
โดยการวิเคราะห์เงินลงทุน รายได้ รายได้สุทธิ และก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสม สามารถแสดงได้
ดังภาคผนวก ก และมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
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ตารางท่ี  7  การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์เมื่อก าลังการผลิตลดลง 
 

เงื่อนไข นาปรัง นาปี หน่วยนับ 

ต้นทุนผันแปร    
ค่าข้าวเปลือก 800,000 1,500,000 บาท 

เชื้อเพลิงในการอบข้าว 3,280.00 6,160.00 บาท 
ค่าถุงบรรจุข้าว 288,000 448,560 บาท 
ราคาค่าไฟฟ้า 3,280.00 6,160.00 บาท 

ค่าแรงคนงาน 49,200 92,400 บาท 
รวมค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 1,143,760 2,053,280 บาท 

ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย 23.83 22.81 บาทต่อกิโลกรัม 

ต้นทุนคงท่ีต่อหน่วย - 2.47 บาทต่อกิโลกรัม 
ต้นทุนรวมต่อหน่วย 23.83 25.28 บาทต่อกิโลกรัม 

ต้นทุนรวม 1,143,760.00 2,275,180.00 บาท 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร 1,440,000 2,700,000 บาท 
รายได้สุทธิ 296,240.00 424,820.00 บาท 

 
เมื่อได้ข้อมูลของรายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร เงินลงทุน และรายได้สุทธิตลอดทั้งปีแล้ว 

ผู้วิจัยได้น าข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ผลตอบแทนภายในและระยะเวลาคืนทุน โดยก าหนดอัตรา
ผลตอบแทนขั้นต่ าร้อยละ 7 จากผลการวิเคราะห์พบว่า การแปรรูปข้าวเปลือกโดยใช้โรงสีข้าว
พลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 916 ,537.92 บาท อัตราผลตอบแทน
ภายในเท่ากับร้อยละ 11 และระยะเวลาคืนทุน 4.74 ปี โดยการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบ
ครบวงจรส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกมีความคุ้มค่าแก่การลงทุน ซึ่งการวิเคราะห์ผลตอบแทนภายใน
และระยะเวลาคืนทุนแสดงได้ดังนี้ 
 
ผลการวิเคราะห์เงินลงทุน 

การแปรรูปข้าวเปลือกในฤดูปลูกข้าวนาปรังมีเงินลงทุน  = 1,143,760 บาท 
การแปรรูปข้าวเปลือกในฤดูปลูกข้าวนาปีมีเงินลงทุน   = 2,275,180 บาท 
ดังนั้น เงินลงทุนตลอดทั้งปี     = 3,418,940 บาท 

 



 58 

ผลการวิเคราะห์รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสาร 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารจากผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปรัง = 1,440,000 บาท 
รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารจากผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปี = 2,700,000 บาท 
ดังนั้น รายได้จากการจ าหน่ายข้าวสารตลอดทั้งปี = 4,140,000 บาทต่อปี 

 
ผลการวิเคราะห์รายได้สุทธิ 

รายได้สุทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปรัง = 296,240 บาท 
รายได้สุทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตในฤดูปลูกข้าวนาปี = 424,820 บาท 
ดังนั้น รายได้สุทธิตลอดทั้งปี = 721,060 บาทต่อปี 
 

ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 
ระยะเวลาคืนทุน    = เงินลงทุน/รายได้สุทธิ 
ระยะเวลาคืนทุน    = 3,418,940 บาท/721,060 บาทต่อปี 
ระยะเวลาคืนทุน    = 4.74 ปี 

  



 59 

ตารางท่ี  8  การวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิและอัตราผลตอบแทนภายในเมื่อก าลังการผลิตลดลง 
 

ปีที ่ กระแสเงินสด   

0.00 -4,267,040   

1.00 721,060 -3,545,980   
2.00 721,060 -2,824,920   
3.00 721,060 -2,103,860   
4.00 721,060 -1,382,800  
5.00 721,060 -661,740 4.74 ปี 
6.00 721,060   

7.00 721,060   

8.00 721,060   

9.00 721,060   

10.00 721,060   

อัตราผลตอบแทนขั้นต่ า 7%   

IRR 11%   

NPV 916,537.92   

การลงทุนนี้น่าลงทุนหรือไม่ น่าลงทุน   

 
หมายเหตุ **กู้ยืมเงินจากสหกรณ์การเกษตร อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6.5 บาทต่อปี  
  (ณ วันที่ 1 เมษายน 2546) 
 

จากผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินของการแปรรูปข้าวเปลือกตลอดทั้งปีโดยใช้
ฐานข้อมูลทั่วไปในการวิเคราะห์ การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินเมื่อค่าจ้างแรงงานเพ่ิมขึ้น 
และก าลังการผลิตลดลง จากผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบพบว่า เมื่อก าหนดให้ก าลังการผลิต
ข้าวเปลือกลดลงจะมีระยะเวลาในการคืนทุนนานที่สุด ได้แก่ 4.74 ปี แต่ยังคงมีความคุ้มค่าในการ
ลงทุน ในขณะที่การใช้ฐานข้อมูลทั่วไปในการวิเคราะห์จะมีระยะเวลาในการคืนทุนน้อยที่สุด ได้แก่ 
3.41 ปี โดยผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบดังกล่าวแสดงดังตารางต่อไปนี้ 
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การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) จะพิจารณาถึงสถานการณ์
ที่อาจมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 2 กรณี ได้แก่ การปรับค่าจ้างแรงงานสูงขึ้นจากเดิมที่มีการจ้าง
แรงงานวันละ 300 บาท ก าหนดให้มีการจ้างแรงงานวันละ 350 บาท ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงจากเดิม
น้อยกว่าร้อยละ 10 และปริมาณผลผลิตลดลงจากเดิมที่สามารถผลผลิตข้าวสารเพ่ือจ าหน่ายได้  

184,140 กิโลกรัมต่อปี ก าหนดให้ก าลังการผลิตลดลงเหลือเพียง 138,000 กิโลกรัมต่อปี ซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลงจากเดิมมากกว่าร้อยละ 10 จากผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวข้างต้นพบว่า โครงการมี
ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าจ้างแรงงานไม่มากนัก ทั้งทางด้านการเงินและทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ กล่าวคือ ทางด้านการเงินได้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 3,865,866.87 บาท 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากับร้อยละ 21 และมีระยะเวลาคืนทุน เท่ากับ 3.42 ปี ซึ่ง
มีค่าความคลาดเคลื่อนจากเดิมเพียงร้อยละ 0.13 แต่ในขณะเดียวกันมีความอ่อนไหวต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตที่ลดลงเป็นอย่างมาก โดยทางด้านการเงินได้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
เท่ากับ 916,537.92 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR) เท่ากับร้อยละ 11 และมี
ระยะเวลาคืนทุน เท่ากับ 4.74 ปี ซึ่งมีค่าความคลาดเคลื่อนจากเดิมถึงร้อยละ 42.40 
 
ตารางท่ี  9  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคุ้มค่าทางด้านการเงินของการแปรรูปข้าวเปลือก 
 

ผลการวิเคราะห์ ความคุ้มค่าทางด้านการเงิน  

ฐานข้อมูล
ทั่วไป 

เมื่อค่าจ้างแรงงงาน
เพ่ิมข้ึน  

เมื่อผลผลิตลดลง 

รายได้สุทธิ (บาทต่อปี) 1,251,860 1,250,260 721,060 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 3,908,969 3,865,866.87 916,537.92 
อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR, %) 21 21 11 
ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 3.41 3.42 4.74 
การลงทุนนี้น่าลงทุนหรือไม่ น่าลงทุน น่าลงทุน น่าลงทุน 
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การประเมินภาพรวมความคุ้มค่าทางการเงินของ 
ระบบสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ระดับชุมชน 

 
ด้านความคุ้มค่า พบว่าโดยภาพรวมการแปรรูปข้าวเปลือกด้วยระบบสีข้าวพลังงาน

แสงอาทิตย์ สามารถลดต้นทุนในการผลิต และท าให้มูลค่าสินค้าของเกษตรกรเพ่ิมขึ้นจึงท าให้รายได้
ของเกษตรสูงขึ้น จากผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินแสดงให้เห็นว่า การใช้งานโรงสีข้าว
พลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกมีความคุ้มค่าแก่การลงทุน โดยมีมูลค่า
ปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 3,908,969 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 21 และระยะเวลาคืน
ทุน 3.41 ปี แต่ยังคงมีความคุ้มค่าในการลงทุน  
 

การประเมินศักยภาพของระบบในการยกระดับรายได้ 
กลุ่มเกษตรกรและแนวโน้มการขยายผล 

 
1.  ศักยภาพในการยกระดับรายได้กลุ่มเกษตรกร 

เกษตรกรที่น าข้าวเปลือกมาผ่านกระบวนการแปรรูปด้วยเทคโนโลยีโรงสีข้าวพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบครบวงจรจะส่งผลให้ข้าวสารที่ผลิตได้มีคุณภาพดี ท าให้เกษตรสามารถจ าหน่ายได้ใน
ราคา 30 บาทต่อกิโลกรัมในขณะที่การจ าหน่ายเป็นข้าวเปลือกที่มีความชื้นโดยไม่ผ่านกระบวนการ
อบแห้งจะสามารถจ าหน่ายได้ในราคาเพียง 10 บาทต่อกิโลกรัมเท่านั้น ซึ่งจะเห็นได้เมื่อเกษตรน า
ข้าวเปลือกมาผ่านกระบวนการแปรรูปก่อนจะส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมมากข้ึนถึง 2 เท่า 

 
2.  แนวโน้มการขยายผลเทคโนโลยี 

การพัฒนาสร้างเครื่องจักรต้นแบบในกระบวนการสีข้าวแบบครบวงจรขนาดชุมชนโดยใช้
พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือให้เกษตรกรสามารถลดการใช้พลังงานสิ้นเปลือง เพ่ิมการใช้พลังงานสะอาด 
โดยน ามาใช้ในการสีข้าวเพ่ือผลิตข้าวได้อย่างมีคุณภาพซึ่งจะช่วยให้เกษตรสามารถพ่ึงพาตนเอง อีกท้ัง
ยังเพ่ิมศักยภาพการผลิตข้าวของชุมชนได้มากยิ่งขึ้น ข้อมูลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของ
โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์แบบครบวงจรในงานวิจัยนี้เป็นแนวทางการตัดสินใจในการลงทุนของ
กลุ่มเกษตรกรเพ่ือขยายผลให้กับชุมชนอ่ืน ๆ และเป็นทางเลือกส าหรับผู้ประกอบการที่สนใจใน 
การลงทุนอีกด้วย 



 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
ด้านศักยภาพของระบบสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 

เดือนเมษายนหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังที่มีระยะเวลาในการผลิต 62 วัน ในช่วงฤดูปลูกข้าว
นาปรัง เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวมีก าลังการผลิตตลอดฤดูกาล คือ 286,192 
กิโลกรัม และมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าตลอดฤดูกาล คือ 5,532.22 หน่วยไฟฟ้า และในเดือนธันวาคม
หรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีที่มีระยะเวลาในการผลิต 96 วัน พบว่าในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปี เครื่องอบข้าว 
เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าวมีก าลังการผลิตตลอดฤดูกาล คือ 443,1360 กิโลกรัม และมีปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าตลอดฤดูกาล คือ 8,566.27 หน่วยไฟฟ้า มีค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟฟ้าที่ใช้ในการแปรรูป
ข้าวเปลือก 56,392 บาทต่อปี ซึ่งระบบผลิตไฟฟ้าสามารถประหยัดค่าไฟฟ้าได้เท่ากับ 43,608 บาท 
ต่อปี ดังนั้นค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายจริงในการแปรรูปข้าวเปลือกเท่ากับ 12,784 บาทต่อปี 

 
ด้านความคุ้มค่าทางการเงินของระบบสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 

ด้านความคุ้มค่าทางการเงิน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเท่ากับ 3,908,969  บาท 
อัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 21 ระยะเวลาคืนทุน 3.41 ปี เมื่อท าการพิจารณาก าลังการ
ผลิตที่มีความเหมาะสม พบว่า ตลอดทั้งปีต้องมีการผลิตข้าวสารเพ่ือจ าหน่ายมากกว่า 623 ,064.87 
กิโลกรัม ขึ้นไปจึงจะส่งผลให้เกษตรกรมีความคุ้มค่าในการลงทุน จากการวิเคราะห์ด้านความคุ้มค่า
ทางการเงินสรุปได้ว่าการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือก
มีความคุ้มค่าแก่การลงทุน 
 
ด้านความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) จะพิจารณาถึงสถานการณ์
ที่อาจมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 2 กรณี ได้แก่ การปรับค่าจ้างแรงงานสูงขึ้น ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงจาก
เดิมน้อยกว่าร้อยละ 10 และปริมาณผลผลิตลดลง ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงจากเดิมมากกว่าร้อยละ 10 
จากผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวข้างต้นพบว่า โครงการมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงของ
ค่าจ้างแรงงานไม่มากนัก โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนจากเดิมเพียงร้อยละ 0.13 แต่ในขณะเดียวกันมี
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ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตที่ลดลงเป็นอย่างมาก โดยมีค่าความคลาดเคลื่อน
จากเดิมถึงร้อยละ 42.40 

 
อภิปรายผล  

 
โรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับชุมชนมีส่วนประกอบที่ส าคัญ 3 ส่วน 

ได้แก่ เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าว การทดสอบการใช้งานโรงสีข้าวแบบครบวงจร
จะท าการทดสอบการแปรรูปข้าวเปลือกที่แตกต่างกัน 2 เงื่อนไข ได้แก่ การแปรรูปข้าวเปลือกในช่วง
ฤดูปลูกข้าวนาปรังเป็นข้าวที่ปลูกนอกฤดูการท านาปกติ โดยเริ่มตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ.2562 ถึง 
เดือนมีนาคม พ.ศ.2563 โดยมีการเก็บเกี่ยวสิ้นสุดเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2563 และการแปรรูป
ข้าวเปลือกในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีหรือข้าวนาน้ าฝนเป็นข้าวที่นิยมปลูกในฤดูการท านาปกติเริ่มตั้งแต่
เดือนสิงหาคม พ.ศ.2562 ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562 โดยมีการเก็บเกี่ยวสิ้นสุดเดือนกุมภาพันธ์ 
พ.ศ.2563 การพิจารณาปริมาณความเข้มแสงอาทิตย์  และศักยภาพพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์จะท าการทดสอบตั้งแต่ช่วงเวลา 8.00-17.00 น. เป็นระยะเวลา 9 ชั่วโมง จากผลการ
ทดสอบพบว่า เดือนเมษายนหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรังจะมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ตลอดการ
ทดสอบเฉลี่ย 624.98 วัตต์ต่อตารางเมตร โซลาร์เซลล์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้สูงสุด 72.87 
หน่วย และตลอดการทดสอบมีค่าเฉลี่ย 69.08 หน่วยต่อวัน ในขณะที่เดือนธันวาคมหรือช่วงฤดูปลูก
ข้าวนาปีจะมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ตลอดการทดสอบเฉลี่ย 576.20 วัตต์ต่อตารางเมตร โซลาร์เซลล์
สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้สูงสุด 70.31 หน่วย และตลอดการทดสอบมีค่าเฉลี่ย 64.55 หน่วยต่อวัน 
จากผลการทดสอบข้างต้นจะเห็นได้ว่าในเดือนเมษายนมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ที่สูงกว่าเดือน
ธันวาคม เนื่องจากว่าประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อน ในเดือนเมษายนจะเป็นช่วงที่ดวงอาทิตย์อยู่เกือบ
ตรงศีรษะในเวลาเที่ยงวันท าให้ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์อย่างเต็มที่ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของถนอมพล  เกษโกมล และคณะ (2557) ศึกษาผลกระทบของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์พลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคพบว่า
เดือนเมษายนมีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ที่สูงกว่าเดือนธันวาคม 

เมื่อพิจารณาการใช้งานโรงสีข้าวแบบครบวงจรในช่วงเดือนเมษายนหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนา
ปรังที่มีระยะเวลาในการผลิต 62 วัน พบว่า ในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปรัง เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และ
เครื่องบรรจุข้าวมีก าลังการผลิตตลอดฤดูกาล คือ 121,520 122,512 และ 42,160 กิโลกรัม และ  
มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าตลอดฤดูกาล คือ 1,385.82 3,700.16 และ 446.4 หน่วย ส าหรับเครื่องอบข้าว 
เครื่องสีข้าว และเครื่องบรรจุข้าว ตามล าดับ ในขณะที่เดือนธันวาคมหรือช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีที่มี
ระยะเวลาในการผลิต 96 วัน พบว่าในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปี เครื่องอบข้าว เครื่องสีข้าว และเครื่อง
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บรรจุข้าวมีก าลังการผลิตตลอดฤดูกาล คือ 188,160 189,696 และ 65,280 กิโลกรัม และมีปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าตลอดฤดูกาล คือ 2,145.792 5,729.28 และ 691.2 หน่วย ส าหรับเครื่องอบข้าว เครื่องสี
ข้าว และเครื่องบรรจุข้าว ตามล าดับ 

การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินของการแปรรูปข้าวเปลือกตลอดทั้งปี จากผลการ
วิเคราะห์พบว่า รายได้สุทธิของเกษตรกรเมื่อท าการแปรรูปข้าวเปลือกโดยใช้โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์
แบบครบวงจร จะมีรายได้สุทธิเป็นจ านวนเงินทั้งสิ้น 1 ,251,860 บาทต่อปี โดยมีผลตอบแทนสุทธิ
เท่ากับ 3,908,969 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 21 และระยะเวลาคืนทุน 3.41 ปี 
ซึ่งการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจรส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกมีความคุ้มค่าแก่
การลงทุน เมื่อท าการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของการใช้งานโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์แบบครบ
วงจรสามารถประเมินได้ว่า โครงการมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าจ้างแรงงานไม่มากนัก 
ทั้งทางด้านการเงินและทางด้านเศรษฐศาสตร์ กล่าวคือ ทางด้านการเงินได้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
เท่ากับ 3,865,866.87 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR) เท่ากับร้อยละ 21 และมี
ระยะเวลาคืนทุน เท่ากับ 3.42 ปี ซึ่งมีค่าความคลาดเคลื่อนจากเดิมเพียงร้อยละ 0.13 แ ต่ใน
ขณะเดียวกันมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตที่ลดลงเป็นอย่างมาก โดยทางด้าน
การเงินได้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 916,537.92 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
(IRR) เท่ากับร้อยละ 11 และมีระยะเวลาคืนทุน เท่ากับ 4.74 ปี ซึ่งมีค่าความคลาดเคลื่อนจากเดิมถึง
ร้อยละ 42.40 ซึ่งผลการวิเคราะห์ค่าความอ่อนไหวดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ วาฎิกาณ์  
ไพศาลธยางกูล (2557) ที่ได้ท าการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการเดินเรือคลองแสนแสบส่วนต่อ
ขยายจากวัดศรีบุญเรืองถึงส านักงานเขตมีนบุรีพบว่า ไม่ว่าต้นทุนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 10 หรือร้อยละ 20 
โครงการก็ยังคงมีผลตอบแทนเป็นบวก ซึ่งแสดงให้เห็นว่าโครงการมีผลตอบแทนมากกว่าค่าเสียโอกาส
ในการลงทุน ดังนั้นโครงการมีความคุ้มค่าท้ังทางด้านการเงินและทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ในการศึกษาครั้งต่อไป ควรศึกษาเกี่ยวกับการส่งเสริมทางการตลาด และหาช่องทางทาง
การตลาดที่เหมาะสมแก่กลุ่มเกษตรกร ปลูกข้าวเพ่ือการแปรรูปข้าวเปลือก เพ่ือเป็นการยกระดับ
รายได้ให้แก่เกษตรกรแบบยั่งยืน 

2. ในการศึกษาครั้งต่อไป ควรการส่งเสริมให้กลุ่มเกษตรกร ปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ หรือข้าว
เพ่ือสุขภาพและแปรรูปจ าหน่าย เพ่ือให้เกษตรกรมีรายได้ และผลตอบแทนท่ีสูงขึ้นกว่าข้าวสารขาว 

3. ควรน าเอาเทคโนโลยีโรงสีข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการแปรรูปข้าวเปลือกไปขยาย
ให้แก่กลุ่มชุมชนอื่นในจังหวัดใกล้เคียง เพ่ือช่วยยกระดับรายได้ให้แก่เกษตรกรต่อไป 
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1)  พิจารณาความคุ้มค่าทางด้านการเงินการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนเมษายนหรือฤดูปลูก
ข้าวนาปรัง 
พิจารณาเงินลงทุน 

1)  ข้าวเปลือกก าหนดราคาขายกิโลกรัมละ 10 บาท เมื่อตลอดฤดูการเพาะปลูกข้าวนาปรัง
มีก าลังการผลิต 600 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวมตลอดทั้งฤดูกาล 120,000 กิโลกรัม ดังนั้น
รายจ่ายค่าข้าวเปลือกสามารถพิจารณาได้จาก 

รายจ่ายค่าข้าวเปลือก  = 10 บาทต่อกิโลกรัม × 120,000 กิโลกรัม 
รายจ่ายค่าข้าวเปลือก  = 1,200,000 บาท 

 
2)  รายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าว ก าหนดให้ 1 วัน มีค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิง 80 บาท 

ดังนั้นรายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าวสามารถพิจารณาได้จาก 
รายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าว = 80 บาทต่อวัน × 62 วัน 
รายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าว = 4,960 บาท 
 
3)  รายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว ก าหนดตลอดช่วงการผลิตมีการใช้ถุงบรรจุข้าวจ านวน 72,000 

ถุง โดยถุงดังกล่าวมีราคา 4 บาทต่อถุง ดังนั้นรายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว สามารถพิจารณาได้จาก 
รายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว = 72,000 ถุง × 4 บาทต่อถุง 
รายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว = 288,000 บาท 
 
4)  รายจ่ายค่าไฟฟ้า ก าหนดตลอดช่วงการผลิตมีราคาค่าไฟฟ้า 80 บาทต่อวัน ดังนั้น

รายจ่ายค่าไฟฟ้า สามารถพิจารณาได้จาก 
รายจ่ายค่าไฟฟ้า  = 80 บาทต่อวัน × 62 วัน 
รายจ่ายค่าไฟฟ้า  = 4,960 บาท 
 
5)  รายจ่ายค่าแรงงาน ก าหนดให้มีการจ้างแรงงาน จ านวน 4 คน วันละ 300 บาท โดยมี

ค่าจ้างแรงงานคนรวม 1,200 บาทต่อวัน ดังนั้นรายจ่ายค่าแรงงาน สามารถพิจารณาได้จาก 
รายจ่ายค่าแรงงาน = 1,200 บาทต่อวัน × 62 วัน 
รายจ่ายค่าแรงงาน = 74,400 บาท 
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ดังนั้น เงินลงทุนจากการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนเมษายนหรือฤดูปลูกข้าวนาปรังโดย
ใช้โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจร ได้แก่   

เงินลงทุน   = 1,200,000 + 4,960 + 288,000 + 4,960 + 74,400 
บาท 
เงินลงทุน   = 1,572,320 บาท 

 
พิจารณารายได้ 

1)  รายได้จากการข้าวสารตลอดช่วงการผลิต โดยปริมาณข้าวสารที่ผลิตได้คิดเป็นร้อยละ 
60 ของข้าวเปลือก เมื่อก าลังการผลิตข้าวเปลือกรวมทั้งสิ้น 120 ,000 กิโลกรัม จะสามารถผลิต
ข้าวสารได้ 72,000 กิโลกรัม ก าหนดให้ราคาขายข้าวสารคือ 30 บาทต่อกิโลกรัม ดังนั้นรายได้จาก
การข้าวสารตลอดช่วงการผลิตสามารถพิจารณาได้จาก 

รายได้จากการขายข้าวสาร = 72,000 กิโลกรัม × 30 บาทต่อกิโลกรัม 
รายได้จากการขายข้าวสาร = 2,160,000 บาท 

 
เมื่อ ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย  = เงินลงทุน × ผลผลิต 

= 1,572,320 บาท × 72,000 กิโลกรัม 
     = 21.84 บาทต่อกิโลกรัม 
  
 ต้นทุนต่อหน่วยคงที่ เนื่องจากต้นทุนต่อหน่วยคงที่พิจารณาจากค่าเสื่อมราคา ค่าบ ารุงรักษา 
และค่าเช่ารายปี โดยมูลค่าการลงทุนเหล่านี้ใน 1 ปี กลุ่มเกษตรกรจะมีการลงทุนเพียงครั้งเดียว ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงพิจารณาต้นทุนต่อหน่วยคงท่ีในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีเท่านั้น 
  
 ต้นทนุรวมต่อหน่วย  = ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย + ต้นทุนต่อหน่วยคงที่ 
     = 21.84 + 0 บาทต่อกิโลกรัม 
     = 21.84 บาทต่อกิโลกรัม 
 
 ต้นทุนรวม   = ต้นทุนรวมต่อหน่วย × ผลผลิต 
     = 21.84 บาทต่อกิโลกรัม × 72,000 กิโลกรัม 
     = 1,572,320 บาท 
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 ดังนั้น ก าไรสุทธิ   = รายได้จากการขายข้าวสาร - ต้นทุนรวม   
     = 2,160,000 บาท - 1,572,320 บาท 
     = 587,680 บาท 
 
2)  พิจารณาความคุ้มค่าทางด้านการเงินการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนธันวาคมหรือฤดูปลูก
ข้าวนาป ี
พิจารณาเงินลงทุน 

1)  ข้าวเปลือกก าหนดราคาขายกิโลกรัมละ 10 บาท เมื่อตลอดฤดูการเพาะปลูกข้าวนาปีมี
ก าลังการผลิต 623 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีผลผลิตรวมตลอดทั้งฤดูกาล 186,900 กิโลกรัม ดังนั้นรายจ่าย
ค่าข้าวเปลือกสามารถพิจารณาได้จาก 

รายจ่ายค่าข้าวเปลือก  = 10 บาทต่อกิโลกรัม × 186,900 กิโลกรัม 
รายจ่ายค่าข้าวเปลือก  = 1,869,000 บาท 
 
2)  รายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าว ก าหนดให้ 1 วัน มีค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิง 80 บาท 

ดังนั้นรายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าวสามารถพิจารณาได้จาก 
รายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าว = 80 บาทต่อวัน × 96 วัน 
รายจ่ายค่าเชื้อเพลิงในการอบข้าว = 7,680 บาท 
 
3)  รายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว ก าหนดตลอดช่วงการผลิตมีการใช้ถุงบรรจุข้าว จ านวน 

112,140 ถุง โดยถุงดังกล่าวมีราคา 4 บาทต่อถุง ดังนั้นรายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว สามารถพิจารณาได้
จาก 

รายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว  = 112,140 ถุง × 4 บาทต่อถุง 
รายจ่ายค่าถุงบรรจุข้าว  = 448,560 บาท 
 
4)  รายจ่ายค่าไฟฟ้า ก าหนดตลอดช่วงการผลิตมีราคาค่าไฟฟ้า 80 บาทต่อวัน ดังนั้น

รายจ่ายค่าไฟฟ้า สามารถพิจารณาได้จาก 
รายจ่ายค่าไฟฟ้า   = 80 บาทต่อวัน × 96 วัน 
รายจ่ายค่าไฟฟ้า   = 7,680 บาท 
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5)  รายจ่ายค่าแรงงาน ก าหนดให้มีการจ้างแรงงาน จ านวน 4 คน วันละ 300 บาท โดยมี
ค่าแรงงานรวม 1,200 บาทต่อวัน ดังนั้นรายจ่ายค่าแรงงาน สามารถพิจารณาได้จาก 

รายจ่ายค่าแรงงาน  = 1,200 บาทต่อวัน × 96 วัน 
รายจ่ายค่าแรงงาน  = 115,200 บาท 

 
ดังนั้น เงินลงทุนจากการแปรรูปข้าวเปลือกในช่วงเดือนธันวาคมหรือฤดูปลูกข้าวนาปีโดยใช้

โรงสีข้าวพลังงานอาทิตย์แบบครบวงจร ได้แก่   
เงินลงทุน  = 1,869,000 + 7,680 + 448,560 + 7,680 + 115,200 บาท 
เงินลงทุน  = 2,448,120 บาท 

 
พิจารณารายได้ 

1)  รายได้จากการข้าวสารตลอดช่วงการผลิต โดยปริมาณข้าวสารที่ผลิตได้คิดเป็นร้อยละ 
60 ของข้าวเปลือก เมื่อก าลังการผลิตข้าวเปลือกรวมทั้งสิ้น 186 ,900 กิโลกรัม จะสามารถผลิต
ข้าวสารได้ 112,140กิโลกรัม ก าหนดให้ราคาขายข้าวสารคือ 30 บาทต่อกิโลกรัม ดังนั้นรายได้จาก
การข้าวสารตลอดช่วงการผลิตสามารถพิจารณาได้จาก 

รายได้จากการขายข้าวสาร = 112,140 กิโลกรัม × 30 บาทต่อกิโลกรัม 
รายได้จากการขายข้าวสาร = 3,364,200 บาท 

 
เมื่อ ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย  = เงินลงทุน × ผลผลิต 

= 2,448,120 บาท × 112,140 กิโลกรัม 
     = 21.83 บาทต่อกิโลกรัม 
 
 ค่าเสื่อมราคาต่อปี  = (ค่าเครื่องจักร – มูลค่าซาก)/อายุการใช้งาน 
     = (1,010,000 - 101,000) บาท/10 ปี 

= 90,900 บาทต่อปี 
 

 ต้นทุนต่อหน่วยคงที่  ก าหนดค่าบ ารุงรักษารายปีเท่ากับ 101,000 บาทต่อปี 
= (ค่าเสื่อมราต่อปี+ค่าบ ารุงรักษารายปี+ค่าเช่า)/ผลผลิต 
= (90,900+101,000+60,000 บาทต่อปี)/112,140 
กิโลกรัม 
= 2.25 บาทต่อกิโลกรัม 
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 ต้นทุนรวมต่อหน่วย  = ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย + ต้นทุนต่อหน่วยคงที่ 
     = 21.83 + 2.25 บาทต่อกิโลกรัม 
     = 24.08 บาทต่อกิโลกรัม 
 
 ต้นทุนรวม   = ต้นทุนรวมต่อหน่วย × ผลผลิต 
     = 24.08 บาทต่อกิโลกรัม × 112,140 กิโลกรัม 
     = 2,700,020 บาท 
 
ดังนั้น ก าไรสุทธิ   = รายได้จากการขายข้าวสาร - ต้นทุนรวม   
     = 3,364,200 บาท - 2,700,020 บาท 
     = 664,180 บาท 
 
3)  พิจารณาก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสม  

การท านายหรือคาดการณ์ก าลังการผลิตข้าวสารที่มีความเหมาะสมเป็นปัจจัยที่ความ
ความส าคัญต่อการตัดสินใจในการลงทุนของกลุ่มเกษตร โดยก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสม
พิจารณาจากต้นทุนคงที่ ราคาขายข้าสาร โดยก าหนดให้มีมูลค่า 30 บาทต่อกิโลกรัม และต้นทุนผัน
แปรต่อหน่วย โดยก าหนดให้มีมูลค่า 21.83 บาทต่อกิโลกรัม 

 
พิจารณาเงินลงทุน 

1)  พิจารณาเงินลงทุนจากการปลูกข้าวช่วงฤดูนาปี  
เมื่อ  ราคาค่าเครื่องจักร   = 1,010,000 บาท 
 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน  = 2,448,120 บาท 
 ค่าเช่า     = 60,000 บาท 
ดังนั้น เงินลงทุนจากการปลูกข้าวช่วงฤดูนาปีเท่ากับ 3,518,120 บาท 
 

2)  พิจารณาเงินลงทุนจากการปลูกข้าวช่วงฤดูนาปรัง 
การพิจารณาเงินลงทุนจากการปลูกข้าวในช่วงฤดูนาปรังจะพิจารณาเพียงค่าใช้จ่ายในการ

ด าเนินงานเท่านั้น เนื่องจากใน 1 ปี กลุ่มเกษตรกรจะมีการลงทุนในส่วนของราคาค่าเครื่องจักร และ
ค่าเช่าเพียงครั้งเดียว ดังนั้นผู้วิจัยจึงน าเงินลงทุนดังกล่าวไปพิจารณาในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีเท่านั้น 
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เมื่อ  ราคาค่าเครื่องจักร   พิจารณาในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีเท่านั้น 
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน  = 1,572,320 บาท 
ค่าเช่า     พิจารณาในช่วงฤดูปลูกข้าวนาปีเท่านั้น 

ดังนั้น เงินลงทุนจากการปลูกข้าวช่วงฤดูนาปรัง = 1,572,320 บาท 
 

3)  พิจารณาเงินลงทุนตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 
เมื่อ เงินลงทุนจากการปลูกข้าวช่วงฤดูนาปี = 3,518,120 บาท 
 เงินลงทุนจากการปลูกข้าวช่วงฤดูนาปรัง = 1,572,320 บาท 
ดังนั้น ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกมีเงินลงทุน  = 5,090,440 บาท 
 
พิจารณาก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสม 

ก าลังการผลิตที่มีความเหมาะ  = เงินลงทุน/(ราคาขาย-ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย) 
     = 5,090,440 บาท/(30 – 21.83 บาทต่อ 

กิโลกรัม ) 
ดังนั้น ก าลังการผลิตที่มีความเหมาะสม  = 623,064.87 กิโลกรัม 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ข้อมูลการเก็บค่าความเข้มรังสีอาทิตย ์
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ชุดข้อมูลความเข้มรังสีอาทิตย์ช่วงวันท่ี 21- 27 เมษายน 2562                   หน่วย วัตต์ต่อตารางเมตร 

วันท่ี 
เวลา 

วันท่ี 21 
เม.ย. 62 

วันท่ี 22 
เม.ย. 62 

วันท่ี 23 
เม.ย. 62 

วันท่ี 24 
เม.ย. 62 

วันท่ี 25 
เม.ย. 62 

วันท่ี 26 
เม.ย. 62 

วันท่ี 27 
เม.ย. 62 

8:00 344.40 356.40 386.40 297.80 236.70 235.7 238.5 
8:30 420.00 433.00 432.60 392.40 367.20 389.4 386.4 

9:00 5574.00 566.70 601.30 578.60 477.30 501.3 500.5 
9:30 680.00 675.10 678.70 682.40 593.40 587.4 577.3 

10:00 767.30 792.20 713.20 748.30 766.80 632.7 635.6 
10:30 880.70 890.90 826.70 838.40 876.30 798.6 793.5 

11:00 950.00 940.20 924.60 925.60 899.40 876.3 873.1 
11:30 992.00 990.10 974.80 974.80 912.70 928.3 930 
12:00 893.50 891.30 997.50 923.50 923.80 986.4 981.2 

12:30 979.00 986.00 993.50 891.30 827.50 975.6 975.6 
13:00 965.60 973.20 955.50 865.70 915.60 913 955.50 

13:30 930.10 920.20 861.30 928.10 956.40 914.8 861.30 
14:00 857.60 857.60 864.30 894.50 813.60 861.9 864.30 

14:30 805.00 756.20 743.20 805.00 769.30 678.1 743.20 
15:00 738.20 555.30 650.90 738.20 713.20 731.8 650.90 

15:30 555.70 381.90 583.70 555.70 616.40 634.1 583.70 
16:00 508.20 425.10 489.60 508.20 432.10 519.1 489.60 
16:30 432.70 355.60 322.80 432.70 401.80 400.1 322.80 
17:00 392.70 256.90 245.60 392.70 322.90 267.2 245.60 

รวม 18666.70 13003.90 13246.20 13373.90 12822.40 12831.80 12608.60 

เฉลี่ย 888.89 619.23 630.77 636.85 610.59 611.04 600.41 
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ชุดข้อมูลความเข้มรังสีอาทิตย์ช่วงวันท่ี 21- 27 ธันวาคม 2562             หน่วย วัตต์ต่อตารางเมตร 
วันท่ี /
เวลา 

วันท่ี 22 
ธ.ค. 62  

วันท่ี 23 
ธ.ค. 62   

วันท่ี 24 
ธ.ค. 62   

วันท่ี 25 
ธ.ค. 62   

วันท่ี 26 
ธ.ค. 62   

วันท่ี 27 
ธ.ค. 62   

วันท่ี 28  
ธ.ค. 62 

8:00 145.00 132.00 198.00 201.00 201.00 157.00 142.00 

8:30 301.00 201.00 340.00 377.00 359.00 278.00 196.00 

9:00 482.00 287.00 388.00 429.00 367.00 398.00 298.00 

9:30 651.00 346.00 593.00 424.00 498.00 496.00 456.00 

10:00 733.00 618.00 643.00 583.00 559.00 578.00 498.00 

10:30 801.00 724.00 698.00 609.00 678.00 596.00 689.00 

11:00 896.00 854.00 778.00 682.00 708.00 678.00 712.00 

11:30 855.00 896.00 830.00 751.00 795.00 801.00 795.00 

12:00 911.00 876.00 957.00 850.00 896.00 878.00 898.00 

12:30 978.00 912.00 912.00 899.00 956.00 866.00 876.00 

13:00 996.00 987.00 908.00 848.00 965.00 901.00 899.00 

13:30 901.00 991.00 911.00 932.00 987.00 916.00 920.00 

14:00 878.00 912.00 814.00 756.00 913.00 976.00 958.00 

14:30 868.00 834.00 770.00 681.00 865.00 897.00 927.00 

15:00 776.00 714.00 635.00 626.00 703.00 758.00 876.00 

15:30 649.00 687.00 509.00 532.00 569.00 698.00 613.00 

16:00 537.00 578.00 560.00 426.00 514.00 587.00 576.00 

16:30 455.00 311.00 308.00 335.00 403.00 411.00 378.00 

17:00 301.00 271.00 211.00 180.00 231.00 298.00 231.00 

รวม 13114.00 12131.00 11963.00 11121.00 12167.00 12168.00 11938.00 

เฉลี่ย 624.48 577.67 569.67 529.57 579.38 579.43 568.48 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

การประชุมวิชาการ 
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ประวัติผู้ว ิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวนงเยาว์  เต๋จ๊ะใหม่ 
เกิดเมื่อ 6 พฤศจิกายน 2524 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2548      ปริญญาตรี คณะบริหารธุรกิจบัณฑิต  

                    สาขาการตลาด  
                    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

ประวัติการท างาน พ.ศ. 2548      ผู้ช่วยฝ่ายส่งออก  
                    บริษัท ภัทรบูรณ์ จ ากัด  
พ.ศ. 2562      นักวิชาการพัสดุ  
                    วิทยาลัยพลังงานทดแทน   
                    มหาวิทยาลัยแม่โจ้   
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