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บทคัดย่อ 
  

การศึกษาผลของการใช้เปลือกหอยเชอรี่เป็นแหล่งแคลเซียมในอาหารไก่ไข่และไก่เนื้อ
แบ่งออกเป็น 4 การทดลอง ดังนี้ 

การทดลองที่ 1 การศึกษาความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียมในเปลือกหอยเชอ
รี่ในขนาดที่แตกต่างกัน จากการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะพบว่าเปลือกหอยเชอรี่มีปริมาณแคลเซียม
มากกว่าหินฝุ่น และจากการสุ่มเก็บตัวอย่างหินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ในขนาดที่แตกต่างกัน  คือ 
เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 0.50 – 1.00, 1.00 – 1.70, 1.70 – 2.80 และ 2.80 – 3.35 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียมในห้องปฏิบัติการ ผล
ปรากฏว่าหินฝุ่นมีการละลายได้ของแคลเซียมดีกว่าเปลือกหอยเชอรี่ในทุกกลุ่มทดลอง (P<0.01) 

การทดลองท่ี 2 การศึกษาผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการ
ผลิตและคุณภาพไข่ ใช้ไก่ไข่พันธุ์ ซี.พี.บราวน์ อายุ 62 สัปดาห์ จ านวน 300 ตัว โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอดอย่างสมบูรณ์ (completely randomized design; CRD) แบ่งกลุ่มการทดลอง
ออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ซ้ า ซ้ าละ 15 ตัว โดยกลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มควบคุมที่ใช้หินฝุ่นเป็นแหล่ง
แคลเซียม กลุ่มที่ 2–5 คือ กลุ่มใช้เปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดแตกต่างกัน เป็นแหล่งแคลเซียม คือ 
ขนาด 0.50–1.00, 1.00–1.70, 1.70–2.80 และ 2.80–3.35 มิลลิเมตร ตามล าดับ เป็นเวลา 12 
สัปดาห์ ปรากฏว่าปริมาณอาหารที่กินของทุกกลุ่มที่ใช้เปลือกหอยเชอรี่ลดลง (P<0.05) อัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ของทุกกลุ่มที่ใช้เปลือกหอยเชอรี่ดีกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) ยกเว้นใน
กลุ่มที่ 4 เมื่อพิจารณาตลอดการทดลอง พบว่าผลผลิตไข่ไม่มีความแตกต่างกันขนาดของเปลือกหอย
เชอรี่ ไม่มีผลต่อคุณภาพไข่ ยกเว้นค่าสีของไข่แดง ที่พบว่ากลุ่มที่ 3 มีค่าสีของไข่แดงสูงสุด (P<0.05) 
ดังนั้น สามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่เป็นแหล่งแคลเซียมในอาหารไก่ไข่และใช้ปรับปรุงคุณภาพสีของไข่
แดง โดยขนาดอนุภาคท่ีเหมาะสมในการใช้อยู่ระหว่าง 1.00–1.70 มิลลิเมตร 

การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็น

 



 ง 

แหล่งของแคลเซียมในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่  ใช้ไก่ไข่สายพันธุ์ ซี.
พี.บราวน์ อายุ 24 สัปดาห์ จ านวน 300 ตัว โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดอย่างสมบูรณ์ 
(completely randomized design ; CRD) แบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ซ้ า ซ้ า
ละ 15 ตัว โดยกลุ่มที่ 1 คือกลุ่มควบคุมที่ให้อาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 กลุ่มที ่2 
คือกลุ่มที่ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 
กลุ่มที่  3 คือกลุ่มที่ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น 
สัดส่วน 3:1 กลุ่มที่ 4 คือกลุ่มที่ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาดน้อยกว่า 1.00 มิลลิเมตร และ
กลุ่มที่ 5 คือกลุ่มที่ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตรเพียงอย่างเดียวเป็น
เวลา 8 สัปดาห์ ปรากฏว่าตลอดการทดลองไม่พบความแตกต่างทางสถิติ  (P>0.05) ของปริมาณ
อาหารที่กิน และผลผลิตไข่ ความหนาของเปลือกไข่ ดัชนีไข่แดง และสีของไข่แดง พบว่ามีความ
แตกต่างทางสถิติ (P<0.05) โดยกลุ่มที่มีคุณภาพไข่ดีที่สุดคือ กลุ่มที ่5 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอ
รี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว โดยสามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ได้ในทุก
สัดส่วน 

การทดลองที่  4 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นต่อ
สมรรถภาพการผลิตและองค์ประกอบซากของไก่เนื้อ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ 
(CRD) ประกอบด้วย 4 กลุ่มการทดลอง แต่ละกลุ่มการทดลองแบ่งออกเป็น 4 ซ้ า แต่ละซ้ าใช้ไก่เนื้อ 
จ านวน 12 ตัว รวมไก่ที่ใช้ในการทดลองทั้งหมด 192 ตัว แบ่งกลุ่มทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 
1 กลุ่มควบคุม ให้อาหารที่ผสมหินฝุ่นเพียงอย่างเดียว กลุ่มที่ 2 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่
ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 50:50 กลุ่มที ่3 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่
ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 75:25 และกลุ่มที่ 4 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอย
เชอรี่ขนาดขนาดต่ ากว่า 1.00 มิลลิเมตรเพียงอย่างเดียว โดยเริ่มท าการทดลองตั้งแต่ไก่อายุ 1 วัน 
จนถึงอายุ 5 สัปดาห์ ปรากฏว่า ตลอดการทดลองไม่พบความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ของน้ าหนัก
ตัวที่เพ่ิมข้ึน ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว และไม่
พบความแตกต่างขององค์ประกอบซาก ยกเว้นกลุ่มที่ 3 ที่พบว่าเปอร์เซ็นต์สะโพกและหัวใจ มีค่าต่ า
กว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) ดังนั้น สามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่ทดแทนหินฝุ่นได้ทุกสัดส่วน โดยไม่มี
ผลกระทบต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต ยกเว้น การใช้หินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดต่ ากว่า 
1 มิลลิเมตร มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์สะโพกเพ่ิมข้ึน 

จากการทดลองทั้งหมดแสดงให้เห็นว่าเปลือกหอยเชอรี่  สามารถใช้ในอาหารไก่ไข่ได้ทุก
สัดส่วนโดยไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตและคุณภาพไข่  ขนาดของเปลือกหอยเชอรี่ที่เหมาะสมต่อการ



 จ 

น าไปใช้ประโยชน์ คือ 1.00-1.70 มิลลิเมตร และเปลือกหอยเชอรี่ยังสามารถน ามาใช้ในอาหารไก่เนื้อ
ได้ทุกสัดส่วน โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต และองค์ประกอบซาก ยกเว้น การ
ใช้หินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดต่ ากว่า 1 มิลลิเมตร มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์สะโพกเพ่ิมข้ึน ดังนั้น
สามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่  เป็นแหล่งแคลเซียมและเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการน าวัตถุดิบที่มีใน
ธรรมชาติมาใช้ในอาหารสัตว์แบบปลอดภัย หรืออาหารสัตว์แบบอินทรีย์ 

 
ค าส าคัญ : เปลือกหอยเชอรี่, ไก่ไข,่ ไก่เนื้อ, ผลผลิตไข่, คุณภาพไข่ 
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ABSTRACT 
  

The use of Golden apple snail (Pomacea canaliculata, Lamarck) shell in 
layer and broiler diets was conducted in 4 experiments. 

Experiment 1. The study on calcium solubility of various size of Golden 
apple snail shell 0.50-1.00, 1.00-1.70, 1.70-2.80 and 2.80-3.35 mm. respectively. The 
Golden apple snail shell chemical composition and calcium solubility were observed. 
The results showed that calcium in the Golden apple snail shell was higher than lime 
stone and calcium solubility of lime stone was better than that of Golden apple snail 
shell. (P<0.01) 

Experiment 2. The study of the effects of Golden apple snail (Pomacea 
canaliculata, Lamarck) shell particle size in layer diet on egg production and quality 
was investigated in 300 laying hens (CP Brown) at 62 weeks of age for 12 weeks. The 
laying hens were randomly assigned to 5 experimental groups (completely 
randomized design; CRD), 4 replicates of 15 laying hens. Group 1, Control group in 
which the diet contains limestone as calcium source. Group 2, 3, 4 and 5, the diets 
contain various size of Golden apple snail shell (GASS) as calcium source; 0.50-1.00, 
1.00-1.70, 1.70-2.80 and 2.80-3.35 mm. respectively. The results showed that the 
feed intakes of all the GASS groups were reduced (P<0.05). Feed conversion ratio 
(FCR) of all the GASS groups were better than that of control group (P<0.05) except 
that of group 4. Egg production had no significantly different when compared though 
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out the experimental period. The GASS particle size has no effect on egg quality 
except yolk color in which that of group 3 was highest (P<0.05). Therefore, the GASS 
should be use as calcium source in layer diet and use for improving the yolk color. 
The optimal particle size of GASS for layer diet was 1.00-1.70 mm. 

Experiment 3. The effects of golden apple snail (Pomacea 
canaliculata, Lamarck) shell and lime stone ratio in layer diet on egg production and 
quality were investigated in 300 laying hens (CP Brown) at 24 weeks of age for 8 
weeks. The laying hens were randomly assigned to 5 experimental groups 
(completely randomized design; CRD), 4 replicates of 15 laying hens. Group 1, 
Control group in which the diet contains limestone with gritstone 1:1 Group 2, the 
diet contains golden apple snail shell (GASS) particle size 1.00–1.70 mm. with 
limestone (1:1). Group 3, the diet contains GASS particle size 1.00–1.70 mm. with 
limestone (3:1). Group 4, the diet contains GASS particle size less than 1.00 mm. and 
group 5 the diet contains only GASS particle size 1.00-1.70 mm. The results showed 
that the feed intake and egg production had no significantly different (P>0.05) but 
the egg shell thickness, yolk index and yolk color were significantly different (P<0.05). 
The best egg quality was observed in the group 5 in which the diet contains only 
GASS particle size 1.00-1.70 mm. In conclusion, The GASS can be use in layer diet in 
all ratio without adverse effects on egg production. The using of GASS only as 
calcium source improved egg quality. 

Experiment 4. The effects of golden apple snail (Pomacea canaliculata, 
Lamarck) shell and lime stone ratio in broiler diet on growth performance and 
carcass composition. The chickens were divide into 4 groups, 4 replications of 12 one 
day old chicks using completely randomized design (CRD). Totally the 192 chicks 
were used. Group 1, Control group in which the diet contains limestone only. Group 
2, the diet contains golden apple snail shell (GASS) particle size 1.00–1.70 mm. with 
limestone (50:50). Group 3, the diet contains GASS particle size 1.00–1.70 mm. with 
limestone (75:25). Group 4, the diet contains GASS particle size less than 1.00 mm. 
only. The growth performance was observed for 5 weeks. The carcass composition 
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was observed at the end of the experimental period. The results showed that the 
body weight gain, feed intake and feed conversion ratio were not significantly 
different (P > 0.05). The carcass composition was not significantly different (P > 0.05) 
excepted that the thigh and heart of group 3 were lower than those of control (P < 
0.05). Therefore, The GASS can be use in broiler diet in all ratio without adverse 
effects on growth performance and carcass composition excepted that using of 
limestone and GASS particle size less than 1.00 mm. as calcium source according to 
it Increase efficiency the thigh. 

In conclusion, the GASS can be use in layer diet in all ratio without 
adverse effects on egg production and egg quality. The suitable size is 1.00–1.70 mm. 
The GASS can be use in broiler diet in all ratio without adverse effects on growth 
performance and carcass composition excepted that using of limestone and GASS 
particle size less than 1.00 mm. as calcium source according to it Increase efficiency 
the thigh. The using of GASS as calcium source is the one of the choice to use the 
natural feed raw materials in safely or organic animal feed. 

 
Keywords : Golden apple snail shell, Laying hen, Broiler, Egg production, Egg quality 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
การเลี้ยงไก่เป็นอาชีพที่ได้รับความนิยมตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ไก่ไข่และไก่เนื้อนับได้ว่า 

เป็นสัตว์ที่มีบทบาทต่อเศรษฐกิจของประเทศ ผลผลิตที่ได้นั้นคือ ไข่และเนื้อ ซึ่งถือได้ว่าเป็น 
แหล่งอาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการ หาซื้อได้โดยทั่วไป และยังเป็นแหล่งของโปรตีนที่มีราคาถูก 
วัตถุดิบที่ส าคัญส าหรับการประกอบสูตรในอาหารไก่ไข่และไก่ เนื้อ คือ หินแป้ง หรือ หินฝุ่น 
ในทางการค้าเรียกว่า ไดแคลเซียมฟอสเฟต เป็นแหล่งของแคลเซียมในอาหาร ซึ่งแคลเซียมถือว่าเป็น
แร่ธาตุที่ร่างกายของสัตว์ต้องการมากที่สุด มีความจ าเป็นต่อการสร้างกระดูกและฟัน ช่วยให้เซลล์
ประสาทและกล้ามเนื้อท างานปกติ ในไก่ไข่แร่ธาตุแคลเซียมมีความส าคัญมากเพราะแคลเซียมเป็น 
แร่ธาตุที่พบในเปลือกไข่มากที่สุด ถ้าขาดแคลเซียมจะท าให้เปลือกไข่บางบุบง่าย ซึ่งท าให้เปลือกไข่ 
มีคุณภาพไม่ดีนัก และอาจท าให้เกิดการสูญเสียระหว่างการขนส่ง ประกอบกับปัจจุบันผู้บริโภค 
มีความต้องการสินค้าที่มาจากการผลิตในรูปแบบอินทรีย์มากขึ้น วัตถุดิบอาหารที่จะน ามาใช้  
ในการเลี้ยงสัตว์ จึงต้องมีคุณภาพโดยวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่ใช้เป็นแหล่งแร่ธาตุ วิตามิน หรือสารตั้งต้น
ของวิตามิน (provitamin) ในสูตรอาหาร ต้องมีแหล่งก าเนิดจากธรรมชาติ โดยสูตรอาหารที่ใช้ 
ควรค านึงถึงความต้องการทางโภชนะของสัตว์และทางสรีระของระบบย่อยอาหาร (กรมปศุสัตว์, 
2551) ผู้ทดลองจึงมีความสนใจที่จะศึกษาหาแหล่งที่ มาของแคลเซียมจากแหล่งธรรมชาติ 
ซึ่งวัตถุดิบอาหารที่น่าสนใจ คือ หอยเชอรี่ 

ในอดีตหอยเชอรี่ถือว่าเป็นศัตรูพืชที่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตทางการเกษตร  
และเป็นศัตรูพืชที่สร้างความเสียหายแก่ต้นข้าวในนาข้าว แต่ในปัจจุบันหอยเชอรี่ ถูกน ามาประกอบ
เมนูอาหาร และเริ่มมีการเพาะเลี้ยงอย่างแพร่หลายเพ่ือการจ าหน่ายและบริโภค เมื่อมีการน าเนื้อของ
หอยเชอรี่ไปบริโภค จะท าให้มีเศษเหลือที่ได้จากการบริโภค นั่นคือ เปลือกหอยเชอรี่ โดยเมื่อน า
เปลือกหอยเชอรี่มาบดละเอียด แล้วน าไปวิเคราะห์ทางเคมี ผลปรากฏว่ามีแคลเซียมเป็นส่วนประกอบ
อยู่สูงถึงร้อยละ 27.85-32.25 (สมศักดิ์ และคณะ, 2542) ซึ่งมีปริมาณใกล้เคียงกับแคลเซียมที่ได้จาก
เปลือกหอยนางรมป่นและไดแคลเซียมฟอสเฟตร้อยละ 38.0 และ 24.0 ตามล าดับ (อุทัย, 2529)  
การน าหอยเชอรี่มาใช้เป็นส่วนประกอบในอาหารสัตว์  น่าจะเป็นวิธีการหนึ่งในการน าเอาเศษเหลือ
จากธรรมชาติมาใช้เพ่ือลดต้นทุนในการผลิตสัตว์  

การทดลองนี้จึงมุ่งศึกษาผลของการใช้เปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่และไก่เนื้อ  เพ่ือเป็น
แหล่งแคลเซียม ด้วยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างหินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ โดยน ามาใช้
ในสูตรอาหารเพื่อหาสมรรถภาพการผลิตรวมถึงขนาดเปลือกหอยที่เหมาะสม และอัตราส่วนในการใช้
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ร่วมกับหินฝุ่นที่เหมาะสมต่อการน าไปใช้ประโยชน์ ซึ่งหากสามารถใช้ได้ดีจะเป็นแนวทางหนึ่งใน 
การน าเปลือกหอยเชอรี่มาใช้ในเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์อินทรีย์ต่อไป  
 

วัตถุประสงค์ 
 

1.  เพ่ือศกึษาความสามารถในการละลายของแคลเซียมในเปลือกหอยเชอรี่ขนาดแตกต่างกัน 
2.  เพ่ือศึกษาการศึกษาผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิต

และคุณภาพไข ่
3.  เพ่ือศึกษาการศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็นแหล่ง

ของแคลเซียมในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 
4.  เพ่ือศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นต่อสมรรถภาพการผลิต

และองค์ประกอบซากของไก่เนื้อ 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 สามารถน าเปลือกหอยเชอรี่มาใช้เป็นแหล่งของแคลเซียมในสูตรอาหารไก่ไข่และไก่เนื้อ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการลดต้นทุนค่าอาหาร ลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม ลดความเสียหายทางการเกษตร
ที่เกิดจากหอยเชอรี่ และปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไก่ไข่และไก่เนื้อ โดยใช้เปลือกหอยเชอรี่ที่เป็น
วัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มาจากแหล่งธรรมชาติ 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 
 1.  ศึกษาความสามารถในการละลายได้ของเปลือกหอยเชอรี่ในห้องปฏิบัติการ 
 2.  ศึกษาผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ 

3.  ศึกษาอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นในอาหารไก่ไข่ เป็นระยะเวลา  
8 สัปดาห์ 
 4.  ศึกษาอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นในอาหารไก่เนื้อ เป็นระยะเวลา  
5 สัปดาห์  
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บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

 
โภชนะศาสตร์สัตว์ 

 
 อาหารของสัตว์นับได้ว่ามีส่วนส าคัญมากส าหรับการเลี้ยงสัตว์ เนื่องจากสัตว์ต้องกินอาหาร
เป็นประจ าทุกวัน โดยสิ่งที่ต้องค านึงถึงและให้ความส าคัญในการประกอบสูตรอาหารสัตว์นั้น คือ 
คุณค่าทางโภชนะ ซึ่งถือว่ามีความจ าเป็นต่อการน าไปใช้ประโยชน์ของตัวสัตว์ ในการซ่อมแซม หรือ 
ใช้ในการสร้างผลผลิตต่างๆ เช่น ไข่ เนื้อ นม และขนที่ใช้ในการปกคลุมร่างกาย นอกจากนี้อาหารที่มี
โภชนะเพียงพอต่อความต้องการของตัวสัตว์ยังเป็นแหล่งที่ให้พลังงานแก่ร่างกาย โดยโภชนะศาสตร์
ของอาหารสัตว์สามารถแบ่ งออกได้ เป็น 2 กลุ่มหลักคือ กลุ่มที่ ให้พลังงานในการด ารงชีพ  
การเจริญเติบโต ให้ผลผลิต และสืบพันธุ์ ประกอบไปด้วย โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต กลุ่มต่อมา คือ 
กลุ่มที่ไม่ให้พลังงาน แต่มีส่วนช่วยในปฏิกิริยาต่าง ๆ ของร่างกาย ได้แก่ น้ า วิตามิน แร่ธาตุ ซึ่งแร่ธาตุ
ถือว่าเป็นโภชนะท่ีมีความส าคัญกับตัวสัตว์ โดยแร่ธาตุที่พบมากทีสุดในตัวสัตว์คือ แคลเซียม   
 แคลเซียม ถือเป็นส่วนประกอบหลักของโครงสร้างในร่างกายสัตว์ จะพบได้มากที่สุดใน
กระดูกและฟัน ซึ่งการดูดซึมแคลเซียมไปใช้ประโยชน์จะขึ้นอยู่กับการละลายได้ที่จุดสัมผัสกับการ 
ดูดซึมของเนื้อเยื่อ ขนาดของแคลเซียมจึงมีความส าคัญต่อการน าไปใช้ประโยชน์ได้ของตัวสัตว์  
บัวเรียม และคณะ (2558) ได้ท าการศึกษาขนาดของเปลือกหอยเชอรี่เพ่ือเป็นแหล่งของแคลเซียม 
ในอาหารไก่ไข่ โดยพบว่าขนาดอนุภาคของแคลเซียมท าให้ล าไส้เล็กสามารถแสดงลักษณะการดูดซึม
สารอาหารอย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับ Solomon, 1991 ที่กล่าวว่าขนาดอนุภาคของ
แคลเซียมที่ไม่เล็กหรือใหญ่จนเกินไป จะท าให้ปลดปล่อยแคลเซียมได้เพียงพอต่อความต้องการของ 
ไก่ไข่ในการน าไปสร้างไข่ ซึ่งโดยทั่วไปใช้ระยะเวลา 24 ชั่วโมง และในการเลี้ยงสัตว์โดยเฉพาะในไก่ไข่
และไก่เนื้อแคลเซียมมีบทบาทในกระบวนการสร้างไข่ และกระดูกให้แข็งแรง  

แหล่งของแคลเซียมที่นิยมใช้ในปัจจุบัน คือ หินฝุ่น หินเกล็ด เปลือกหอยนางรม เป็นต้น 
นอกจากนี้ในปัจจุบันยังมีวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่สามารถพบได้ในธรรมชาติ และน่าสนใจในการน ามาใช้
เป็นแหล่งของแคลเซียมในอาหาร คือ หอยเชอรี่  
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หอยเชอรี่ 
 
 หอยเชอรี่จัดเป็นหอยน้ าจืด พบในชื่ออ่ืนๆ เช่น หอยโข่งอเมริกาใต้ หอยเป๋าฮ้ือน้ าจืด 
ชื่อสามัญคือ Golden Apple Snail จ าแนกหอยเชอรี่ตามหลักอนุกรมวิธานได้ดังนี้    
 ชื่อสามัญ: Channeled apple snail      
    ชื่ออ่ืนๆ: หอยเชอรี่        
       ประเภท: ไม่มีกระดูกสันหลัง   
          ชื่อวิทยาศาสตร์ : Pomacea canaliculata (Lamarck, 1819)  
             Phylum: Mollusca       
                Class: Gastropoda       
                   Subclass: Prosobranchia      
                      Order: Architaenioglossa     
      Superfamily: Viviparoidea     
         Family: Ampullariidae     
            Genus: Pomacea 
 หอยเชอรี่ มีถิ่นก าเนิดในทวีปอเมริกาใต้ เช่น ประเทศชิลี อาร์เจนตินา โบลิเวีย บราซิล  
ปารากวัย อุรุกวัย ในทวีปอเมริกาเหนือ มีการน าหอยเชอรี่จากประเทศญี่ปุ่นและฟิลิปปิ นส์มาสู่
ประเทศไทยประมาณ พ.ศ. 2525–2526 เพ่ือเลี้ยงเป็นการค้า โดยเลี้ยงขายเป็นหอยสวยงามในตู้ปลา 
นอกจากนั้นยังมีการท าฟาร์มเลี้ยงเพ่ือหวังส่งออกเป็นอาหาร เมื่อหาตลาดไม่ได้ประกอบกับหอย
เจริญเติบโตและสืบพันธุ์ได้รวดเร็ว จึงเพ่ิมปริมาณมากและแพร่กระจายไปสู่แหล่งน้ าล าคลองและ
แม่น้ าในที่สุดได้แพร่ไปสู่นาข้าวในท้องที่รอบๆ กรุงเทพมหานครและต่อไปสู่ที่ราบภาคกลางอ่ืนๆ 
ปัจจุบันพบหอยเชอรี่ระบาดไปทั่วประเทศ ท าความเสียหายแก่ต้นข้าวและพืชน้ าต่างๆ ในท้องที่  
เกือบทุกจังหวัด (กมลศิริ, 2554) 
 รูปร่างลักษณะหอยเชอรี่ (Pomacea canaliculata, Lamarck) เป็นหอยฝาเดียว รูปร่าง
ค่อนข้างใหญ่ เปลือก (shell) เรียบ มีฝาปิด (operculum) เป็นแผ่นแข็งสีน้ าตาลเข้มและใส ซึ่งตัว
หอยสามารถหลบเข้าอยู่ในเปลือกแล้วปิดฝาเพ่ือป้องกันอันตราย หอยเชอรี่มีรูปร่างและขนาดคล้าย
กับหอยโข่ง (apple snail, Pila spp.) ซึ่งเป็นหอยประจ าถิ่นของประเทศไทยนั่นเอง แต่เปลือก 
บางกว่าและมีร่อง (suture) ลึกกว่า ส่งผลให้ส่วนยอดของเปลือกหอยนูนสูงขึ้น ฝาปิดของหอยโข่ง 
จะหนาแข็งมากและมีมุกเคลือบเห็นเป็นสีขาว เมื่อหงายขึ้นส่วนวงปาก (mouth) ในหอยเชอรี่ 
จะกลมกว้างกว่า ระยะแรกที่เริ่มระบาดในประเทศไทยพบหอยเชอรี่เป็นสองกลุ่มคือ กลุ่มเปลือก 
สีเหลืองปนน้ าตาล เนื้อและหนวดสีเหลือง กับเปลือกสีเขียวเข้มปนด าและมีแถบสีด าจางๆ  
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พาดตามความยาว เนื้อและหนวดมีสีน้ าตาลอ่อน ภายในช่องล าตัวเป็นโพรงแมนเทิล ซึ่งเป็นโพรง
ขนาดใหญ่อยู่ระหว่างเยื่อแมนเทิล (mantle) กับก้อนอวัยวะภายใน มีหน้าที่ส าคัญในการหมุนเวียน
น้ าที่เข้ามาในตัวเพ่ือการแลกเปลี่ยนก๊าซ โพรงแมนเทิลนี้แบ่งเป็น 2 ส่วน ช่องทางด้านขวามีแมนเทิล
ซึ่งดัดแปลงไปเป็นเหงือก (gill) ใช้ในการหายใจเมื่ออยู่ในน้ า โดยการแลกเปลี่ยนออกซิเจนจากน้ า 
ทางด้านซ้ายมีอวัยวะคล้ายปอดท าหน้าที่ช่วยหายใจโดยใช้อากาศ ท าให้สามารถอยู่บนบกบางเวลา 
(ชมพูนุช และ ทักษิณ, 2534) 
 การเจริญเติบโต ลูกหอยที่ฟักออกมาจากไข่มีรูปร่างเหมือนกับตัวแม่แต่มีขนาดเล็กกว่าหอย
เจริญเติบโตโดยมีการสร้างเปลือกต่อจากเดิมทางด้านขอบปาก ซึ่งอยู่ด้านล่างตรงข้ามกับยอดแหลม 
(spire) ท าให้ขนาดของเปลือกเพ่ิมขึ้นโดยรูปร่างไม่มีการเปลี่ยนแปลง เปลือกมี 3 ชั้น ชั้นนอกสุด คือ
ชั้นเพอริโอสทราคัม (periostracum) ประกอบด้วยสารโปรตีนที่แข็งแรงเหมือนโปรตีนของเขาสัตว์  
มีชื่อว่า คอนคิโอลิน (conchiolin) ประกอบด้วยเม็ดสีซึ่งท าให้เปลือกหอยมีสีต่างๆ ชั้นนี้ท าหน้าที่
ป้องกันกรดในน้ า ชั้นกลางเป็นชั้นที่แข็งแรงเพราะประกอบด้วยแคลเซียม โดยปกติไม่มีเม็ดสี  
จึงมีสีขาว แต่เปลือกที่มีอายุมาก เม็ดสีจากชั้นนอกจะเคลื่อนย้ายมาที่ชั้นกลางอย่างช้าๆ และชั้นในสุด
เป็นผลึกของแคลเซียมคาร์บอเนตที่เป็นแผ่นแบนบางมีความมันวาวเรียงซ้อนอยู่คือชั้นมุก การสร้าง
เปลือก เกิดจากการท างานของเนื้อเยื่อแมนเทิล ซึ่งอยู่ติดกับเปลือกรอบช่องล าตัวหรือโพรงแมนเทิล 
เกิดมีการจัดเรียงตัวกันของชั้นผลึกและการทับถมของผลึก มีสารอินทรีย์ถูกสกัดออกมาก่อนการ 
ทับถมของเปลือกด้านใน แล้วจึงมีการเติมแคลเซียมคาร์บอเนตลงไปสลับกับสารอินทรีย์ ระยะแรกๆ 
มีลักษณะเป็นผลึกเล็กๆ จนในที่สุดเกิดเป็นชั้นของผลึกชั้นกลางขึ้นมาจากนั้นขอบด้านริมของเยื่อแมน
เทิล ซึ่งสกัดทั้งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ ท าให้ขอบของเปลือกเจริญและเปลือกจะหนาขึ้น 
โดยเซลล์ชั้นผิวของแมนเทิลที่มีแคลเซียมคาร์บอเนตเรียงตัวกัน เป็นชั้นที่หักเหได้คล้ายปริซึม จึงท าให้
มีความมันวาว 
 การกินอาหาร หอยเชอรี่เป็นสัตว์ที่กินทั้งพืชและสัตว์ (Omnivores) สามารถกินพืชน้ า 
ได้เกือบทุกชนิดที่มีลักษณะใบอ่อนนิ่ม เช่น แหน แหนแดง จอก จอกหูหนู ไข่น้ า ผักบุ้ง ผักกะเฉด  
ต้นแห้ว กระจับ ใบบัว สาหร่ายต่างๆ ยอดอ่อนผักตบชวา ต้นข้าวกล้า ต้นหญ้าที่อยู่ริมน้ า รวมถึง 
ซากพืชซากสัตว์ที่เน่าเปื่อยในน้ าที่อยู่ใกล้ๆ ตัว สามารถกินได้รวดเร็ว เฉลี่ยวันละ 50 เปอร์เซ็นต์ของ
น้ าหนักตัวและกินได้ตลอด 24 ชั่วโมง 
 การสืบพันธุ์ หอยเชอรี่มีเพศแยก เพศผู้และเพศเมีย ภายนอกสังเกตได้จากความนูนมากน้อย
ของแผ่น operculum ถ้าหากนูนมากเป็นหอยเพศผู้  มีอวัยวะสืบพันธุ์ (gonad) เป็นก้อนเดี่ยว 
อัณฑะมีลักษณะเป็นท่อที่ยืดออกได้เพ่ือสอดส่งสเปิร์ม (sperm) เข้าไปผสมกับไข่ก่อนที่ไข่จะมีการ
สร้างเปลือก หอยโตเต็มวัยพร้อมจะขยายพันธุ์มีอายุประมาณ 3 เดือน น้ าหนัก 5 กรัม มีขนาดเปลือก
สูงประมาณ 25 มิลลิเมตร หอยจะจับคู่เพ่ือถ่ายสเปิร์มได้ตลอดเวลา หลังจากนั้น 1 -2 วัน ตัวเมีย 
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จะวางไข่ ส่วนมากเป็นเวลากลางคืน ตั้งแต่ดวงอาทิตย์ตกเป็นต้นไป จนถึงประมาณ 7.00 น. 
ไข่มีสีชมพูสดเกาะติดกันเป็นกลุ่มยาว 5-8 เซนติเมตร แต่ละกลุ่มประกอบด้วยไข่ 388-3,000 ฟอง 
ขึ้นกับขนาดของแม่หอย ไข่แต่ละฟองมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.0-2.5 มิลลิเมตร ไข่ที่มีสีชมพูสด 
จะซีดจางลงจนเกือบเป็นสีขาวภายใน 7-12 วัน แล้วแตกออก ลูกหอยภายในซึ่งมีขนาดเท่า 
หัวเข็มหมุดเล็กๆ หนักประมาณ 1.7 มิลลิกรัม และมีลักษณะเหมือนตัวแม่ทุกอย่าง แต่เปลือกนิ่ม  
จะร่วงลงน้ าเริ่มกินพืชพวกสาหร่ายต่างๆ แล้วเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วโดยเปลือกจะแข็งหลังหล่น  
ลงน้ า 2 วัน และเริ่มคืบคลานได้เมื่อมีขนาด 2-5 มิลลิเมตร อัตราการฟักของไข่สูงมากคือ 77-91 
เปอร์เซ็นต์ที่อุณหภูมิประมาณ 34 องศาเซลเซียส หลังจากวางไข่ 4-10 วัน ตัวเมียจะวางไข่ได้อีก 
และสามารถวางไข่ได้ตลอดทั้งปี ตลอดอายุขัย 2-3 ปี (กมลศิริ, 2554) 
 จากการศึกษาของ สมศักดิ์ และคณะ (2542) พบว่า เปลือกหอยเชอรี่มีคุณค่าทางโภชนะ 
แคลเซียม 27.85 เปอร์เซ็นต์ และ ฟอสฟอรัส 0.10 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) 

 
ตารางท่ี 1 คุณค่าทางโภชนะของเปลือกหอยเชอรี่, หินฝุ่น และเปลือกหอยนางรม 

องค์ประกอบทางเคมี (%) เปลือกหอยเชอรี่ หินฝุ่น เปลือกหอย
นางรม 

แคลเซียม 27.85 24.0 38.0 
ฟอสฟอรัส 0.10 18.0 - 
วัตถุแห้ง 99.30 - - 
โปรตีน 3.20 - - 
ไขมัน 0.01 - - 
เยื่อใย 
เถ้า 
NFE 

1.10 
93.10 
1.50 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

ที่มา: ดัดแปลงจาก สมศักดิ์ และคณะ (2542) 
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การใช้หอยเชอรี่ในอาหารสัตว์ 
 
 สมศักดิ์ และคณะ (2544) รายงานการศึกษาการใช้เปลือกหอยเชอรี่ป่นเป็นแหล่งอาหาร
แคลเซียมในนกกระทาไข่ โดยใช้นกกระทาไข่อายุ 17 สัปดาห์ จ านวน 240 ตัว เลี้ยงในกรงทดลอง
จนถึงอายุ 26 สัปดาห์ แบ่งการทดลองออกเป็น 4 กลุ่มๆ ละ3 ซ้ าๆ ละ 20 ตัว โดยสุ่มให้นกกระทาไข่
ได้รับอาหารทดลอง 4 สูตรมีส่วนประกอบของไดแคลเซียม 3.00 เปอร์เซ็นต์ + เปลือกหอยนางรมป่น 
2.30 เปอร์เซ็นต์ (สูตรที่ 1) ไดแคลเซียม 3.00 เปอร์เซ็นต์ + เปลือกหอยเชอรี่ป่น 2.30 เปอร์เซ็นต์ 
(สูตรที่ 2) เปลือกหอยนางรมป่น 2.30 + เปลือกหอยเชอรี่ป่น 3.00 เปอร์เซ็นต์ (สูตรที่ 3) และ 
เปลือกหอยเชอรี่ป่น 5.30 เปอร์เซ็นต์ (สูตรที่ 4) ในสูตรอาหารตามล าดับ โดยนกกระทาไข่แต่ละตัว
จะได้รับอาหารทดลองแบบเพียงพอ 15-20 กรัมต่อวัน ระยะเวลาท าการทดลองนาน 10 สัปดาห์  
ผลการทดลองปรากฏว่านกกระทาไข่ที่ได้รับอาหารทดลองในแต่ละสูตร จากสูตรที่ 1 -4 มีผลผลิตไข่
เฉลี่ย ปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ยต่อตัวต่อวัน ปริมาณอาหารเฉลี่ยที่ใช้สร้างไข่ 100 ฟอง น้ าหนักไข่
เฉลี่ยต่อฟอง สีของไข่แดงเฉลี่ยเมื่อวัดด้วยพัดเทียบสีของโร๊ซ และความหนาของเปลือกไข่เฉลี่ย 
มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 ธีรวัฒน์ และคณะ (2545) รายงานการศึกษาการใช้หอยเชอรี่บดพร้อมเปลือกในอาหารไก่ไข่
และเป็ดไข่ แบ่งการทดลองออกเป็น 2 การทดลองโดยใช้ไก่ระยะไข่ (การทดลองที่ 1) และเป็ด 
ระยะไข่ (การทดลองที่ 2) แบ่งสัตว์ในแต่ละการทดลองออกเป็น 6 กลุ่มๆ ละ 4 ซ้ า สุ่มสัตว์ทดลอง  
ให้ได้รับอาหารที่ใช้หอยเชอรี่บดพร้อมเปลือกทดแทนอาหารส าเร็จรูปในระดับ 0 , 10, 15, 20, 25 
และ 30 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร ผลการทดลองปรากฏว่าการใช้หอยเชอรี่บดพร้อมเปลือกทดแทน
อาหารส าเร็จรูปในระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหารไก่ไข่สามารถช่วยปรับปรุงสมรรถภาพ 
การผลิตไข่และคุณภาพไข่ ส่วนประกอบของไข่และต้นทุนค่าอาหารที่ใช้ในการผลิตไข่  1 กิโลกรัม 
แต่การใช้หอยเชอรี่บดพร้อมเปลือกในระดับที่สูงขึ้นมีผลเสียทั้งต่อสมรรถภาพการผลิตไข่และคุณภาพ
ของไข่ ส าหรับในเป็ดไข่ปรากฏว่าการใช้หอยเชอรี่พร้อมเปลือกเพ่ิมขึ้นในอาหารมีผลท าให้การผลิตไข่
ลดลงตลอดจนคุณภาพไข่เป็ดด้อยลงโดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้ทดแทนอาหารส าเร็จรูปในระดับ 
เกินกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหารมีผลเสียต่อลักษณะต่างๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.01) 
แต่การใช้หอยเชอรี่สามารถช่วยให้สีของไข่แดงเข้มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.01)  
 ชูศรี และคณะ (2547) ท าการศึกษาการใช้ประโยชน์จากเนื้อหอยเชอรี่แห้งต่อคุณลักษณะ
ทางการเจริญเติบโตของไก่กระทงอายุ 1–49 วันจ านวน 1,000 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 
(Completely Randomized Design) แบ่งเป็น 5 กลุ่มๆ ละ 4 ซ้ า สุ่มให้ไก่กระทงได้รับอาหาร 
สูตรต่างๆ ดังนี้ กลุ่มที่ 1 ได้รับอาหารควบคุม (อาหารไก่กระทงทางการค้า) กลุ่มที่ 2 และ 3 ทดแทน
อาหารควบคุมด้วยส่วนผสมระหว่างร าละเอียด และเนื้อหอยเชอรี่ล้ วน 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ 
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ตามล าดับ กลุ่มที่ 4 และ 5 ทดแทนอาหารควบคุมด้วยส่วนผสมระหว่างมันเส้นบดละเอียดและ 
เนื้อหอยเชอรี่ล้วน 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ตามลับดับ ส่วนผสมระหว่างอาหารคาร์โบไฮเดรท  
และเนื้อหอยเชอรี่ได้ค านวณให้มีระดับโปรตีนเท่ากับสูตรอาหารควบคุมในแต่ละระยะ จากการศึกษา
พบว่า กลุ่มที่ 3 มีปริมาณการกินอาหารสูงกว่ากลุ่มที่ 4 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ 
ไม่ท าให้น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นแตกต่างกัน และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักที่เพ่ิมขึ้น  
ในกลุ่มที่ 4 ดีกว่ากลุ่มที่ 2 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P<0.05) ซึ่งทุกกลุ่มของอาหารทดลองไม่มีผล
ต่อเปอร์เซ็นต์การเลี้ยงรอด และเปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักซากในภาพรวม แต่พบว่าเปอร์เซ็นต์  
น้ าหนักปีก มีความแตกต่างกันโดยกลุ่มที่ 4 มีเปอร์เซ็นต์น้ าหนักปีกสูงกว่ากลุ่มที่ 1 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) และในกลุ่มที่ 3 ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักหนังสูงกว่ากลุ่มที่ 2 อย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ (P<0.05) 
 ศรีนรา (2545) รายงานว่า มีการน าหอยเชอรี่ท าเป็นอาหารสัตว์ ซึ่งเป็นแนวทางที่ช่วยก าจัด
หอยเชอรี่ได้ โดยการน าหอยเชอรี่มาต้มให้สุกก่อนแล้วแยกเนื้อออกจากเปลือก หรืออาจเป็นการบด
ทั้งเปลือกและเนื้อให้ละเอียดและตากแดด 2-3 วัน ให้แห้งสนิท แต่หากมีเครื่องจักรมาช่วยให้การแยก
เอาเนื้อและเปลือกออกจากกันท าได้ง่ายขึ้นและมีประสิทธิภาพ โดยการแยกเฉพาะเนื้อน ามาใช้  
เป็นส่วนผสมในอาหารเลี้ยงสัตว์ปีก ในเนื้อหอยมีค่าร้อยละของโปรตีน 46 -48 และมีค่าพลังงาน
ประมาณ 3,500-3,800 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม มีความเหมาะสมที่ท าเป็นอาหารสัตว์ที่มีอายุการเลี้ยง
ไม่นานนัก เช่น ไก่ไข่ ไก่เนื้อ นกกระทา และเป็ด และการใช้ผสมท าเป็นสูตรอาหารสัตว์โดยตรง
สามารถผสมได้ในสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 15 เพราะในหอยเชอรี่ไม่มีเกลือเหมือนปลาป่น จึงไม่มีผลท าให้
สัตว์เลี้ยงมีอาการท้องร่วง แต่ก็มีข้อควรค านึงที่ส าคัญในการน าหอยเชอรี่ป่นมาผสมอาหารสัตว์  
คือเรื่องของความชื้นในหอยเชอรี่ป่นไม่ควรมีความชื้นเกินร้อยละ 14 เพราะหากมีความชื้นสูงจะมี
กลิ่นเหม็นมาก และเนื้อหอยป่นควรมีความละเอียด เพ่ือให้การผสมรวมเข้ากับส่วนผสมอ่ืนๆ  
ในอาหารสัตว์ได้ดี 
 จรัญศักดิ์ (2546) ท าการทดลองใช้หอยเชอรี่ ผสมอาหารในอัตราส่วนที่แตกต่างกันเลี้ยงไข่ไก่ 
อาหารที่ใช้เลี้ยงจะผสมหอยเชอรี่ลงไปในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน คือ ใช้หอยเชอรี่ ร้อยละ 0 , 5, 10 
และ 15 ตามล าดับ พบว่า อัตราการไข่เฉลี่ย น้ าหนักไข่เฉลี่ย และน้ าหนักเปลือกไข่เฉลี่ยไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยกลุ่มทดลองที่ใช้หอยเชอรี่ผสมอาหารร้อยละ 0, 5, 10 และ 15  
มีสีไข่แดงค่าเฉลี่ย 10.79, 11.37, 11.19 และ 12.11 คะแนน ตามล าดับ 
 กาญจนารัตน์ (2553) ได้สร้างสูตรอาหารไก่เนื้อจากหอยเชอรี่ และเปรียบเทียบคุณค่า 
ทางอาหารของสูตรอาหารไก่เนื้อจากหอยเชอรี่กับสูตรอาหารส าเร็จรูปทางการค้า พบว่า อาหาร 
ไก่เนื้อที่ผลิตจากหอยเชอรี่ลดอัตราการใช้ปลาป่นได้ อาหารที่ผลิตขึ้นให้คุณค่าทางโภชนะที่ดีกว่า
อาหารตามท้องตลาด และไก่กินอาหารที่ผลิตขึ้นได้ดีและมีน้ าหนักตัวที่สูงกว่าอาหารตามท้องตลาด 
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ทั้งนี้มีค่าอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อในสูตรอาหารผสมหอยเชอรี่เป็น 1.38 (ปริมาณอาหารที่กิน/
น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้น = 2.75/2.00) และอาหารส าเร็จรูปเป็น 2.14 (ปริมาณอาหารที่กิน/น้ าหนักตัว  
ที่เพ่ิมข้ึน = 2.675/1.25) 
 Sivestre (1992) ได้รายงานว่าหอยเชอรี่บดเฉพาะเนื้อจะมีเปอร์เซ็นต์โปรตีนและไขมันสูง 
ส่วนของเถ้าและแคลเซียมจะมีเปอร์เซ็นต์ต่ ากว่าบดทั้งเปลือก และฟอสฟอรัสจะมีปริมาณใกล้เคียงกัน 
สอดคล้องกับ ธีรวัฒน์ (2545) ได้ท าการวิเคราะห์หาส่วนประกอบทางโภชนะโดยประมาณของ 
หอยเชอรี่ พบว่ามีโปรตีน 60.13 ไขมัน 4.11 แคลเซียม 5.08 เถ้า 18.67 เปอร์เซ็นต์ และพลังงาน 
3,702.71 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม จากการศึกษาคุณค่าทางโภชนะของหอยเชอรี่ นักวิจัยหลายๆ ท่าน
พบว่า มีความแตกต่างกัน ในส่วนของคุณค่าทางโภชนะของหอยเชอรี่เมื่อเปรียบเทียบกับปลาป่น 
พบว่าโภชนะส่วนใหญ่จะใกล้เคียงกับปลาป่น แต่ในหอยเชอรี่จะมีระดับไขมันและฟอสฟอรัสต่ ากว่า
ปลาป่น ส่วนความแตกต่างระหว่างคุณค่าโภชนะของหอยเชอรี่ในการวิเคราะห์ ศักดิ์และคณะ (2542) 
ได้รายงานถึงคุณค่าทางโภชนะของหอยเชอรี่บดที่มีความแตกต่างกัน โดยแบ่งออกเป็น ขนาดน้อยกว่า 
3 เซนติเมตร ขนาด 3 - 6 เซนติเมตร และขนาดยาวกว่า 6 เซนติเมตร พบว่าหอยเชอรี่ที่มีขนาดใหญ่
จะมีคุณค่าทางโภชนาการสูงกว่าขนาดเล็กโดยเฉพาะระดับโปรตีนและแคลเซียม ส่วนหอยเชอรี่บด 
ทั้งเปลือกขนาดต่างๆ มีคุณค่าทางโภชนะใกล้เคียงกัน  
 Diomande และคณะ (2012) รายงานถึงคุณค่าทางโภชนาการของหอยป่น (Achatina 
fulica) ที่เติมในอาหารไก่กระทง โดยใช้ไก่ที่มีอายุ 1 วันจ านวน 330 ตัว ได้รับอาหารที่ประกอบด้วย
หอยป่น 1–10 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้แทนปลาป่นในสูตรอาหาร ที่ระยะเริ่มต้นของการทดลองพบว่าไก่  
ในกลุ่มที่ได้รับอาหารผสมหอยป่น 3, 4 และ 5 เปอร์เซ็นต์ มีการกินอาหารที่สูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุ่มอ่ืน ในทางตรงกันข้ามไก่ในกลุ่มอ่ืนๆ มีการกินอาหารที่ ต่ ากว่า (1.2–1.4 เปอร์เซ็นต์) 
ในระหว่างสัปดาห์แรก แต่ในระหว่างสัปดาห์ที่  2 พบว่า  มีการกินอาหารคงที่  ส าหรับอัตรา 
การเจริญเติบโตพบว่ามีผลกระทบในด้านลบ เมื่อได้รับอาหารที่ประกอบด้วยหอยป่นในระดับ 
ที่เพ่ิมขึ้น การใช้หอยป่นแทนปลาป่น 3 เปอร์เซ็นต์ จะมีผลในการช่วยรักษาการเจริญเติบโตของ 
ไก่กระทงไว้ได้ และเมื่อมีการใช้หอยป่นแทนปลาป่น 10 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้อัตราการเจริญเติบโต
ลดลง 
 ธนพัฒน์ (2549) ได้ท าการทดลองใช้หอยเชอรี่บดแห้งแทนปลาป่นในอาหารเป็ดเนื้อ 
ต่อสมรรถนะการผลิตและคุณภาพซาก โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 5 กลุ่ม โดยใช้หอยเชอรี่บดแห้ง
แทนปลาป่นในระดับ 0, 25, 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ พบว่า เป็ดเนื้อที่ได้รับอาหารหอยเชอรี่  
บดแห้งแทนปลาป่นในระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ มีน้ าหนักตัวเพ่ิมขึ้น อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณ
อาหารที่กินมีแนวโน้มดีกว่ากลุ่มอ่ืนๆ  
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 จรัญศักดิ์ (2546) ทดลองใช้หอยเชอรี่ผสมอาหารในอัตราส่วนที่แตกต่างกันเลี้ยงไก่ไข่  
โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม ใช้หอยเชอรี่ผสมในอาหารในอัตราส่วน 0 , 5, 10 และ 15 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ผลการทดลองพบว่า อัตราการไข่เฉลี่ย น้ าหนักไข่เฉลี่ย และน้ าหนักเปลือกไข่
เฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างกัน และประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักที่เพ่ิมขึ้นของกลุ่มที่ 
15 เปอร์เซ็นต์ ดีกว่ากลุ่ม 5 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่อัตราการเจริญเติบโต และ 
การให้ผลผลิตไข่ของทุกกลุ่มไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะอาหารทดลองมีระดับไขมัน เยื่อใย 
และพลังงานรวมที่แตกต่างกัน แต่เนื่องจากการปรับปริมาณการกินอาหารตามระดับพลังงาน 
ที่ต้องการ ท าให้ไก่ได้รับปริมาณโภชนะท่ีใช้เพื่อการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน 
 

การจัดการเลี้ยงดูไก่ไข ่
 
ปัจจัยท่ีมีผลต่อผลผลิตและคุณภาพไข่ไก่ 

สุวรรณ (2529) ได้กล่าวถึงปัจจัยที่มีผลเกี่ยวข้องต่อผลผลิตและคุณภาพไข่ไก่ไว้ดังนี้ 
 1.  อุณหภูมิ (Temperature) ไก่เป็นสัตว์ที่ไม่มีต่อมเหงื่อ การระบายความร้อนออกจาก
ร่างกายไม่สามารถระบายออกทางผิวหนังได้ ดังนั้นการระบายความร้อนออกจากร่างกายโดยการ
หายใจเอาอากาศเข้าไปในปอด เข้าถุงลม ส่วนน้ าที่ไก่กินเข้าไปบางส่วนจะระเหยออกมากับอากาศ 
ที่ไก่หายใจออก เนื่องจากร่างกายไก่ไม่มีความร้อน (การระเหยของน้ าเกิดขึ้นได้ต้องอาศัยความร้อน) 
ดังนั้นการหายใจก็จะน าความร้อนออกมาด้วย ซึ่งการควบคุมอุณหภูมิในร่างกายของไก่ โดยมีต่อม 
Hypotharamus ต่อมใต้สมอง ท าหน้าที่เสมือนศูนย์ควบคุมการปรับอุณหภูมิของร่างกายไก่ในระดับ
ที่ค่อนข้างคงที่ถ้าอุณหภูมิสูงร่างกายจ าเป็นต้องระบายความร้อนออกจากร่างกาย เพ่ือลดอุณหภูมิ 
ในร่างกายลงโดยการอ้าปาก หอบ กางปีก กินน้ ามากขึ้น ถ่ายเหลวและกินอาหารน้อยลง 
แต่ถ้าอุณหภูมิต่ าร่างกายจ าเป็นต้องสร้างความร้อนเพ่ือชดเชย โดยห่อตัวนอนสุมชิดกันเป็นกลุ่ม 
หรือนอนโดยเอาหัวซุกไว้ที่ปีก กินอาหารเพ่ิมขึ้น อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงไก่ไข่ หรือการ
เลี้ยงสัตว์เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูงอยู่ที่ระหว่าง 1–27 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิสูงกว่านี้การให้ไข่จะลดลง 
เปลือกไข่บาง ไข่มีขนาดเล็กลง ไก่จะกินน้ ามากขึ้นและกินอาหารน้อยลง ถ้าอุณหภูมิต่ าเกินไป
ประสิทธิภาพการใช้อาหารจะลดลง เพราะอาหารที่กินจะต้องน าไปสร้างความอบอุ่นแก่ร่างกาย 
ปริมาณการไก่ก็จะลดลง อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างกะทันหันไม่ว่าสูงหรือต่ า 
จะมีผลกระทบต่อการไข่ของไก่รุนแรงกว่าการเปลี่ยนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไป เพราะไก่สามารถ
ปรับตัวได้นั่นเอง 
 2.  การถ่ายเทหรือการระบายอากาศ (Ventilation) โรงเรือนไก่ไข่สมควรอย่างยิ่งที่จะต้อง
ค านึงถึงการระบายอากาศ หากสร้างโปร่งการหมุนเวียนถ่ายเทอากาศดี อากาศเสียจะถูกขับออกนอก
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โรงเรือนและอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกจะเข้าไปแทนที่ โดยน าความร้อนจากภายในโรงเรือน 
ออกไปด้วย นอกจากนั้นจะเป็นการลดปริมาณเชื้อโรคต่างๆ ได้ในระดับหนึ่ง ซึ่งไก่ก็สามารถทนได้ แต่
ถ้าการระบายอากาศไม่ดีสุขภาพของไก่จะไม่แข็งแรง โรคจะแทรกได้ง่ายขึ้น นอกจากโรงเรือนที่สร้าง
โดยเน้นให้โปร่ง อากาศถ่ายเทได้ดีแล้วก็ตาม แต่จ านวนไก่ที่เลี้ยงอยู่ภายในโรงเรือนสูงขึ้น จึงควรใช้
พัดลมช่วยดันอากาศอีกทางหนึ่งก็ยิ่งเป็นผลดี 
 3.  โปรแกรมแสงสว่าง แสงสว่างพบว่ามีความจ าเป็นที่จะต้องเพ่ิมขึ้นเมื่อไก่ไข่มีอายุ  
6–22 สัปดาห์ โดยค่อยๆ เพิ่มแสงให้สัปดาห์ละ ½ - 1 ชั่วโมง จนครบ 4 ชั่วโมง รวมกับแสงธรรมชาติ
อีก 12 ชั่วโมงต่อวัน รวมเป็น 16 ชั่วโมง จึงจะเพียงพอต่อความต้องการ เพ่ือที่จะให้ได้ผลผลิตสูง หรือ
อายุการให้ไข่นานและจะใช้แสงเช่นนี้ไปจนกว่าไก่จะหมดไข่ หรือปลดจ าหน่ายก่อนการปลดแม่ไก่  
ผู้เลี้ยงไก่ไข่เพ่ือการค้าจะเปิดแสงสว่างตลอด 24 ชั่วโมง เพ่ือให้ไก่กินอาหารได้เต็มที่เป็นการเพ่ิม
น้ าหนักตัวก่อนการส่งตลาดนานประมาณ 7–10 วัน 
 4.  ความชื้นสัมพัทธ์ ความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมภายในโรงเรือนควรมีประมาณ 50–80 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งถ้าความชื้นในอากาศต่ า การระบายความร้อนออกจากร่างกายจะระบายได้ดีขึ้นซึ่ง
ประเทศไทยมักจะเจอปัญหาเรื่องความชื้นในฤดูฝน (ร้อน–ชื้น) ซึ่งท าให้การระบายความร้อนออกจาก
ร่างกายไม่ดีนัก วิธีการลดความร้อนและความชื้นออกจากโรงเรือนใช้พัดลมระบายอากาศช่วยไล่  
ความร้อนและความชื้นออกจากโรงเรือน หรือใช้วัสดุมุงหลังคาที่สามารถสะท้อนความร้อนได้ดี  
และไม่เก็บสะสมความร้อน 
 5.  การให้อาหารไก่ไข่ เป้าหมายส าคัญของอาหารที่ใช้เลี้ยงไก่ไข่ต้องค านึงถึงต้นทุนการผลิต
ให้ต่ าที่สุด และมีประสิทธิภาพการผลิตเพ่ือให้ได้ไข่ 1 ฟองต่ าที่สุด อย่างไรก็ตามต้นทุนการผลิตไข่  
1 ฟองเป็นค่าอาหารประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจะมีผลเกี่ยวข้องไปถึงเรื่องอัตราการให้ไข่และ
ขนาดตัวของไก่ด้วย ซึ่งผู้ เลี้ยงจะต้องเลือกสายพันธุ์ไก่ที่มี อัตราการให้ไข่ดกและขนาดตัวเล็ก 
เพ่ือประหยัดค่าอาหาร นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอ่ืนๆที่กล่าวมาข่างต้นด้วย ดังนั้นสูตรอาหาร 
ควรเปลี่ยนตามฤดูกาล เช่น ฤดูร้อนเปอร์เซ็นต์การให้ไข่ลดลง เปลือกไข่บาง เพราะกินอาหารได้น้อย
จ าเป็นต้องเพ่ิมเปอร์เซ็นต์โปรตีนให้สูงขึ้น เพ่ือให้ไก่ได้รับโปรตีนตามความต้องการ ทางตรงกันข้าม 
ในฤดูหนาวอากาศเย็นไก่จะกินอาหารได้มากขึ้นเพ่ือให้ได้พลังงานที่เพียงพอดังนั้นระดับโปรตีน 
ควรลดลงเพื่อลดต้นทุนการผลิต 
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การจัดการเพื่อให้ไก่สามารถให้ไข่สูงสุด 
 
 ในการเลี้ยงไก่ไข่เพ่ือให้มีช่วงอายุการให้ไข่สูงสุด และรักษาระดับปริมาณให้ได้มากน้อย
เพียงใด นอกจากจะต้องมีการจัดการเลี้ยงดูแลฝูงไก่ให้สุขภาพแข็งแรงสมบูรณ์ ตั้งแต่แรกจนถึงก่อนไข่
แล้วยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องอีกหลายประการดังนี้ 
 1.  ฤดูกาล ถ้าช่วงการให้ไข่สูงสุดตรงกับฤดูร้อน ย่อมท าให้ระยะการให้ไข่สูงสุดสั้นลง 
แนวทางการแก้ไขคือ ปรับสูตรอาหารที่เหมาะสม ลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนลง 
 2.  สภาวะแวดล้อม ถ้าช่วงการให้ไข่สูง (Peak Production) ต้องพบกับสภาพอากาศ
เปลี่ยนแปลงบ่อย ย่อมให้ช่วงการให้ไข่สูงสุดสั้นลงเช่นกัน แนวทางการแก้ไขควรติดตามพยากรณ์
อากาศอยู่ เสมอ เพ่ือที่จะหาทางป้องกันล่วงหน้าโดยอาจให้ ไก่ได้รับไวตามินหรือยาปฏิชีวนะ 
เพ่ือลดความเครียด 
 3.  การจัดการเรื่องอาหาร จะสังเกตได้ว่าในช่วงการให้ไข่สูงสุด ไก่จะกินอาหารเพ่ิมมากขึ้น
หากผู้ เลี้ยงไก่ไข่ เพ่ิมปริมาณอาหารให้ได้มากขึ้นตามความต้องการขึ้นไปเรื่อยๆ ย่อมท าให้ 
ช่วงระยะเวลาของการให้ไข่สูงสุดยาวนานขึ้นเช่นกันโดยเพ่ิมขึ้นวันละน้อยๆ ประมาณ 2–3 กรัม  
ปกติให้โดยเฉลี่ยประมาณ 110 กรัม/ตัว/วัน และเมื่อถึงจุดๆหนึ่งที่ผู้เลี้ยงเพ่ิมปริมาณอาหารมากขึ้น
แต่เปอร์เซ็นต์การให้ไข่ไม่เพ่ิมขึ้น ผู้เลี้ยงควรจะหยุดปริมาณอาหารที่จุดนั้น และถ้าเปอร์เซ็นต์ 
การให้ไข่ลดลงผู้เลี้ยงก็ต้องลดปริมาณอาหารลงตามด้วย ซึ่งในที่สุดก็อยู่คงที่ ปริมาณการกินอาหาร
เฉลี่ยต่อวันประมาณ 110 กรัม อายุการให้ไข่นับจากเริ่มไข่ 5 เปอร์เซ็นต์ คือ สัปดาห์ที่ 1 ของ 
การให้ไข่ และเมื่ออายุการให้ไข่ 53 สัปดาห์ เปอร์เซ็นต์การให้ไข่จะต่ าลง ถึงจุดที่ผู้เลี้ยงไม่มีก าไรและ
ปลดจ าหน่ายในที่สุด 
 

การวัดคุณภาพไข ่
 
 สุวรรณ (2529) กล่าวว่า ไข่ขาว หรือ albumen index ความกว้างเฉลี่ยของไข่ขาว วัดจาก
ส่วนที่กว้างที่สุด และแคบที่สุดของไข่ขาวข้นที่ตอก เทลงพื้นที่เรียบๆ ที่ไม่มีขอบช่วยดั้น ไข่ไก่ใหม่จะมี
ดัชนีไข่ขาว 0.50 – 0.174 วิธีนี้ได้ผลเช่นเดียวกับดัชนีไข่แดง ไข่แดงอาจท าได้โดยสกัดสีจากไข่แดง
แล้วเทียบสีกับน้ ายามาตรฐานไดโครเมท หรือเทียบโดยตรงกับสีมาตรฐาน 
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คุณภาพภายในฟองไข่ 
 
 1.  การวัดสีไข่แดง (Yolk color) 
 2.  ดัชนีไข่แดง (Yolk index) และดัชนีไข่ขาว (albumen index) 
 

คุณภาพภายนอกฟองไข่ 
 
 ประกอบไปด้วย รูปร่างฟองไข่ สีของเปลือกไข่ ความหนาของเปลือกไข่ ความแข็งของ 
เปลือกไข่ ไข่ใหม่จะมีดัชนีไข่แดงอยู่ระหว่าง 0.30–0.50 ไข่ใหม่ที่มีดัชนีไข่แดงต่ าเป็นพวกไข่เลว 
โดยบางกรณีต้องศึกษาเกี่ยวกับลักษณะเปลือกไข่ โดยมากจะหาค่านี้ในเวลาเดียวกันกับที่ตอกไข่ออก
ตรวจเนื้อไข่ แล้วก็หาความแข็งแรงของเปลือก ความหนาของเปลือก และลักษณะของพ้ืนเปลือก  
(shell porosity) ด้วยข้อหลังนี้ท าได้โดยท าให้น้ าในไข่ระเหยไป ดูความกว้างของช่องอากาศ  
ไข่ท่ีเปลือกไม่หนาพอ น้ าจะระเหยเร็วหว่าปกติ เป็นเหตุให้ความถ่วงจ าเพาะของไข่นั้นลดลงเร็ว 
 

การจัดการเลี้ยงดูไก่เนื้อ 
 
 ไก่เนื้อหรือไก่กระทง (broilers) หมายถึง ไก่คละเพศที่มีการเจริญเติบโตเร็ว มีประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อดี มีเนื้ออ่อนนุ่มไม่เหนียว หนังสะอาด กระดูกอ่อน จ าหน่ายได้เมื่ออายุ  
6–7 สัปดาห์  ขึ้นอยู่กับความต้องการของตลาด ส่วนมากจะใช้ เวลาเลี้ยงประมาณ 45 วัน  
ได้น้ าหนักตัว 1.8–2.0 กิโลกรัม ไก่เนื้อที่เลี้ยงอยู่ปัจจุบันนี้จะเป็นลูกผสมที่บริษัทต่างๆ ผลิตออกมา
จ าหน่ายให้กับผู้เลี้ยงส่วนใหญ่จะมีขนสีขาว มีชื่อต่างๆ กันออกไปตามบริษัทผู้ท าการผลิตลูกไก่  
การจัดการเลี้ยงดูไก่เนื้อมีหลักการปฏิบัติดังนี้ 
 1.  การจัดหาพันธุ์ไก่เนื้อมาเลี้ยง 
 ปัจจุบันบริษัทต่าง ๆ ได้ท าการผสมพันธุ์ไก่เนื้อขึ้นมาหลายบริษัทและตั้งชื่อต่างๆ กันออกไป 
ซึ่งล้วนเกิดจากการผสมข้ามทั้งสิ้น โดยการน าไก่เนื้อพันธุ์แท้ เช่น ไวท์พลีมัทร็อค (white plymouth 
rock) ไวท์คอร์นิช (white cornish) และพันธุ์ซัสเซก (susex) มาผสมข้ามกันเพ่ือให้ได้เป็นลูกผสม
เพ่ือการค้า (commercial hybrid) เช่น พันธุ์คอปป์ (kopp) ซีพี 707 (C.P.707) รอสวัน (Ross I)  
ฮับบาร์ด (Hubbard) เอเนค (Anak) และเซฟเวอร์ (shaver) เป็นต้น น าออกจ าหน่ายให้กับเกษตรกร
ทั่วไป เกษตรกรที่จะท าการเลี้ยงไก่เนื้อควรมีหลักในการเลือกหาพันธุ์ไก่เนื้อมาเลี้ยงดังนี้ 
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1.1  ซื้อจากบริษัททีเ่ชื่อถือได้ 
1.2  ลูกไก่มาจากพ่อแม่ท่ีแข็งแรงสมบูรณ์และปลอดโรคโดยเฉพาะโรคขี้ขาว 
1.3  ลูกไก่ควรมีน้ าหนักและสีสม่ าเสมอ มีน้ าหนักตัวเฉลี่ย 40.8 กรัมขึ้นไป 
1.4  ลูกไก่ต้องแข็งแรง ขนฟู ไม่มีอุจจาระติดก้น 
1.5  มาจากฟาร์มเดียวกันและต้องเป็นไก่อายุ 1 วัน 
1.6  มาจากพ่อแม่พันธุ์ที่สมบูรณ์แข็งแรง  

 2.  การเตรียมโรงเรือนก่อนน าลูกไก่เข้าเลี้ยง 
 เนื่องจากในปัจจุบันนี้เกิดการระบาดของโรคไข้หวัดนก ทางราชการจึงได้ออกระเบียบ
เกี่ยวกับโรงเรือนเลี้ยงไก่เนื้อว่าจะต้องเป็นโรงเรือนระบบปิดเท่านั้น เกษตรกรที่เคยเลี้ยงในโรงเรือน
เปิดบางรายจึงต้องหยุดเลี้ยงเนื่องจากไม่มีทุนส าหรับน ามาสร้างโรงเรือนระบบปิด การเตรียมโรงเรือน
ก่อนน าลูกไก่เข้าเลี้ยงต้องด าเนินการดังนี้ 

2.1  ติดต่อเจ้าหน้าที่ปศุสัตว์ประจ าอ าเภอเพ่ือให้มาตรวจความพร้อมของโรงเรือน 
ตามมาตรฐานฟาร์ม 

2.2  ขออนุญาตปศุสัตว์เพ่ือการเคลื่อนย้ายลูกไก่เข้ามาเลี้ยงในฟาร์ม 
2.3  ทุกขั้นตอนต้องได้รับการอนุญาตจากปศุสัตว์ประจ าท้องที่เสียก่อน 
2.4  การเตรียมโรงเรือนเพ่ือรองรับลูกไก่ให้ปฏิบัติดังนี้ 

2.4.1  ล้างท าความสะอาด ถ้าเป็นโรงเรือนที่เคยเลี้ยงไก่มาแล้วต้องน าวัสดุรองพ้ืน
เก่าออกให้หมดก่อนล้าง 

2.4.2  พ่นยาฆ่าเชื้อทั้งพ้ืนและผนังโรงเรือน 
2.4.3  ปิดโรงเรือนทิ้งไว้อย่างน้อย 21 วัน 

2.5  ล้างท าความสะอาดอุปกรณ์ทุกชิ้น พร้อมจุ่มในน้ ายาฆ่าเชื้อโรค คว่ าทิ้งไว้จนแห้ง 
2.6  น าปูนขาวมาโรยพื้นโรงเรือนก่อนปูทับด้วยแกลบดิบให้หนา 2-3 นิ้ว 
2.7  พ่นยาฆ่าเชื้อโรคบนแกลบที่เป็นวัสดุรองพ้ืน 
2.8  เตรียมอุปกรณ์การกกลูกไก่และติดตั้งทดลองระบบการท างานของไฟฟ้า 
2.9  เตรียมทุกอย่างให้พร้อมก่อนน าลูกไก่เข้า 2-3 วัน 

 3.  การปฏิบัติเม่ือลูกไก่มาถึงโรงเรือน 
 ลูกไก่ที่น าเข้ามาเลี้ยงในฟาร์มส่วนใหญ่จะเป็นลูกไก่ที่อยู่นอกพ้ืนที่ เช่น กรุงเทพฯ หรือ
ฉะเชิงเทรา จึงต้องมีการขนส่งลูกไก่ส่วนมากจะท าการขนส่ งลูกไก่ในเวลากลางคืนจะใช้เวลา 3-10 
ชั่วโมงตามระยะทาง ลูกไก่จะบรรจุอยู่ในกล่องกระดาษกล่องละ 100 ตัว เมื่อลูกไก่มาถึงโรงเรือน 
ให้ปฏิบัติดังนี้ 
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      3.1  น ากล่องลูกไก่เข้าโรงเรือนให้เร็วที่สุด 

3.2  รีบเปิดฝากล่องเพ่ือให้ลูกไก่ได้รับอากาศ 
3.3  น าลูกไก่ลงที่กกโดยการนับจ านวนลูกไก่ทุกกล่อง 
3.4  ให้ลูกไก่กินน้ าให้เร็วที่สุด โดยในน้ าอาจจะใส่น้ าตาลทรายลงไปเล็กน้อยเพ่ือ 

ให้พลังงานกับลูกไก่ ลูกไก่จะฟ้ืนตัวเร็วขึ้น 
3.5  หัดให้ลูกไก่กินน้ าโดยจับลูกไก่ตัวที่นอนซมจุ่มปากลูกไก่ให้แตะผิวน้ า ลูกไก่จะกินน้ า

ได้เอง 
3.6  เมื่อลูกไก่กินน้ าแล้วก็เริ่มให้อาหารโดยโรยอาหารเล็กน้อยบนถาดอาหาร 
3.7  สังเกตสภาพของลูกไก่ ลูกไก่ช่วงนี้ต้องได้รับความอบอุ่นท่ีพอเหมาะให้สังเกตดังนี้ 

3.7.1  ถ้าลูกไก่ไปสุมตัวกันใต้เครื่องกกแสดงว่า อุณหภูมิต่ าเกินไป แก้โดยการขยับ
เครื่องกกให้ต่ าลง 

3.7.2  ถ้าลูกไก่กระจายกันออกนอกเครื่องกกแสดงว่า อุณหภูมิสูงเกินไป แก้โดยการ
ขยับเครื่องกกให้สูงขึ้น 

3.7.3  ถ้าลูกไก่อยู่กันอย่างกระจัดกระจายเต็มพ้ืนที่กกแสดงว่า อุณหภูมิพอดี 
3.8  อย่าให้ลูกไก่ขาดน้ า ให้อาหารบ่อยๆ ครั้งละน้อย เพ่ือลดการสูญเสียอาหาร 

 4.  การจัดการเลี้ยงดูไก่เนื้อระยะต่าง ๆ 
 การจัดการเลี้ยงดูไก่เนื้อระยะต่างๆ มีข้ันตอนที่ไม่ยุ่งยากมากนัก แต่ผู้เลี้ยงจ าเป็น จะต้องรู้ถึง
วิธีปฏิบัติการเลี้ยงไก่เนื้อในช่วงอายุต่างๆ ทั้งนี้เพ่ือให้การเลี้ยงไก่เนื้อด าเนินไปได้ด้วยความเรียบร้อย 
ไก่เนื้อมีการเจริญเติบโตเป็นปกติปราศจากโรครบกวน โดยทั่วไปจะแบ่งระยะการเลี้ยงไก่เนื้อออกเป็น 
3 ระยะดังนี้ 

4.1  การจัดการเลี้ยงดูไก่เนื้อระยะไก่เล็ก (อายุ 1–21 วัน) ระยะไก่เล็กให้ปฏิบัติดังนี้ 
4.1.1  ลูกไก่ต้องได้รับการกก มิฉะนั้นลูกไก่จะหนาวอาจตายได้ ปกติใช้เครื่องกก

แบบฝาชีเป็นแบบใช้ไฟฟ้าหรือแบบใช้แก๊สก็ได้ โดยใช้เครื่องกก 1 เครื่องต่อลูกไก่ 400–500 ตัว 
4.1.2  ให้ยาปฏิชีวนะกับลูกไก่อายุ 1–3 วัน 
4.1.3  การให้อาหารไก่ระยะแรกที่มีโปรตีนประมาณ 22 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้ถาด

อาหาร 1ถาดต่อลูกไก่ 100 ตัว โดยจัดวางสลับกับถังน้ าให้น้อยๆ แต่บ่อยครั้ง 
4.1.4  การให้น้ า ใช้ถังน้ าแบบสุญญากาศขนาดเล็ก โดยใช้ถังน้ า 1 ถังต่อลูกไก่  

20 ตัว วางสลับกับถาดอาหาร ล้างถังน้ าทุกวันพร้อมเปลี่ยนน้ าใหม่  
4.1.5  ปรับเครื่องกกและขยายวงล้อม เมื่อสังเกตว่าไก่โตขึ้นโดยปรับเครื่องกก 

ให้สูงขึ้น ขยายวงล้อมกกทุกๆ 3–4 วัน 
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4.1.6  เมื่อลูกไก่อายุได้ 7 วัน ให้เปลี่ยนถังอาหารเป็นแบบแขวนหรือแบบราง
อัตโนมัติ ถังน้ าเป็นแบบแขวน หรือแบบราง หรือแบบหัวหยดก็ได้ 

4.1.7  ให้แสงสว่างตลอด 24 ชั่วโมง 
4.1.8  ท าวัคซีนนิวคาสเซิลที่อายุ 3 วัน วัคซีนหลอดลมอักเสบที่อายุ 14 วัน และ

วัคซีนนิวคาสเซิล ครั้งที่ 2 ที่อายุ 21 วัน หลังท าวัคซีนต้องให้ยาปฏิชีวนะกับลูกไก่เป็นเวลา 1 วัน  
เพ่ือคลายเครียด 

4.1.9  บันทึกข้อมูลต่าง ๆ 
4.2  การจัดการเลี้ยงดูไก่เนื้ออายุ 22–35 วัน ปฏิบัติดังนี้ 

4.2.1  เลิกใช้เครื่องกกและแผงกั้น ขยายพ้ืนที่ปูวัสดุรองพ้ืน 
4.2.2  เปลี่ยนอาหารจากระยะแรกเป็นระยะ 2 โดยให้บ่อยๆ เปลี่ยนทีละน้อย  

ใช้เวลา 5–7 วัน จึงจะใช้อาหารระยะ 2 ทั้งหมด 
4.2.3  มีน้ าและอาหารให้กินตลอดเวลา 
4.2.4  คอยตรวจดูอย่าให้วัสดุรองพ้ืนเปียก ถ้าเปียกให้เปลี่ยนวัสดุรองพ้ืนใหม่  

และควรพลิกกลับวัสดุรองพ้ืนบ่อยๆ เพ่ือให้ก๊าซแอมโมเนียระเหย 
4.2.5  ถ้าตลาดต้องการไก่อายุน้อย ต้องจัดการเรื่องตลาด 
4.2.6  ปรับระดับที่ให้น้ าและให้อาหารให้อยู่ในระดับแนวหลังไก่ 
4.2.7  บันทึกข้อมูลการเลี้ยงดู 

4.3  การจัดการเลี้ยงดูไก่อายุ 36 วันถึงส่งตลาด ให้จัดการดังนี้ 
4.3.1  อย่าให้น้ าและอาหารขาด ให้เต็มที่ 
4.3.2  เปลี่ยนมาใช้อาหารระยะ 3 
4.3.3  ปรับระดับที่ให้น้ าและอาหารให้สูงขึ้น 
4.3.4  อย่าให้พื้นโรงเรือนเปียก 
4.3.5  ติดต่อตลาดเพ่ือก าหนดวันจับไก่ 
4.3.6  ส่งออกลูกไก่รุ่นต่อไป 
4.3.7  บันทึกข้อมูล 

4.4  การจับไก่ส่งตลาด มีขั้นตอนดังนี้ 
4.4.1  ติดต่อผู้รับซื้อเพ่ือก าหนดวันจับไก่ 
4.4.2  ก่อนก าหนดจับไก่ 7 วัน ต้องท าการป้ายก้นไก่ด้วยก้านส าลีเพ่ือส่งไปตรวจโรค 

ณ ศูนย์ชันสูตรโรคประจ าพ้ืนที ่
4.4.3  เมื่อผลการตรวจไม่พบโรคใดๆ จึงจะด าเนินการจับไก่ส่งตลาดได้โดยตรง 

มีใบเคลื่อนย้ายไก่จากปศุสัตว์ประจ าพ้ืนที่ 
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4.4.4 ล้างท าความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณ์เพ่ือเตรียมพร้อมส าหรับเลี้ยงไก่รุ่น
ต่อไป4.5  สถิติข้อมูลที่ต้องการทราบในการเลี้ยงไก่แต่ละรุ่นผู้เลี้ยงจะต้องทราบสถิติข้อมูลต่อไปนี้ 

4.5.1  อัตราการเลี้ยงปกติ เลี้ยง 10-12 ตัวต่อตารางเมตร ในระบบปิด 
4.5.2  การค านวณหาพ้ืนที่ หาได้จาก  

 
พ้ืนที่การเลี้ยง = ความยาวของโรงเรือน x ความกว้างของโรงเรือน 

 4.5.3  อัตราการตาย           = 
จ านวนไก่ตาย

จ านวนไก่เริ่มเลี้ยง
  x 100 

 

4.5.4  อัตราการเลี้ยงรอด     = 
จ านวนไก่ที่เหลือ

จ านวนไก่เริ่มเลี้ยง
   x 100 

 

4.5.5  อัตราแลกเนื้อ           = 
ปริมาณอาหารที่ไก่กินทั้งหมด

น้ าหนักไก่ท้ังหมด
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการทดลอง 

 
สถานที่ท าการวิจัย 

 
สถานที ่
 ฟาร์มสัตว์ปี ก สาขาสัตว์ปีก  คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยแม่ โจ้  
จังหวัดเชียงใหม่ และห้องปฏิบัติการอาหารสัตว์ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
 

ระยะด าเนินการวิจัย 
 
เวลา  เริ่มด าเนินการทดลอง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2556 
 เสร็จสิ้นการทดลอ เดือน ตุลาคม   พ.ศ. 2562 
 

อุปกรณ์และวิธีการด าเนินการ 
 
อุปกรณ์การด าเนินงาน 

1.  โรงเรือนถาวรพร้อมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคาร 
2.  วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ เช่น ลวด คีมตัดลวด กรรไกร พลาสติก 
3.  อุปกรณ์ท่ีใช้ท าวามสะอาดและสุขาภิบาล เช่น ไม้กวาดทางมะพร้าว ที่ตักเศษขยะ 
4.  อุปกรณ์ให้น้ าและให้อาหาร ได้แก่ รางน้ า รางอาหาร รถเข็นใส่อาหาร และท่ีตักอาหาร 
5.  อุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น สายไฟ  
6.  เครื่องชั่ง ได้แก่ เครื่องชั่งน้ าหนักไก ่เครื่องชั่งอาหาร และเครื่องชั่งดิจิตอล 
7.  เทอร์โมมิเตอร์ 
8.  แม่ไก่ไข่ จ านวน 600 ตัว  
9.  ไก่เนื้อ จ านวน 192 ตัว 
10.  อาหารสัตว์ ได้แก่ อาหารไก่ไข่ อาหารไก่กระทงที่ไม่ได้ผสมเปลือกหอยเชอรี่ป่นและ

อาหารไก่ไข ่อาหารไก่กระทงท่ีผสมเปลือกหอยเชอรี่ป่น 
11.  เครื่องบด ตะแกรงร่อน 
12.  เครื่องวัดความแข็งของเปลือกไข่ 
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13.  เครื่องวัดความสูงไข่แดงและไข่ขาว 
14.  พัดวัดระดับความเข้มสีของไข่แดง 
15.  มีดผ่าตัด 
16.  เครื่องมือวิเคราะห์หาส่วนประกอบของโภชนะในอาหารและเปลือกหอยเชอรี่บด  
17.  อุปกรณ์ท่ีช่วยในการบันทึก เช่น สมุดบันทึก ปากกา ดินสอ เป็นต้น 
18.  อ่างน้ าร้อน 
19.  สารละลาย 0.1 N HCL  
20.  กระดาษกรอง 
21.  น้ าปราศจากไอออน 
22.  บีกเกอร์ 
23.  ขวดรูปชมพู่ 
24.  กรวยกรอง 

 
การทดลองที่ 1 การศึกษาความสามารถในการละลายของแคลเซียมในเปลือกหอยเชอรี่ขนาด
แตกต่างกัน 
 
ขั้นตอนและวิธีด าเนินงาน 
 1.  การเตรียมหินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ (ภาพที่ 1-2 ตามล าดับ) เพ่ือท าการวิเคราะห์ 
โดยน าเปลือกหอยเชอรี่มาล้างด้วยน้ าเปล่าให้สะอาด น าไปท าให้แห้งแล้วน าไปบดให้ละเอียด 
สุ่มตัวอย่างจ านวน 400 กรัม เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาปริมาณแคลเซียม โปรตีน ไขมัน เยื่อใย 
ฟอสฟอรัส วัตถุแห้ง และเถ้า จากนั้นน ามาร่อนด้วยตะแกรงเพ่ือแยกตามกลุ่มทดลอง คือ ขนาด 
0.50–1.00 มิลลิเมตร, 1.00–1.70 มิลลิเมตร, 1.70–2.80 และ 2.80–3.35 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
(ภาพที่ 3-6 ตามล าดับ) 
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ภาพที่ 1 หินฝุ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 เปลือกหอยเชอรี่ 
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ภาพที่ 3 เปลือกหอยเชอรี่บดขนาด 0.50-1.00 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 เปลือกหอยเชอรี่บดขนาด 1.00-1.70 มิลลิเมตร 
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ภาพที่ 5 เปลือกหอยเชอรี่บดขนาด 1.70-2.80 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 เปลือกหอยเชอรี่บดขนาด 2.80-3.35 มิลลิเมตร 
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 2.  การศึกษาการละลายได้ในหลอดทดลอง ตามวิธีการของ Kexhavarz et al. (1993) คือ 
2.1  น าสารละลาย 0.1 N HCI 100 มิลลิลิตร มาปรับให้อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส 

ในอ่างน้ าร้อน 
2.2  เติมตัวอย่างเปลือกหอยเชอรี่ประมาณ 0.5 กรัม เขย่าภายใต้อุณหภูมิ 42 

องศาเซลเซียส 10 นาที 
2.3  กรองด้วยกระดาษกรอง ล้างด้วยน้ าปราศจากไอออน 
2.4  อบกระดาษกรองที่ 125 องศาเซลเซียส 30 นาที 
2.5  ท าการชั่งกระดาษกรอง 
2 .6   ค านวณ ปริมาณ การละลายของแคล เซียม ใน เปลื อกหอยเชอรี่  โดยใช้ 

สูตรการค านวณ 
 

การละลาย(%) = 
(น้ าหนักตัวอย่างก่อนละลาย – น้ าหนักตัวอย่างหลังการละลาย) 

น้ าหนักตัวอย่างก่อนละลาย
  x 100 
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การทดลองที่ 2 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 
 
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (CRD) ประกอบด้วย 5 กลุ่มการทดลอง แต่ละ 
กลุ่มการทดลอง แบ่งออกเป็น 4 ซ้ า แต่ละซ้ าใช้แม่ไก่ จ านวน 15 ตัว รวมแม่ไก่ไข่ที่ใช้ในการทดลอง
ทั้งหมด 300 ตัว และท าการเลี้ยงเป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ 
 
วิธีการและข้ันตอนการด าเนินการวิจัย 

1.  เตรียมโรงเรือนที่ใช้ในการทดลอง โดยท าความสะอาดโรงเรือน พ่นน้ ายาฆ่าเชื้อ เตรียม
อุปกรณ์ให้น้ าและให้อาหารสัตว์ทดลอง ท าการติดพลาสติกสีด าบริเวณในโรงเรือนเพ่ือที่จะเตรียม 
การควบคุมแสงพร้อมทั้งซ่อมแซมอุปกรณ์ที่ช ารุด เช่น กรงตับ หลอดไฟ สายไฟ รางอาหาร ท่อน้ า 
และอุปกรณ์อ่ืนๆ 

2.  น าไก่ใส่กรงตับ กรงละ 2 - 3 ตัว จ านวนไก่ทั้งหมด 300 ตัว จากนั้นให้อาหารไก่ตัวละ 
110 กรัม/ตัว/วัน เป็นเวลา 1 สัปดาห์ เพ่ือให้ไก่ได้คุ้นเคยกับสภาพแวดล้อม 

3.  เตรียมอาหารทดลอง เริ่มจากการบดเปลือกหอยเชอรี่ ให้ละเอียดแล้วท าการผสม 

เปลือกหอยเชอรี่ ทั้งหมดที่บดแล้วเพ่ือสุ่มเก็บตัวอย่าง ส่งวิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนะและท าการ

ค านวณสูตรอาหาร เตรียมวัตถุดิบที่ ใช้ในการผสมอาหาร โดยให้อาหารในแต่ละกลุ่มทดลอง 

ตามสูตรอาหาร กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มควบคุมให้อาหารที่มีเปลือกหอยเชอรี่บดผสมอยู่ 0 เปอร์เซ็นต์ 

ส่วนกลุ่มที่ 2, 3, 4 และ 5 คือ กลุ่มของแม่ไก่ไข่ที่รับอาหารที่มีเปลือกหอยเชอรี่บดผสมอยู่ในขนาด 

ที่แตกต่างกันคือ 0.50–1.00, 1.00–1.70, 1.70–2.80 และ 2.80–3.35 มิลลิเมตร ตามล าดับ 

4.  อาหารทดลอง มีทั้งหมด 5 กลุ่ม ดังนี้ 
4.1  กลุ่มที่  1 กลุ่มควบคุม คือ กลุ่มที่ ใช้อาหารที่มี เปลือกหอยเชอรี่บดผสมอยู่  

0 เปอร์เซ็นต ์ 
4.2  กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ีใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 0.50–1.00 มิลลิเมตร 
4.3  กลุ่มท่ี 3 กลุ่มท่ีใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร 
4.4  กลุ่มท่ี 4 กลุ่มท่ีใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.70–2.80 มิลลิเมตร 
4.5  กลุ่มท่ี 5 กลุ่มท่ีใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 2.80–3.35 มิลลิเมตร  
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การให้อาหารสัตว์ทดลองและการจัดการระหว่างการทดลอง  
เมื่อเริ่มใช้อาหารทดลองซึ่งมีส่วนผสมของเปลือกหอยเชอรี่ตามขนาดและปริมาณท่ีก าหนดไว้ 

โดยให้ปริมาณตัวละ 110 กรัม/วัน คือ เช้า 60 กรัม เย็น 50 กรัม เวลาที่ให้คือ ช่วงเช้า 6.00-7.00 
นาฬิกา ช่วงเย็นคือ  16.30-17.00 นาฬิ กา ช่วงเวลาการให้ แสงตั้ งแต่  6.00-22.00 นาฬิ กา 
ส่วนการจัดการจะดูปริมาณอาหารที่เหลือในรางเมื่ออาหารเหลือมากจะปรับลดปริมาณอาหารลง 
แต่เมื่ออาหารหมดรางจะเพ่ิมปริมาณอาหารขึ้นเพ่ือลดความเครียด การให้น้ าแบบระบบนิปเปิล 
(nipple system) เพ่ือให้ไก่กินน้ าได้ตลอดเวลาแต่ต้องตรวจดูการอุดตันของเศษตะกอนในน้ า 
ที่หัวนิปเปิลด้วย ในเรื่องความสะอาดจะท าการตักมูลไก่ทุกๆ สัปดาห์เพ่ือลดการสะสมและป้องกัน
แมลงวัน และก าจัดเศษอาหารตกทุกวัน 
 
การศึกษาและตรวจวัดคุณภาพของไข่ไก่ 

เมื่อให้อาหารทดลองตามกลุ่มเป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ โดยท าการจดบันทึกผลผลิตในแต่
ละวันเพ่ือค านวณหาอัตราการไข่ และทุก 4 สัปดาห์มีการสุ่มไข่ไก่ซ้ าละ 7 ฟอง รวมเป็นกลุ่มละ 
28 ฟอง เพ่ือน ามาวิเคราะห์คุณภาพ คือ น้ าหนัก ความแข็งของเปลือกไข่ ความหนาของเปลือกไข่ 
ความสูงของไข่ขาว ความหนาของไข่แดง และรวมไปถึงการวัดระดับความเข้มของสีของไข่แดง 
 
การจัดการเลี้ยงดู 

1.  การจัดการภายในโรงเรือนเลี้ยงไก่ ตั้งอุณหภูมิ 25–28 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ  
50-80 % การควบคุมแสงสว่าง และการจัดการความสะอาดภายในโรงเรือน 

2.  การให้อาหารไก่ในแต่ละกลุ่มการทดลองโดยให้เป็นเวลา เช้าเวลา 6.00 น. และเย็นเวลา 
17.00 น. 

3.  เก็บไข่และจดบันทึกจ านวนไข่ทุกวัน เพ่ือคิดเปอร์เซ็นต์การไข่ 
4.  ท าความสะอาดภายในโรงเรือนทุกสัปดาห์ 
5.  ส ารวจบันทึกการป่วยและอัตราการตายทุกวันตลอดการทดลอง 

 
การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา 

การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
1. สมรรถภาพการผลิต 

ท าการเก็บข้อมูลของปริมาณอาหารที่กิน เพ่ือค านวณหาอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน้ าหนักไข่ และผลผลิตไข่โดยเก็บข้อมูลการให้ไข่ทุกกลุ่มทดลองในทุกๆวัน ตั้งแต่ 
เริ่มท าการทดลองจนกระทั่งสิ้นสุดการทดลอง 
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1.1 การค านวณสมรรถภาพการผลิต 
1.1.1 ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/วัน) 

     =  ปริมาณอาหารที่กิน/วัน

จ านวนตัว
  

 

1.1.2 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 

     =  ปริมาณอาหารที่กิน

 จ านวนไข่ x น้ าหนักไข่เฉลี่ย 
 

 

1.1.3 ผลผลิตไข ่

     =  จ านวนไข่ในวันที่ค านวณ

จ านวนไก่ที่เหลือ
 x 100 

 

2. การตรวจสอบคุณภาพไข่ ด้วยการบันทึกข้อมูลทุก 4 สัปดาห์ ท าการสุ่มไข่ไก่ทุกกลุ่ม 
การทดลอง ซ้ าละ 7 ฟอง เพ่ือวัดคุณภาพของไข่ไก่ ดังนี้ 

1  น้ าหนักไข่ (egg weight) 
2  สีของไข่แดง (egg yolk color) โดยการเทียบกับพัดสีโร๊ช (roche color fan) 
3  ความสูงของไข่แดง 
4  ความกว้างของไข่แดง 
5  ความสูงของไข่ขาว 
6  ความแข็งของเปลือกไข ่
7  ความหนาของเปลือกไข่ (egg shell thickness) โดยวัดความหนาเปลือกไข่ เฉลี่ย  

3 จุด ด้วยเครื่องเวอร์เนีย (มิลลิเมตร) 
   8. Haugh Unit การต่อยไข่ออกตรวจและวัดด้วยฮอกเกจ (Haugh gauge) เป็นเครื่องมือ

มาตรฐานส าหรับวัดคุณภาพภายในของไข่ เป็นวิธีที่ยอมรับกันทั่วไป หน่วยที่วัดเรียกว่า ฮอกยูนิต  
ซึ่งแบ่งเป็นสเกลไว้ตั้งแต่ 0–100 ยูนิต เป็นค่าส าเร็จที่ค านวณออกมาจากความสัมพันธ์ระหว่างความ
หนาของไข่ขาวข้นกับน้ าหนักไข่ ไข่คุณภาพดีจะมีค่าฮอกยูนิต 72–100 ค่าฮอกยูนิต เป็นค่าสากล 
มีค่าตั้งแต่ 0–100 เป็นค่าส าเร็จ ซึ่งค านวณโดยอาศัยความสัมพันธ์ของความสูงของไข่ขาวข้น 
กับน้ าหนักไข่ดังนี ้
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   H.U. (Haugh unit) = 
100 log[H-√G(30w0.37-100)+1.9]

100
 

 
H.U. = ฮอกยูนิต 
H = ความสูง (มิลลิเมตร) ของไข่ขาวข้นที่ต าแหน่งซึ่งห่างจากขอบไข่แดงประมาณ 1/8 นิ้ว  
G = 32.2  
W = น้ าหนักของไข่ (กรัม) 

 

 9. ดัชนีไข่แดง (Yolk Index) ค านวณได้จากสูตร 

            ดัชนีไข่แดง = 
ความสูงของไข่แดง

ความกว้างของไข่แดง
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ตารางท่ี 2 ส่วนประกอบและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง  

วัตถุดิบ 
กลุ่มทดลอง 

1 2 - 5 
ข้าวโพด 
กากถั่วเหลือง (44% CP) 
ปลาป่น (61% CP) 
น้ ามันร าข้าว 
เกลือ 
กระดูกป่น 
หินฝุ่น 
GASS1 

Premix 

64.82 
20.62 
3.93 
1.30 
0.25 
1.46 
7.12 
0.00 
0.50 

64.85 
19.80 
3.98 
1.42 
0.25 
1.46 
0.00 
7.74 
0.50 

รวม 100.00 100.00 

คุณค่าทางโภชนะ (%)   

โปรตีน 
ไขมัน 
เยื่อใย 
แคลเซียม 
ฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้ 
ไลซีน 
เมทไธโอนีน 
ME (กิโลแคลอรี่/กก.) 

17.00 
3.22 
3.10 
3.34 
0.42 
1.40 
0.36 
2,900 

17.00 
3.22 
3.04 
3.34 
0.42 
1.38 
0.35 
2,900 

1GASS, Golden apple snail shell คือ เปลือกหอยเชอรี่ ขนาด 0.50–1.00, >1.00–1.70, >1.70–2.80 และ  
>2.80–3.35 มิลลิเมตร ขนาดที่แตกต่างกันของเปลือกหอยเชอรี่ จะถูกใช้ในอาหารทดลอง กลุ่มที่ 2–5 ตามล าดับ 
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การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพื่อเป็นแหล่งของ
แคลเซียมในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่  
 
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (CRD) ประกอบด้วย 5 กลุ่มการทดลอง แต่ละ 
กลุ่มการทดลองแบ่งออกเป็น 4 ซ้ า แต่ละซ้ าใช้แม่ไก่ จ านวน 15 ตัว รวมแม่ไก่ที่ใช้ในการทดลอง
ทั้งหมด 300 ตัว 
 
วิธีการและข้ันตอนการด าเนินการวิจัย 

1.  เตรียมโรงเรือนที่ใช้ในการทดลอง โดยท าความสะอาดโรงเรือน พ่นน้ ายาฆ่าเชื้อ 
เตรียมอุปกรณ์ให้น้ าและให้อาหารสัตว์ทดลอง ท าการติดพลาสติกสีด าบริเวณในโรงเรือนเพ่ือที่จะ
เตรียมการควบคุมแสงพร้อมทั้งซ่อมแซมอุปกรณ์ที่ช ารุด เช่น กรงตับ หลอดไฟ สายไฟ รางอาหาร 
ท่อน้ า และอุปกรณ์อ่ืนๆ 

2.  น าไก่ใส่กรงตับ กรงละ 2-3 ตัว จ านวนไก่ทั้งหมด 300 ตัว จากนั้นให้อาหารไก่ตัวละ  
110 กรัม/ตัว/วัน เป็นเวลา 1 สัปดาห์ เพ่ือให้ไก่ได้คุ้นเคยกับสภาพแวดล้อม 

3.  เตรียมอาหารทดลอง เริ่มจากการบดเปลือกหอยเชอรี่ ให้ละเอียดแล้วท าการผสม 
เปลือกหอยเชอรี่ ทั้งหมดที่บดแล้วเพ่ือสุ่มเก็บตัวอย่าง ส่งวิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนะและท าการ
ค านวณสูตรอาหาร เตรียมวัตถุดิบที่ใช้ในการผสมอาหาร โดยให้อาหารของกลุ่มที่ 1 กลุ่มควบคุม 
ใช้หินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1หรือ (50:50) กลุ่มที่ 2 ใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 
มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) กลุ่มที่ 3 ใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 
มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) กลุ่มที่ 4 ใช้เปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง และ
กลุ่มที่ 5 ใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว (ตารางที่ 3) โดยเมื่อ 
ผสมอาหารเสร็จท าการจัดเก็บในถังของแต่ละซ้ าของแต่ละกลุ่มการทดลองเพ่ือสะดวกต่อ 
การเคลื่อนย้าย การจัดเก็บ และการให้อาหาร พร้อมทั้งท าที่ตักอาหารตามปริมาณการให้ในแต่ละครั้ง 

4.  การจัดกลุ่มทดลอง ดังนี้ 
4.1  กลุ่มท่ี 1 ให้อาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) 
4.2  กลุ่มที่ 2 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับ 

หินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) 
4.3  กลุ่มที่ 3 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น 

สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25)  
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4.4  กลุ่มที่  4 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรงขนาดน้อยกว่า  
1 มิลลิเมตร 

4.5  กลุ ่มที ่ 5 ให ้อาหารที ่ผสมเปลือกหอยเชอรี ่ขนาด 1.00–1.70 มิลล ิเมตร  
เพียงอย่างเดียว  
 
การให้อาหารสัตว์ทดลองและการจัดการระหว่างการทดลอง  

เมื่อเริ่มใช้อาหารทดลองซึ่งมีส่วนผสมของเปลือกหอยเชอรี่ตามขนาดและปริมาณท่ีก าหนดไว้ 
โดยให้ปริมาณตัวละ 110 กรัม/วัน คือ เช้า 60 กรัม เย็น 50 กรัม เวลาที่ให้คือ ช่วงเช้า 6.00-7.00 
นาฬิกา ช่วงเย็นคือ 16.30-17.00 นาฬิกา ช่วงเวลาการให้แสงตั้งแต่ 6.00-22.00 นาฬิกา ส่วนการ
จัดการจะดูปริมาณอาหารที่เหลือในรางเมื่ออาหารเหลือมากจะปรับลดปริมาณอาหารลง แต่เมื่อ
อาหารหมดรางจะเพ่ิมปริมาณอาหารขึ้นเพ่ือลดความเครียด การให้น้ าแบบระบบนิปเปิล  
(nipple system) เพ่ือให้ไก่กินน้ าได้ตลอดเวลาแต่ต้องตรวจดูการอุดตันของเศษตะกอนในน้ า 
ที่หัวนิปเปิลด้วย ในเรื่องความสะอาดจะท าการตักมูลไก่ทุกๆ สัปดาห์ เพ่ือลดการสะสมและ 
ป้องกันแมลงวัน และก าจัดเศษอาหารตกทุกวัน 
 
การศึกษาและตรวจวัดคุณภาพของไข่ไก่ 

เมื่อให้อาหารทดลองตามกลุ่มเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ โดยท าการจดบันทึกผลผลิต 
ในแต่ละวันเพ่ือค านวณหาอัตราการไข่ และทุก 4 สัปดาห์มีการสุ่มไข่ไก่ซ้ าละ 7 ฟอง รวมเป็นกลุ่มละ 
28 ฟอง เพ่ือน ามาวิเคราะห์คุณภาพ คือ น้ าหนัก ความแข็งของเปลือกไข่ ความหนาของเปลือกไข่ 
ความสูงของไข่ขาว ความหนาของไข่แดง และรวมไปถึงการวัดระดับความเข้มของสีของไข่แดง 
 
การจัดการเลี้ยงดู 

1.  การจัดการภายในโรงเรือนเลี้ยงไก่ ตั้งอุณหภูมิ 25–28 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ  
50-80 % การควบคุมแสงสว่าง และการจัดการความสะอาดภายในโรงเรือน 

2.  การให้อาหารไก่ในแต่ละกลุ่มการทดลองโดยให้เป็นเวลา เช้าเวลา 6.00 น. และเย็นเวลา 
17.00 น. 

3.  เก็บไข่และจดบันทึกจ านวนไข่ทุกวัน เพ่ือคิดเปอร์เซ็นต์การไข่ 
4.  ท าความสะอาดภายในโรงเรือนทุกสัปดาห์ 
5.  ส ารวจบันทึกการป่วยและอัตราการตายทุกวันตลอดการทดลอง 

 
 



31 

การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา 
การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
1. สมรรถภาพการผลิต 

ท าการเก็บข้อมูลของปริมาณอาหารที่กิน เพ่ือค านวณหาอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน้ าหนักไข่  และผลผลิตไข่ โดยเก็บข้อมูลการให้ ไข่ทุ กกลุ่ มทดลองในทุ กๆวัน 
ตั้งแต่เริ่มท าการทดลองจนกระทั่งสิ้นสุดการทดลอง 

1.1 การค านวณสมรรถภาพการผลิต 
1.1.1 ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/วัน) 

     =  ปริมาณอาหารที่กิน/วัน

จ านวนตัว
  

 

1.1.2 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 

     =  ปริมาณอาหารที่กิน

 จ านวนไข่ x น้ าหนักไข่เฉลี่ย 
 

 

1.1.3 ผลผลิตไข ่

     =  จ านวนไข่ในวันที่ค านวณ

จ านวนไก่ที่เหลือ
 x 100 

 

2. การตรวจสอบคุณภาพไข่ ด้วยการบันทึกข้อมูลทุก 4 สัปดาห์ ท าการสุ่มไข่ไก่ทุกกลุ่ม 
การทดลอง ซ้ าละ 7 ฟอง เพ่ือวัดคุณภาพของไข่ไก่ ดังนี้ 

1  น้ าหนักไข่ (egg weight) 
2  สีของไข่แดง (egg yolk color) โดยการเทียบกับพัดสีโร๊ช (roche color fan) 
3  ความสูงของไข่แดง 
4  ความกว้างของไข่แดง 
5  ความสูงของไข่ขาว 
6  ความแข็งของเปลือกไข ่
7  ความหนาของเปลือกไข่  (egg shell thickness) โดยวัดความหนาเปลือกไข่  

เฉลี่ย 3 จุด ด้วยเครื่องเวอร์เนีย (มิลลิเมตร) 
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   8. Haugh Unit การต่อยไข่ออกตรวจและวัดด้วยฮอกเกจ (Haugh gauge) เป็นเครื่องมือ
มาตรฐานส าหรับวัดคุณภาพภายในของไข่ เป็นวิธีที่ยอมรับกันทั่วไป หน่วยที่วัดเรียกว่า ฮอกยูนิต  
ซึ่งแบ่งเป็นสเกลไว้ตั้งแต่ 0–100 ยูนิต เป็นค่าส าเร็จที่ค านวณออกมาจากความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความหนาของไข่ขาวข้นกับน้ าหนักไข่  ไข่คุณภาพดีจะมีค่าฮอกยูนิต 72–100 ค่าฮอกยูนิต 
เป็นค่าสากลมีค่าตั้งแต่ 0–100 เป็นค่าส าเร็จ ซึ่งค านวณโดยอาศัยความสัมพันธ์ของความสูงของ 
ไข่ขาวข้นกับน้ าหนักไข่ดังนี้ 
 

   H.U. (Haugh unit) = 
100 log[H-√G(30w0.37-100)+1.9]

100
 

 
H.U. = ฮอกยูนิต 
H = ความสูง (มิลลิเมตร) ของไข่ขาวข้นที่ต าแหน่งซึ่งห่างจากขอบไข่แดงประมาณ 1/8 นิ้ว  
G = 32.2  
W = น้ าหนักของไข่ (กรัม) 

 

 9. ดัชนีไข่แดง (Yolk Index) ค านวณได้จากสูตร 

            ดัชนีไข่แดง = 
ความสูงของไขแ่ดง

ความกว้างของไข่แดง
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ตารางท่ี 3 ส่วนประกอบและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

วัตถุดิบ 
กลุ่มทดลอง 

1 2 3 4 5 
ข้าวโพด 
กากถั่วเหลือง (44% CP) 
ปลาป่น (61% CP) 
น้ ามันร าข้าว 
เกลือ 
กระดูกป่น 
หินฝุ่น 
หินเกร็ด 
GASS1 

Premix 

64.82 
20.62 
3.93 
1.30 
0.25 
1.46 
3.56 
3.56 
0.00 
0.50 

64.85 
19.80 
3.98 
1.42 
0.25 
1.46 
3.87 
0.00 
3.87 
0.50 

64.85 
19.80 
3.98 
1.42 
0.25 
1.46 
1.935 
0.00 
5.805 
0.50 

64.85 
19.80 
3.98 
1.42 
0.25 
1.46 
0.00 
0.00 
7.74 
0.50 

64.85 
19.80 
3.98 
1.42 
0.25 
1.46 
0.00 
0.00 
7.74 
0.50 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

คุณค่าทางโภชนะ (%)      
โปรตีน 
ไขมัน 
เยื่อใย 
แคลเซียม 
ฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้ 
ไลซีน 
เมทไธโอนีน 
ME (กิโลแคลอรี่/กก.) 

17.00 
3.22 
3.10 
3.34 
0.42 
1.40 
0.36 
2,900 

17.00 
3.22 
3.04 
3.34 
0.42 
1.38 
0.35 
2,900 

17.00 
3.22 
3.04 
3.34 
0.42 
1.38 
0.35 
2,900 

17.00 
3.22 
3.04 
3.34 
0.42 
1.38 
0.35 
2,900 

17.00 
3.22 
3.04 
3.34 
0.42 
1.38 
0.35 
2,900 

1GASS, Golden apple snail shell คือ เปลือกหอยเชอรี ่
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การทดลองที่ 4 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นต่อสมรรถภาพ 
การผลิตและองค์ประกอบซากของไก่เนื้อ 
 
การวางแผนการทดลอง 

ได้วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์  (CRD) ประกอบด้วย 4 กลุ่มการทดลอง 
แต่ละกลุ่มการทดลองแบ่งออกเป็น 4 ซ้ า แต่ละซ้ าใช้ไก่เนื้อ อายุ 1 วัน จ านวน 12 ตัว รวมไก่ที่ใช้ 
ในการทดลองท้ังหมด 192 ตัว 

 
วิธีการและข้ันตอนการด าเนินการวิจัย 

1.  เตรียมโรงเรือนที่ ใช่ ในการทดลอง โดยท าความสะอาดโรงเรือน พ่นยาฆ่าเชื้อ 
เตรียมอุปกรณ์ให้อาหารและให้น้ า พร้อมซ่อมแซมอุปกรณ์ที่ช ารุด เช่น หลอดไฟ สายไฟ รางอาหาร  
ระบบให้น้ า และอุปกรณ์อ่ืนๆ 

2.  แบ่งกลุ่มทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 
2.1  กลุ่มท่ี 1 ให้อาหารที่ผสมหินฝุ่น เพียงอย่างเดียว 
2.2  กลุ่มที่ 2 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00-1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น 

สัดส่วน 50:50 
2.3  กลุ่มที่ 3 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00-1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น 

สัดส่วน 75:25  
2.4  กลุ่มที่ 4 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาดขนาดต่ ากว่า 1.00 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว 

  3.  ให้อาหารที่มีคุณค่าทางโภชนะเหมาะสมกับไก่เนื้อในแต่ละช่วงอายุ และได้รับน้ าดื่ม 
ที่เพียงพอต่อความต้องการตลอดการเลี้ยงดู โดยแบ่งอาหารออกตามช่วงอายุ ดังนี้ 

3.1  อาหารทดลองระยะไก่เล็ก (Starter) อายุ 0–3 สัปดาห์ มีระดับโปรตีน 23% 
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200 Kcal ME/kg (ตารางที่ 4) 

3.2  อาหารทดลองระยะไก่โต (Finisher) ระยะ 4–6 สัปดาห์ มีระดับโปรตีน 20% 
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200 Kcal ME/kg (ตารางที่ 5) 
 
 
 
 
 
 



35 

การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา 
การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
1. สมรรถภาพการผลิต 

ท าการเก็บข้อมูลของปริมาณอาหารที่กิน เพ่ือค านวณหาอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน้ าหนักไข่  และผลผลิตไข่ โดยเก็บข้อมูลการให้ ไข่ทุ กกลุ่ มทดลองในทุ กๆวัน 
ตั้งแต่เริ่มท าการทดลองจนกระทั่งสิ้นสุดการทดลอง 

1.1 การค านวณสมรรถภาพการผลิต 
1.1.1 ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

     =  ปริมาณอาหารที่กินใน 1 สัปดาห์

จ านวนไก่ที่เหลือ
  

 

1.1.2 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว 

     =  ปริมาณอาหารที่กินทั้งหมด

 น้ าหนักไก่ที่เพ่ิมข้ึน 
 

2. องค์ประกอบซาก 
  2.1 การค านวณองค์ประกอบของซาก 
                          2.1.1 เปอร์เซ็นต์ซาก (Carcass Percentage (%)) 

     =  น้ าหนักซากหลังฆ่า

น้ าหนักมีชีวิต
 x 100 

 

2.1.2 เปอร์เซ็นต์ซากตัดแต่ง 

      =  น้ าหนักซากหลังฆ่าและเอาเครื่องในออก

น้ าหนักมีชีวิต
 x 100 

 

2.1.3 เปอร์เซ็นต์ส่วนประกอบซาก 

      =  น้ าหนักชิ้นส่วน

น้ าหนักซากตัดแต่ง
 x 100 
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ตารางท่ี 4 ส่วนประกอบและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองระยะไก่เล็ก อายุ 0–3 สัปดาห์ 

วัตถุดิบ 
กลุ่มทดลอง 

1 2 3 4 

ข้าวโพด 
ร าละเอียด 
กากถั่วเหลือง (44%) 
ปลาป่น (55%) 
หินฝุ่น 
ไดแคลเซียม 
เกลือป่น 
Premix 
น้ ามันถั่วเหลือง 
GASS1 

49.05 
0.00 
41.30 
0.00 
0.90 
1.00 
0.50 
0.25 
7.00 
0.00 

49.05 
0.00 
41.30 
0.00 
0.45 
1.00 
0.50 
0.25 
7.00 
0.45 

49.05 
0.00 
41.30 
0.00 
0.23 
1.00 
0.50 
0.25 
7.00 
0.68 

49.05 
0.00 
41.30 
0.00 
0.00 
1.00 
0.50 
0.25 
7.00 
0.90 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 

คุณค่าทางโภชนะ (%)     
โปรตีน 
ME (กิโลแคลอรี/กก.) 
เยื่อใย 
ไขมัน 
แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส 
เมทไธโอนีน 
ไลซีน 

23.00 
3,200 
4.02 
2.42 
0.52 
0.35 
0.61 
1.25 

23.02 
3,200 
4.02 
2.42 
0.59 
0.35 
0.61 
1.25 

23.03 
3,200 
4.02 
2.42 
0.63 
0.35 
0.61 
1.25 

23.04 
3,200 
4.02 
2.42 
0.67 
0.35 
0.61 
1.25 

1GASS, Golden apple snail shell คือ เปลือกหอยเชอรี ่
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ตารางท่ี 5 ส่วนประกอบและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองระยะไก่เล็ก อายุ 4–5 สัปดาห์ 

วัตถุดิบ 
กลุ่มทดลอง 

1 2 3 4 

ข้าวโพด 
ร าละเอียด 
กากถั่วเหลือง (44%) 
ปลาป่น (55%) 
หินฝุ่น 
ไดแคลเซียม 
เกลือป่น 
Premix 
น้ ามันถั่วเหลือง 
GASS1 

56.93 
0.00 
33.45 
0.00 
1.67 
1.20 
0.50 
0.25 
6.00 
0.00 

56.93 
0.00 
33.45 
0.00 
0.84 
1.20 
0.50 
0.25 
6.00 
0.84 

56.93 
0.00 
33.45 
0.00 
0.42 
1.20 
0.50 
0.25 
6.00 
1.25 

56.93 
0.00 
33.45 
0.00 
0.00 
1.20 
0.50 
0.25 
6.00 
1.67 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 

คุณค่าทางโภชนะ (%)     
โปรตีน 
ME (กิโลแคลอรี/กก.) 
เยื่อใย 
ไขมัน 
แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส 
เมทไธโอนีน 
ไลซีน 

20.00 
3,200 
3.68 
2.65 
0.70 
0.38 
0.53 
1.06 

20.04 
3,200 
3.68 
2.65 
0.83 
0.38 
0.53 
1.06 

20.06 
3,200 
3.68 
2.65 
0.90 
0.38 
0.53 
1.06 

20.07 
3,200 
3.68 
2.65 
0.97 
0.38 
0.53 
1.06 

1GASS, Golden apple snail shell คือ เปลือกหอยเชอรี ่

 
การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา 
 เริ่มท าการทดลองตั้งแต่ไก่อายุ 1 วันจนถึงอายุ 5 สัปดาห์ บันทึกข้อมูลน้ าหนักตัวของไก่เนื้อ
ก่อนเริ่มการทดลอง หลังจากนั้นท าการชั่งน้ าหนักทุกกลุ่มทดลองทุกสัปดาห์ และบันทึกข้อมูลปริมาณ
การกินอาหาร โดยจดบันทึกน้ าหนักอาหารที่ให้และเหลือในแต่ละวัน เพ่ือหาน้ าหนักตั วที่เพ่ิมขึ้น 
ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว และองค์ประกอบซาก  
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 

 
การทดลองที่ 1 การศึกษาความสามารถในการละลายของแคลเซียม 

ในเปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดแตกต่างกัน 
 

จากการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของเปลือกหอยเชอรี่ ในหองปฏิบัติการ พบว่า 
ประกอบด้วยแคลเซียม โปรตีน ไขมัน เยื่อใย ฟอสฟอรัส และเถ้า เท่ากับ 35.05, 4.30, 0.01, 0.09, 
0.01, 94.00 และ 98.70 เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง ตามล าดับ จากการสุ่มเก็บตัวอย่างหินฝุ่น และ
เปลือกหอยเชอรี่ในขนาดที่แตกต่างกัน คือเปลือกหอยเชอรี่ขนาด0.50–1.00, 1.00–1.70, 1.70–2.80 
และขนาด 2.80–3.35 มิลลิเมตร ตามล าดับ เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาความสามารถในการละลายได้ 
ของแคลเซียมในห้องปฏิบัติการ พบว่า หินฝุ่นมีการละลายได้ของแคลเซียมดีกว่าเปลือกหอยเชอรี่  
ในทุกกลุ่มทดลอง (P<0.01) เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 0.50-1.70 มิลลิเมตร มีความสามารถในการ
ละลายได้ของแคลเซียมไม่แตกกันที่ 66.79-75.73 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าการละลายได้ของแคลเซียมสูง
กว่า (P<0.01) เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.70-3.35 มิลลิเมตร ซึ่งมีค่าการละลายได้ของแคลเซียมเพียง 
43.63-49.53 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี 6 ความสามารถในการละลายของแคลเซียมในหินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ขนาดแตกต่างกัน 

กลุ่มทดลอง การละลายได้ของแคลเซียม (%) 

หินฝุ่น 94.97±3.78a 

เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 0.50–1.00 มิลลิเมตร 75.73±4.03b 

เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร 66.79±7.48b 

เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.70–2.80 มิลลิเมตร 49.53±15.02c 

เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 2.80–3.35 มิลลิเมตร 43.63±6.75c 

P-value 0.000 
หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.01)  
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การทดลองที่ 2 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ต่อ 
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 

 
การศึกษาผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 

ซึ่งประกอบด้วย 5 กลุ่มทดลอง คือ กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มควบคุมให้อาหารที่มีเปลือกหอยเชอรี่บดผสมอยู่ 

0 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มที่ 2, 3, 4 และ 5 คือ กลุ่มของแม่ไก่ไข่ที่รับอาหารที่มีเปลือกหอยเชอรี่บดผสมอยู่

ในขนาดที่แตกต่างกันคือ 0.50–1.00, 1.00–1.70, 1.70–2.80 และ 2.80– 3.35 มิลลิเมตร 

ตามล าดับ ซึ่งรายละเอียดการศึกษาสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่มีดังนี้ 

1.  ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

 การใช้อาหารที่มีแหล่งของแคลเซียมจากหอยเชอรี่ขนาดที่แตกต่างกัน ซึ่งเห็นได้ว่าในช่วง

สัปดาห์ที่ 1 ถึง 4 หลังการให้อาหารไก่ไข่ ทุกกลุ่มทดลองมีปริมาณอาหารไม่แตกต่างกัน แต่พบว่า

ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 5 ถึง 12 ไก่ไข่ที่ใช้เปลือกหอยเชอรี่เป็นอาหาร มีปริมาณอาหารที่กินลดลง เมื่อเทียบ

กับกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อพิจารณาตลอดการทดลองพบว่าไก่ไข่

กลุ่มที่ได้รับอาหารจากหอยเชอรี่ มีปริมาณอาหารที่กินน้อยกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) (ตารางท่ี 7) 

 
ตารางท่ี 7 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ที่แตกต่างกันในอาหารต่อปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/วัน) 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

1 - 4 116.29±1.62 116.91±1.40 116.25±1.57 114.73±1.73 115.67±1.29 0.370 

5 - 8 116.34±0.93a 111.76±0.97b 111.74±0.76b 111.57±1.28b 110.99±1.23b 0.000 

9 - 12 116.39±0.52a 112.35±0.49bc 111.11±1.69c 113.30±0.58b 112.73±0.30b 0.000 

1 - 12 116.34±0.37a 113.67±0.43b 113.03±0.12c 113.20±0.56bc 113.13±0.22bc 0.000 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 
 
 
 
 



40 

2.  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่  

 การใช้อาหารที่มีแหล่งของแคลเซียมจากหอยเชอรี่ขนาดที่แตกต่างกัน พบว่าหลังจาก 
ให้อาหารไก่ไข่ผ่านไป 8 สัปดาห์  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในทุกกลุ่มทดลอง 
ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) แต่เริ่มเห็นความแตกต่างในช่วงท้ายของการทดลอง ในสัปดาห์ที่ 9 ถึง 12 
ซึ่งพบว่า กลุ่มที่ได้รับอาหารจากหอยเชอรี่ในกลุ่มที่ 3 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ดีที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกับกลุ่มที่ 2 และเมื่อพิจารณา 
ตลอดการทดลอง 1 ถึง 12 สัปดาห์ พบว่าไก่ไข่ที่ได้รับอาหารจากหอยเชอรี่ในกลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 5 
มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ดีกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) ยกเว้นในกลุ่มที่ 3 และกลุ่มที่ 4 
ที่มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ไม่แตกต่างกันกับกลุ่มควบคุม (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางที่ 8 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ที่แตกต่างกันในอาหารต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น

น้ าหนักไข่  

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

1 - 4 2.25±0.13 2.20±0.16 2.25±0.09 2.18±0.10 2.15±0.09 0.671 

5 - 8 2.61±0.08 2.40±0.20 2.48±0.10 2.43±0.07 2.38±0.06 0.068 

9 - 12 2.46±0.04a 2.19±0.04cd 2.08±0.03d 2.34±0.18ab 2.24±0.05bc 0.000 

1 - 12 2.44±0.08a 2.26±0.12c 2.27±0.05c 2.32±0.09bc 2.26±0.05c 0.040 

หมายเหตุ a-d ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)   

 
3.  ผลผลิตไข่ 

 การใช้อาหารที่มีแหล่งของแคลเซียมจากหอยเชอรี่ขนาดที่แตกต่างกัน พบว่าตลอด 
การทดลองเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ ในทุกกลุ่มที่ท าการทดลองให้ผลผลิตไข่ไม่แตกต่างกัน (P>0.05)  
แต่พบว่า ในสัปดาห์ที่ 9 ถึง 12 ไก่ไข่ที่ได้รับอาหารจากหอยเชอรี่ในกลุ่มที่ 3 ให้ผลผลิตไข่ดีกว่า 
กลุ่มควบคุม (P<0.05) เมื่อท าการพิจารณาตลอดการทดลอง 1 ถึง 12 สัปดาห์  พบว่าไม่มี 
ความแตกต่างกันในทุกกลุ่มที่ท าการทดลอง (P>0.05) แต่มีแนวโน้มที่ดีกว่ากลุ่มควบคุมในการ 
ให้ผลผลิตไข ่(ตารางท่ี 9) 
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ตารางท่ี 9 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ที่แตกต่างกันในอาหารต่อผลผลิตไข่ (%) 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

1 - 4 72.26±1.25 75.71±6.75 72.29±5.04 72.80±2.30 75.80±2.99 0.564 

5 - 8 73.20±2.78 77.65±5.20 75.36±4.36 73.10±2.01 77.58±0.96 0.203 

9 - 12 79.53±5.67b 84.90±4.66ab 88.97±5.08a 79.79±5.80b 87.31±2.46ab 0.048 

1 - 12 75.00±3.20 79.42±3.28 78.88±4.59 75.23±3.22 80.23±0.77 0.109 

หมายเหตุ a-b ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)   

 
4. คุณภาพไข่ 

 การใช้อาหารที่มีแหล่งของแคลเซียมจากหอยเชอรี่ขนาดที่แตกต่างกัน ซึ่งพบว่าหลังจาก 
การให้อาหารไก่ไข่ตลอดการทดลอง 12 สัปดาห์ คุณภาพไข่ในส่วน น้ าหนักไข่ ความแข็งของเปลือก 
Haugh Unit (%) และสีของเปลือกไข่ ของทุกกลุ่มทดลองไม่มีความแตกต่างกัน (ตารางที่ 10) ยกเว้น 
ความหนาของเปลือกไข่ ซึ่งพบว่าในช่วง 5 ถึง 8 สัปดาห์ของการทดลอง กลุ่มที่ ได้รับอาหาร 
จากหอยเชอรี่ในกลุ่มที่ 5 มีความหนาของเปลือกไข่ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม และ 
ในทุ กกลุ่ มทดลอง (P<0.05) ในสั ปดาห์ ที่  1 ถึ ง  4 พบว่ าดั ชนี ไข่ แดง ในทุ กกลุ่ มทดลอง 
ไม่มีความแตกต่างกัน  ยกเว้นกลุ่มที่ ได้ รับอาหารจากหอยเชอรี่ ในกลุ่ มที่  3 ซึ่ งมีค่ าต่ าสุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับทุกกลุ่ม (P<0.05) และกลุ่มทดลองที่เหลือมีแนวโน้มให้ค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุม และ
พบว่าสีของไข่แดงในสัปดาห์ที่ 1–4 ของการทดลอง กลุ่มที่ให้สีไข่แดงดีที่สุด คือ กลุ่มที่ได้รับอาหาร
หอยเชอรี่ในกลุ่มที่ 2 และ 3 ยกเว้นในกลุ่มที่ 4 ที่มีค่าสีของไข่แดงต่ าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ 
กลุ่ มควบคุม  (P<0.05) และในสั ป ดาห์ ที่  9 ถึ ง  12 ของการทดลอง พบว่ า  สี ของไข่แด ง 
ในทุกกลุ่มทดลอง มีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) โดยกลุ่มที่มีสีของไข่แดงดีที่สุด คือ กลุ่มที่ได้รับ
อาหารจากหอยเชอรี่ที่มีขนาดตั้งแต่ 1.00-3.35 มิลลิเมตร เมื่อพิจารณาตลอดการทดลองพบว่า 
กลุ่มที่ ให้สีของไข่แดงดีที่สุด คือ กลุ่มที่ ใช้อาหารจากหอยเชอรี่ในกลุ่มที่  3 มีขนาดอยู่ ในช่วง 
1.00–1.70 มิลลิ เมตร ซึ่ งไม่ แตกต่ างกับกลุ่ มที่  2 มีขนาดอยู่ ในช่วง 0.50–1.00 มิลลิ เมตร 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่อาหารจากหอยเชอรี่กับกลุ่มควบคุม พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติ 
(P<0.05) ยกเว้นในกลุ่มที่ใช้หอยเชอรี่ในกลุ่มที่ 4 และ 5 ซึ่งมีขนาดตั้งแต่ 1.70–3.35 มิลลิเมตร 
ที่ไม่พบความแตกต่างกันกับกลุ่มควบคุม (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่ 10 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ที่แตกต่างกันในอาหารต่อน้ าหนักไข่, ความแข็งของเปลือก
, ค่า Haugh Unit และสีของเปลือกไข ่

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

น้ าหนักไข่ (กรัม) 

1 - 4 62.21±0.52 62.51±0.91 62.26±0.93 64.87±2.63 62.80±2.78 0.257 

5 - 8 63.52±3.33 63.30±1.19 63.94±2.33 62.78±0.48 61.73±1.12 0.575 

9 - 12 63.45±0.63 64.38±1.87 66.20±2.18 64.94±2.09 65.04±1.74 0.334 

1 - 12 63.06±1.26 63.40±0.68 64.13±1.38 64.20±1.50 63.19±1.77 0.658 

ความแข็งของเปลือกไข่ (Kg force/cm2) 

1 - 4 3.95±0.35 3.71±0.76 3.98±0.25 4.23±0.28 3.87±0.06 0.510 

5 - 8 3.75±0.51 3.84±0.24 3.79±0.39 4.07±0.12 4.00±0.34 0.652 

9 - 12 4.18±0.15 3.68±0.20 3.99±0.55 4.01±0.61 4.15±0.25 0.454 

1 - 12 3.96±0.27 3.74±0.24 3.92±0.33 4.10±0.26 4.00±0.04 0.387 

Haugh Unit (%) 

1 - 4 93.80±5.12 96.48±8.92 87.96±1.12 90.89±4.55 88.89±4.92 0.217 

5 - 8 90.23±5.54 86.87±1.61 88.51±2.86 87.30±1.68 84.60±5.53 0.368 

9 - 12 86.78±1.52 83.58±4.04 86.85±1.83 88.43±1.50 87.87±5.04 0.273 

1 - 12 90.27±3.65 88.98±4.16 87.77±1.42 88.87±2.28 87.12±4.79 0.747 

สีของเปลือกไข่ (% Light) 

1 - 4 30.85±4.28 33.74±1.79 32.69±1.63 35.35±3.77 34.95±2.06 0.237 

5 - 8 30.47±0.74 31.42±1.42 31.52±0.98 31.24±2.09 32.43±0.71 0.363 

9 - 12 29.46±1.18 29.38±0.94 29.92±1.73 30.41±1.38 31.80±0.26 0.072 

1 - 12 30.26±1.25 31.51±1.04 31.37±0.84 32.33±2.07 33.06±0.54 0.063 
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ตารางที่ 11 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ที่แตกต่างกันในอาหารต่อความหนาของเปลือกไข่ ,  
 ดัชนีไข่แดง และสีของไข่แดง 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

ความหนาของเปลือกไข่ (mm.) 

1 - 4 0.39±0.01 0.38±0.03 0.40±0.01 0.40±0.01 0.38±0.01 0.533 

5 - 8 0.39±0.01b 0.40±0.02b 0.39±0.01b 0.41±0.01b 0.45±0.01a 0.000 

9 - 12 0.61±0.03 0.65±0.01 0.63±0.01 0.63±0.01 0.63±0.04 0.310 

1 - 12 0.46±0.01 0.47±0.01 0.47±0.01 0.48±0.01 0.48±0.02 0.104 

ดัชนีไข่แดง (%) 

1 - 4 47.18±1.45ab 47.32±1.16ab 46.16±0.63b 48.77±1.19a 47.96±0.95ab 0.050 

5 - 8 48.59±1.45 47.79±0.49 46.98±0.61 47.71±1.15 47.45±0.82 0.264 

9 - 12 47.12±0.89 46.87±0.66 46.95±0.36 46.03±0.69 46.93±0.71 0.232 

1 - 12 47.63±1.03 47.33±0.60 46.70±0.31 47.51±0.64 47.45±0.74 0.406 

สีของไข่แดง (Roche color fan score) 

1 - 4 9.36±0.25ab 9.64±0.29a 9.64±0.24a 8.57±0.73c 8.96±0.18bc 0.006 

5 - 8 9.04±0.25 9.14±0.23 9.46±0.21 9.32±0.29 9.25±0.07 0.123 

9 - 12 8.96±0.07c 9.71±0.12b 9.93±0.14a 9.93±0.08a 9.89±0.14a 0.000 

1 - 12 9.12±0.10c 9.50±0.19ab 9.68±0.08a 9.27±0.30bc 9.37±0.05bc 0.004 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)   
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การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพื่อเป็นแหล่งของ
แคลเซียมในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 

 

จากการศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็นแหล่งของ
แคลเซียมในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ ซึ่งประกอบด้วย 5 กลุ่มทดลอง คือ กลุ่มที่ 
1 กลุ่มควบคุม ใช้หินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) กลุ่มที่ 2 ใช้เปลือกหอยเชอรี่
ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) กลุ่มที่ 3 ใช้เปลือกหอยเชอรี่
ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) กลุ่มที่ 4 ใช้เปลือกหอยเชอรี่
บดผ่านตะแกรงขนาดน้อยกว่า 1 มิลลิเมตร และกลุ่มที่ 5 ใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 
มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว ซึ่งรายละเอียดการศึกษาสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่มีดังนี้ 

1.  ปริมาณอาหารที่กิน 
จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างของปริมาณอาหารที่กินตลอดการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็นแหล่งของ

แคลเซียมในอาหารต่อปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/วัน) 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

1 127.45±1.95 123.88±10.86 126.43±2.57 124.39±11.10 124.39±4.52 0.947 

2 120.20±2.20 121.42±5.15 124.29±0.83 122.76±5.56 122.50±3.76 0.664 

3 112.04±2.15 110.85±4.20 112.39±3.43 112.44±4.61 112.60±2.72 0.955 

4 104.74±8.47 102.86±5.32 111.38±16.47 103.78±15.59 106.38±6.84 0.845 

1-4 116.11±2.71 114.75±3.87 118.62±4.39 115.84±7.40 116.47±1.99 0.805 

5 100.10±2.36 101.57±2.16 99.57±2.45 101.67±5.63 100.19±3.71 0.881 

6 103.57±2.01 106.62±2.00 105.19±3.34 104.71±5.76 106.43±2.38 0.705 

7 115.95±1.95 116.52±6.99 114.14±2.45 114.38±4.54 115.76±4.24 0.922 

8 112.14±4.56 114.76±3.25 116.90±7.51 108.10±4.30 114.76±5.19 0.199 

5-8 107.94±1.01 109.87±2.53 108.95±2.04 107.21±2.39 109.29±2.08 0.415 

1-8 112.02±1.34 112.31±2.62 113.79±1.57 111.53±4.67 112.88±1.83 0.796 
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2.  อัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 
 ไม่พบความแตกต่างของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงแรกของการทดลอง
ตลอด 4 สัปดาห์ แต่จะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงของอัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ ในช่วงท้าย 
ของการทดลองในสัปดาห์ ดังต่อไปนี้  

สัปดาห์ที่ 6 พบว่าในกลุ่มที่ 3 ที่ ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 
มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) และกลุ่มที่ 1 ได้รับอาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับ
หินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) มี อัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ดีที่สุด คือ 2.10 และ  
2.09 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ดีกว่ากลุ่มที่ 4 (P<0.05) ที่ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง ซึ่งมีอัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่เฉลี่ย 2.22 เปอร์เซ็นต์ 
แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่ 2 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับ 
หินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) และกลุ่มที่  5 ที่ ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด  
1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว โดยมีอัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่เฉลี่ย 2.20 และ  
2.19 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

สัปดาห์ที่  8 ซึ่งเป็นสัปดาห์สุดท้ายของการทดลอง พบว่าในกลุ่มที่  1 ที่ ได้รับอาหาร 
ที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) มีอัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ดีท่ีสุด คือ  
1.98 เปอร์เซ็นต์  และมี อัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ดีกว่าในกลุ่มที่  5 ที่ ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว กลุ่มที่  3 ที่ ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) และ
กลุ่มที่ 2 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 
1:1 หรือ (50:50) ซึ่งมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่เฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่ 4 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง 
ซึ่งมีอัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่เฉลี่ย 2.07 เปอร์เซ็นต ์ 

เมื่อท าการพิจารณาตลอดการทดลองไม่พบความแตกต่างของอัตราการเปลี่ยนอาหาร 
เป็นน้ าหนักไข่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 13) 
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ตารางที่ 13 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็นแหล่งของ
แคลเซียมในอาหารต่ออัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

1 2.70±0.68 3.16±0.44 2.70±0.21 3.23±0.68 2.88±0.44 0.287 

2 2.26±0.14 2.54±0.45 2.39±0.14 2.52±0.38 2.42±0.27 0.698 

3 2.13±0.15 2.18±0.09 2.10±0.08 2.16±0.11 2.20±0.20 0.850 

4 1.94±0.14 1.96±0.17 2.02±0.35 1.95±0.26 2.07±0.10 0.897 

1-4 2.26±0.09 2.46±0.19 2.30±0.15 2.46±0.21 2.39±0.23 0.433 

5 2.16±0.20 2.13±0.11 1.98±0.06 2.22±0.22 2.09±0.14 0.119 

6 2.09±0.06b 2.20±0.09ab 2.11±0.07b 2.31±0.14a 2.19±0.11ab 0.048 

7 2.26±0.07 2.34±0.10 2.22±0.12 2.31±0.11 2.34±0.19 0.587 

8 2.02±0.06c 2.20±0.06a 2.18±0.07ab 2.07±0.03bc 2.15±0.12ab 0.024 

5-8 2.13±0.06 2.22±0.06 2.12±0.05 2.23±0.05 2.19±0.09 0.124 

1-8 2.20±0.04 2.34±0.10 2.21±0.08 2.35±0.13 2.29±0.16 0.225 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษรก ากับต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 
3.  ผลผลิตไข่ 

 ไม่พบความแตกต่างของผลผลิตไข่ตลอดการทดลอง 8 สัปดาห์ (ตารางท่ี 14) 
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ตารางที่ 14 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็นแหล่งของ
แคลเซียมในอาหารต่อผลผลิตไข่ 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

1 81.12±3.38 70.41±16.56 80.61±5.46 69.64±17.38 76.28±11.52 0.550 

2 90.82±4.93 80.87±8.51 88.78±5.07 84.69±13.41 85.97±9.40 0.572 

3 89.03±4.44 85.71±4.93 90.82±1.67 88.52±3.47 87.24±7.70 0.654 

4 91.07±2.81 89.29±3.38 92.60±3.37 90.05±2.68 85.71±7.86 0.305 

1-4 88.01±2.88 81.57±6.71 88.20±2.75 83.23±8.62 83.80±8.74 0.520 

5 85.71±9.01 87.24±1.95 91.07±1.28 84.69±3.73 87.75±6.72 0.535 

6 89.80±3.91 88.01±2.68 90.56±1.74 82.40±5.67 87.24±3.48 0.056 

7 91.58±2.55 89.54±3.85 91.07±2.55 88.27±3.86 87.76±6.18 0.606 

8 96.94±3.63 92.09±2.81 93.88±0.83 91.58±2.41 92.09±3.05 0.076 

5-8 91.01±3.17 89.22±1.63 91.65±1.27 86.73±2.63 88.71±3.92 0.135 

1-8 89.51±2.51 85.40±3.64 89.92±1.13 84.98±5.46 86.26±6.11 0.336 

 
4.  คุณภาพไข่ 
ไม่พบความแตกต่างของคุณภาพไข่ในส่วนน้ าหนักไข่ ความแข็งของเปลือกไข่ Haugh Unit 

และความสว่างของเปลือกไข่ ในตลอดการทดลอง ดังแสดงในตารางที่ 15 แต่พบความแตกต่าง 
ของคุณภาพไข่ในด้านต่อไปนี้ 
 ความหนาของเปลือกไข่  ช่วงสัปดาห์ที่  1-4 พบว่าในกลุ่มที่  3 ที่ ได้รับอาหารที่ผสม 
เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) กลุ่มที่ 4 
ที่ ได้รับอาหารที่ ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง  และกลุ่มที่  5 ที่ ได้รับอาหารที่ผสม 
เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว มีความหนาของเปลือกไข่สูงที่สุด 
และมีค่าเฉลี่ยเท่ากันคือ 0.49 มิลลิเมตร ซึ่งทั้ง 3 กลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยความหนาของเปลือกไข่สูงกว่า
กลุ่มที่ 2 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 
1:1 หรือ (50:50) ตามล าดับ และกลุ่มที่ 1 ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 
หรือ (50:50) ซึ่งมีความหนาของเปลือกไข่เฉลี่ย 0.44 และ 0.43 มิลลิเมตร ซึ่งความหนาของ 
เปลือกไข่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 ของการทดลองพบว่า 
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ในกลุ่มที่ 5 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว 
มีความหนาของเปลือกไข่สูงที่สุดคือ 0.43 มิลลิเมตร รองลงมา คือกลุ่มที่ 4 (P<0.05) ที่ได้รับอาหารที่
ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง ซึ่งมีความหนาของเปลือกไข่เฉลี่ย 0.41 มิลลิเมตร แต่มีค่าเฉลี่ย
ความหนาของเปลือกไข่สูงกว่ากลุ่มที่ 2 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 
มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) กลุ่มที่ 1 ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับ 
หินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) และกลุ่มที่  3 ที่ ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 
1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) โดยมีค่าเฉลี่ยความหนาของเปลือกไข่
เท่ากับ 0.37, 0.37 และ 0.39 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่ งความหนาของเปลือกไข่แตกต่างกัน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และตลอดการทดลองพบว่าค่าเฉลี่ยความหนาของเปลือกไข่ 
มีค่าเฉลี่ยสูงสุดไปจนต่ าสุดตามล าดับคือ กลุ่มที่ 5 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 
1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว มีความหนาของเปลือกไข่สูงที่สุดคือ 0.46 มิลลิเมตร รองลงมา
คือ กลุ่มที่ 4 (P<0.05) ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง ซึ่งมีความหนาของ
เปลือกไข่เฉลี่ย 0.45 มิลลิเมตร ซึ่งมีความหนาของเปลือกไข่สูงกว่ากลุ่มที่ 3 (P<0.05) ที่ได้รับอาหาร
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) โดย 
มีความหนาของเปลือกไข่เฉลี่ย 0.43 มิลลิเมตร และมีความหนาของเปลือกไข่สูงกว่ากลุ่มที่ 1 ที่ได้รับ
อาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) และกลุ่มที่ 2 ที่ได้รับอาหารที่ผสม
เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) มีค่าเฉลี่ย
ความหนาของเปลือกไข่เท่ากับ 0.41 และ 0.40 มิลลิเมตร ซึ่งความหนาของเปลือกไข่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 16) 

ดัชนีไข่แดง (Yolk index) ไม่พบความแตกต่างของดัชนีไข่แดงในช่วง 4 สัปดาห์แรก 
ของการทดลอง โดยจะเริ่มเห็นความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของดัชนีไข่แดงในช่วงท้ายของการทดลอง 
คือ สัปดาห์ที่ 5-8 ซึ่งพบว่าในกลุ่มที่ 1 ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ 
(50:50) มีดัชนีไข่แดงสูงที่สุด คือ 48.66 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีดัชนีไข่แดงสูงกว่ากลุ่มที่ 3 ที่ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) และ
กลุ่มที่  5 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียวมี 
ดัชนีไข่แดงเท่ากับ 47.60 และ 47.37 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งดัชนีไข่แดงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ  (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่  2 ที่ ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 
1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) และกลุ่มที่  4 ที่ ได้รับอาหารที่ 
ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง โดยมีดัชนีไข่แดงเท่ากับ 48.51 และ 48.05 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 16) 
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สีของไข่แดง ช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 พบว่าสีของไข่แดง มีค่าเฉลี่ยจากสูงสุดไปจนถึงต่ าสุด
ตามล าดับคือ กลุ่มที่  5 ที่ ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด  1.00–1.70 มิลลิ เมตร  
เพียงอย่างเดียว มีสีของไข่แดงดีที่ สุดคือ 9.57 แต่ ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่  4 ที่ ได้รับอาหาร 
ที่ ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่ านตะแกรง รองลงมาคือ กลุ่ มที่  3 (P<0.05) ที่ ได้ รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น  สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) 
มีสีของไข่แดง คือ 9.14 ซึ่งในกลุ่มที่ 3 มีค่าเฉลี่ยสีของไข่แดงสูงกว่ากลุ่มที่ 2 (P<0.05) ที่ได้รับอาหาร
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น  สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) 
มีสีของไข่แดง คือ 8.68 และในกลุ่มที่ 2 มีค่าเฉลี่ยสีของไข่แดงสูงกว่ากลุ่มที่  1 ที่ ได้รับอาหาร 
ที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) มีสีของไข่แดง คือ 8.68 และในช่วงสัปดาห์ที่ 
5-8 พบว่าสีของไข่แดง มีค่าเฉลี่ยจากสูงสุดไปจนถึงต่ าสุดตามล าดับคือ กลุ่มที่ 5 ที่ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว มีสีของไข่แดงดีที่สุดคือ 10.50 
รองลงมา คือ กลุ่มที่ 4 (P<0.05) ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่านตะแกรง มีสีของไข่แดง 
คือ  9.89 ซึ่ ง ในกลุ่ มที่  4 มี ค่ า เฉลี่ ยสี ของไข่แดงสู งกว่ ากลุ่ มที่  3 (P<0.05) ที่ ได้ รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น  สัดส่วน 3:1 หรือ (75:25) 
มีสีของไข่แดง คือ 9.54 และในกลุ่ มที่ มีสี ของไข่แดงต่ าที่ สุ ด  คือ กลุ่ มที่  2 ที่ ได้ รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) และ 
กลุ่มที่ 1 ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) มีสีของไข่แดง คือ 
9.00 และ 8.96 ซึ่ งสีของไข่แดงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P<0.05) และ 
ตลอดการทดลองพบว่าสีของไข่แดง มีค่าเฉลี่ยจากสูงสุดไปจนถึงต่ าสุดตามล าดับคือ กลุ่มที่ 5 
ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว มีสีของไข่แดง 
ดีที่สุดคือ 10.03 รองลงมา คือ กลุ่มที่ 4 (P<0.05) ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่บดผ่าน
ตะแกรง มีสีของไข่แดง คือ 9.58 ซึ่งในกลุ่มที่ 4 มีค่าเฉลี่ยสีของไข่แดงสูงกว่ากลุ่มที่ 3 (P<0.05) 
ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 3:1 หรือ 
(75:25) มีสีของไข่แดง คือ 9.34 และในกลุ่มที่ 3 มีค่าเฉลี่ยสีของไข่แดงสูงกว่ากลุ่มที่ 2 (P<0.05) 
ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 1:1 หรือ 
(50:50) และในกลุ่มที่มีสีของไข่แดงต่ าที่สุด คือกลุ่มที่ 1 ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินเกร็ดร่วมกับหินฝุ่น 
สัดส่วน 1:1 หรือ (50:50) มีสีของไข่แดง คือ 8.33 ซึ่งสีของไข่แดงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 16) 
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ตารางท่ี 15 ผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพื่อเป็นแหล่งของแคลเซียม 
                ในอาหารต่อน้ าหนักไข,่ ความแข็งของเปลือกไข่, ค่า Haugh Unit และความสว่าง 
                ของเปลือกไข่  

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

น้ าหนักไข่ (g) 

1 - 4 59.25±0.68 59.62±1.67 60.76±0.71 60.33±1.84 60.53±1.67 0.531 

5 - 8 61.81±0.74 61.99±0.79 62.32±0.91 62.20±1.15 62.85±1.23 0.633 

1 - 8 60.53±0.39 60.80±1.22 61.54±0.61 61.26±0.98 61.69±1.10 0.368 

ความแข็งของเปลือกไข่ (Kg force/cm2) 
1 - 4 4.26±0.15 4.14±0.34 4.70±0.13 4.14±0.53 4.15±0.31 0.131 

5 - 8 4.54±0.28 4.29±0.44 4.74±0.15 4.46±0.28 4.41±0.38 0.400 

1 - 8 4.40±0.16 4.22±0.35 4.72±0.12 4.30±0.24 4.28±0.21 0.055 

Haugh Unit (%)       

1 - 4 90.84±0.76 91.02±1.57 87.79±4.23 88.77±4.06 90.96±2.62 0.431 

5 - 8 89.25±1.55 86.81±2.38 86.14±1.66 89.20±3.68 90.55±1.92 0.093 

1 - 8 90.04±0.95 88.91±0.75 86.97±1.69 88.99±3.60 90.76±1.40 0.126 

ความสว่างของเปลือกไข่ (% Light) 

1 - 4 28.30±2.13 27.59±0.84 26.47±0.53 26.70±0.49 28.30±2.25 0.285 

5 - 8 31.44±1.43 32.00±1.83 31.59±1.68 31.99±0.99 32.62±1.03 0.798 

1 - 8 29.87±1.75 29.79±0.80 29.03±1.04 29.34±0.61 30.46±1.57 0.554 
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ตารางที่ 16 ผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็นแหล่งของแคลเซียม 

                 ในอาหารต่อความหนาของเปลือกไข,่ ดัชนีไข่แดง และสีของไข่แดง 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 5 

ความหนาของเปลือกไข่ (mm.) 

1 - 4 0.43±0.01b 0.44±0.01b 0.48±0.01a 0.49±0.01a 0.49±0.01a 0.000 

5 - 8 0.39±0.01c 0.37±0.01c 0.39±0.01c 0.41±0.01b 0.43±0.01a 0.000 

1 - 8 0.41±0.00d 0.41±0.01d 0.44±0.01c 0.45±0.01b 0.46±0.01a 0.000 

ดัชนีไข่แดง (%) 

1 - 4 48.42±0.75 48.57±0.96 48.76±0.51 48.00±1.57 48.03±0.72 0.758 

5 - 8 48.66±0.74a 48.51±0.84ab 47.60±0.40bc 48.05±0.43abc 47.37±0.31c 0.028 

1 - 8 48.54±0.42 48.54±0.23 48.18±036 48.02±0.86 47.70±0.27 0.120 

สีของไข่แดง (Roche color fan score) 
1 - 4 7.71±0.31d 8.68±0.31c 9.14±0.20b 9.29±0.12ab 9.57±0.31a 0.000 

5 - 8 8.96±0.30d 9.00±0.00d 9.53±0.13c 9.89±0.07b 10.50±0.08a 0.000 

1 - 8 8.34±0.19e 8.84±0.16d 9.34±0.12c 9.59±0.07b 10.03±0.14a 0.000 

  หมายเหตุ a-d ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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การทดลองที่ 4 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และ 
หินฝุ่นต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของไก่เนื้อ 

 
จากการศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นต่อสมรรถภาพการผลิต 

และคุณภาพซากของไก่เนื้อ ซึ่งประกอบด้วย 4 กลุ่ม คือ กลุ่มที่  1 (กลุ่มควบคุม) ให้อาหาร 
ที่ผสมหินฝุ่นเพียงอย่างเดียว กลุ่มที่ 2 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร 
รว่มกับหินฝุ่น สัดส่วน 50:50 กลุ่มที่ 3 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร 
ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 75:25 และกลุ่มที่ 4 ให้อาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาดขนาดต่ ากว่า  
1.00 มิลลิเมตรเพียงอย่างเดียว ซึ่งรายละเอียดการศึกษาสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่มีดังนี้ 
 

1.  น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 
จากการศึกษาพบว่าน้ าหนักตัวเมื่อเริ่มต้นการทดลอง และน้ าหนักตัวเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

ในทุกกลุ่มทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 17) 

 
ตารางที่ 16 ผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นในอาหารไก่เนื้อต่อน้ าหนักตัว 

 ที่เพ่ิมข้ึน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 

น้ าหนักตัว (กรัม/ตัว) 
สิ้นสุด 1687.50±45.90 1804.39±46.13 1753.22±107.78 1774.62±34.58 0.128 

เร่ิมต้น 581.50±0.72 582.30±0.61 582.95±0.61 582.20±0.65 0.065 

น้ าหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้น (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 
1 120.85±2.83 116.78±4.78 122.82±4.88 120.22±8.32 0.509 

2 140.42±8.24 145.53±3.44 144.79±10.30 155.21±13.70 0.227 

3 271.88±8.78 297.20±22.59 305.21±26.31 290.63±23.22 0.205 

4 396.67±60.82 378.67±46.15 418.88±44.88 394.66±43.09 0.721 

5 709.17±90.90 797.36±70.17 697.73±39.68 752.08±22.79 0.147 

1-3 177.71±5.44 186.50±7.31 190.94±13.36 188.68±14.18 0.366 

4-5 552.92±20.59 588.02±18.73 558.30±30.85 573.37±11.96 0.148 

1-5 327.79±9.18 347.11±5.64 337.89±18.36 342.56±8.00 0.152 
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2.  ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 
จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างของปริมาณอาหารที่กินในทุกสัปดาห์ของการทดลอง 

ยกเว้นในสัปดาห์แรก ที่พบว่าในกลุ่มที่ 3 และกลุ่มที่ 4 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 

1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 75:25 และอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาดต่ ากว่า 

1.00 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว ตามล าดับ มีปริมาณอาหารที่กินสูงกว่ากลุ่มที่ 2 ที่ได้รับอาหาร 

ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 50:50 แต่ไม่แตกต่างจาก

กลุ่มที่ 1 (กลุ่มควบคุม) ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินฝุ่น เพียงอย่างเดียว อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) (ตารางท่ี 18) 

 
ตารางที่ 18 ผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นในอาหารไก่เนื้อต่อปริมาณอาหารที่กิน 

(กรัม/ตัว/สัปดาห์) 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 

1 173.75±3.43ab 161.52±7.65b 183.13±15.86a 181.25±2.76a 0.022 
2 342.41±16.90 307.66±26.29 340.45±27.11 316.37±14.92 0.110 

3 435.50±31.40 492.80±28.32 472.05±39.47 466.13±42.52 0.212 

4 728.33±23.45 766.88±20.00 767.47±78.58 781.14±54.54 0.508 

5 844.58±39.47 882.92±25.07 808.37±64.10 887.65±46.59 0.101 

1-3 317.22±6.58 320.66±7.42 331.88±27.39 321.25±11.82 0.598 

4-5 786.46±28.94 824.90±6.31 787.92±51.26 834.39±45.82 0.208 

1-5 504.92±13.98 522.36±5.70 514.29±32.97 526.51±24.21 0.536 

หมายเหตุ a-b ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)   

 

3.  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโต 
จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว ในทุกสัปดาห์

ของการทดลอง ยกเว้น ในสัปดาห์ที่  2 ที่ พบว่า ในกลุ่ มที่  4 และกลุ่มที่  2 ที่ ได้ รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาดขนาดต่ ากว่า 1.00 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว และได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 50:50 ตามล าดับ 
มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวดีกว่า กลุ่มที่ 1 (กลุ่มควบคุม) ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินฝุ่น
เพียงอย่างเดียว อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างกันในกลุ่มที่ 3 ที่ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 75:25 และไม่พบ 
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ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ของอัตราการเจริญเติบโต ในทุกสัปดาห์ 
จนสิ้นสุดการทดลอง (ตารางท่ี 19) 

 
ตารางที่ 19 ผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นในอาหารไก่เนื้อต่ออัตราการ 

 เปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโต 

สัปดาห ์
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว  
1 1.43±0.03 1.38±0.06 1.49±0.07 1.51±0.10 0.088 

2 2.44±0.16c 2.11±0.16ab 2.35±0.10bc 2.05±0.24a 0.021 
3 1.61±0.16 1.67±0.17 1.55±0.03 1.60±0.07 0.607 

4 1.87±0.31 2.05±0.26 1.83±0.07 2.00±0.28 0.585 

5 1.20±0.14 1.11±0.08 1.16±0.05 1.18±0.09 0.577 

1-3 1.83±0.09 1.72±0.05 1.80±0.05 1.72±0.09 0.153 

4-5 1.54±0.10 1.58±0.10 1.50±0.05 1.59±0.13 0.532 

1-5 1.71±0.08 1.66±0.07 1.68±0.04 1.67±0.03 0.629 

อัตราการเจริญเติบโต  
1 17.26±0.40 16.68±0.68 17.55±0.70 17.17±1.19 0.506 

2 20.06±1.18 20.79±0.49 20.68±1.47 22.17±1.96 0.228 

3 38.84±1.25 42.46±3.23 43.60±3.76 41.52±3.32 0.204 

4 56.67±8.69 54.10±6.59 59.84±6.41 56.38±6.16 0.721 

5 101.31±12.99 113.91±10.02 99.68±5.67 107.44±3.26 0.147 

1-3 25.39±0.78 26.64±1.04 27.28±1.91 26.95±2.03 0.366 

4-5 78.99±2.94 84.00±2.68 79.76±4.41 81.91±1.71 0.148 

1-5 46.83±1.31 49.59±0.80 48.27±2.62 48.94±1.14 0.152 

หมายเหตุ a-c ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)   
 

 4.  องค์ประกอบซาก 
 จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในทุกสัปดาห์
ตลอดการทดลองของเปอร์เซ็นต์น้ าหนักมีชีวิต ซากหลังเอาเลือดออก ซากหลังถอนขน ซากอุ่น ปีก 
น่อง แข้ง อกนอก อกใน หัวและคอ ตับ+ถุงน้ าดี ม้าม กระเพาะบดและโครง ยกเว้นเปอร์เซ็นต์สะโพก
ที่พบว่าในกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 4 ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินฝุ่นเพียงอย่างเดียวและที่ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาดขนาดต่ ากว่า 1.00 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว ตามล าดับ โดยมีค่าสูงกว่า 
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กลุ่มที่ 3 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 
75:25 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่ 2 และยังพบความแตกต่าง 
ของเปอร์เซ็นต์หัวใจ ซึ่งพบว่าในกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 ที่ได้รับอาหารที่ผสมหินฝุ่นเพียงอย่างเดียว 
และได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 50:50 
ตามล าดับ มีค่าสูงกว่ากลุ่มที่ 3 ที่ได้รับอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร 
ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 75:25 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่ 4  
(ตารางท่ี 20) 
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ตารางที่ 20 ผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นในอาหารไก่เนื้อต่อองค์ประกอบซาก(%) 

รายการ 
กลุ่มทดลอง 

P-value 
1 2 3 4 

น้ าหนักมชีีวิต 1588.33±42.64 1618.33±47.57 1570.83±40.13 1649.17±26.86 0.075 

ซากหลังเอาเลือดออก 95.81±0.85 94.74±1.29 95.13±1.57 96.38±0.63 0.238 

ซากหลังถอนขน 94.16±1.28 92.55±1.97 92.36±1.30 93.72±0.53 0.230 

ซากอุ่น  84.25±1.14 83.22±1.76 82.99±1.63 84.82±0.42 0.230 

อวัยวะรวม  9.91±0.24 9.33±0.51 9.38±0.63 8.90±0.28 0.052 

ปีก  8.47±0.18 8.13±0.47 8.70±0.35 8.59±0.18 0.118 

น่อง  10.94±0.34 11.20±0.62 10.95±0.16 11.24±0.16 0.549 

สะโพก  13.56±0.55a 13.07±0.47ab 12.53±0.23b 13.80±0.76a 0.028 
แข้ง  4.69±0.18 4.59±0.17 4.62±0.12 4.68±0.08 0.710 

อกนอก  16.80±0.91 16.29±0.82 16.30±0.49 16.03±0.40 0.493 

อกใน  3.88±0.13 3.93±0.19 3.87±0.13 3.93±0.16 0.907 

หัวและคอ  6.78±0.19 7.09±0.76 7.14±0.40 6.82±0.30 0.606 

ตับ+ถุงน้ าดี  2.25±0.15 2.16±0.06 2.26±0.11 2.16±0.14 0.516 

หัวใจ  0.64±0.03a 0.62±0.04a 0.56±0.06b 0.60±0.02ab 0.042 
ม้าม  0.12±0.02 0.14±0.05 0.12±0.05 0.10±0.01 0.415 

กระเพาะบด  2.21±0.11 2.07±0.46 2.06±0.24 2.10±0.22 0.873 

โครง  22.93±0.40 23.11±1.12 21.50±2.94 23.09±0.71 0.464 

หมายเหตุ a-b ค่าเฉลี่ยในแนวนอนมีอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
(P<0.05)   
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บทที่ 5  
วิจารณ์ผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 การศึกษาความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียม 

ในเปลือกหอยเชอรี่ขนาดแตกต่างกัน 
 
ความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียม 

เปลือกหอยเชอรี่มีแคลเซียมอยู่ถึง 35.05 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าสูงกว่าหินฝุ่น และมีโปรตีน 
4.30 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เป็นผลมาจากการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกหอยอาจจะท าให้มีเศษเนื้อ
หลงเหลือติดมาด้วย ซึ่งเป็นผลพลอยได้ส าหรับตัวสัตว์ และจากการศึกษาการละลายได้ของหินฝุ่น 
และเปลือกหอยเชอรี่ในขนาดที่แตกต่างกัน คือ เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 0.50–1.00, 1.00–1.70, 
1.70–2.80 และ 2.80–3.35 มิลลิเมตร ตามล าดับ เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาความสามารถในการ 
ละลายได้ของแคลเซียมในห้องปฏิบัติการ ซึ่งเป็นการพบว่าหินฝุ่นมีการละลายได้ของแคลเซียมดีกว่า  
เปลือกหอยเชอรี่ในทุกกลุ่มทดลอง (P<0.01) และเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 0.50-1.70 มิลลิเมตร  
มีความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียมไม่แตก ต่างกันที่  66.79-75.73 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีค่าการละลายได้ของแคลเซียมสูงกว่า (P<0.05) เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.70-3.35 มิลลิเมตร 
ซึ่งมีค่าการละลายได้ของแคลเซียมเพียง 43.63-49.53 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Bingfan & Coon (1997) ที่ ได้ ท าก ารศึ ก ษ าค ว าม ส าม ารถ ใน การล ะล าย ได้ ข อ งหิ น ปู น 
ในห้องปฏิบัติการและในทางเดินอาหารของสัตว์ปีก โดยแบ่งหินปูนออกเป็น 4 ขนาด คือ 5, 8, 14 
และ 27 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่งพบว่าหินปูนที่มีขนาดเล็กมีความสามารถในการละลายได้ดีกว่า
หินปูนที่มีขนาดใหญ่ และเนื่องจากหินฝุ่นมีขนาดอนุภาคของแคลเซียมเล็กกว่า 1.00 มิลลิเมตร 
โดยแคลเซียมที่มีขนาดอนุภาคเล็กจะมีความสามารถในการละลายได้และเคลื่อนที่ผ่านกระเพาะบด
เข้าสู่ระบบทางเดินอาหารอย่างรวดเร็ว ท าให้การใช้ประโยชน์ได้ของแคลเซียมลดลง ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Rao et al. (1992) ที่พบว่าแหล่งของแคลเซียมที่มีขนาดอนุภาคใหญ่กว่า 1.00 
มิลลิเมตร จะมีการปลดปล่อยแคลเซียมในระบบทางเดินอาหารได้นานกว่าแหล่งของแคลเซียม 
ที่มีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 1.00 มิลลิเมตร ท าให้การใช้ประโยชน์ได้ของแคลเซียมในกระบวนการ 
สร้างไข่มีประสิทธิภาพมากขึ้น ดังนั้นในการน าเปลือกหอยเชอรี่ไปประยุกต์ใช้ในอาหารไก่ไข่และ 
ไก่เนื้อ จ าเป็นต้องมีการศึกษาหาขนาดท่ีเหมาะสมต่อการน ามาใช้ประโยชน์ต่อไป 
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การทดลองที่ 2 ผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ต่อ 
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 

 
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 

จากการศึกษาพบว่าการใช้เปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดอนุภาคใหญ่กว่าหินฝุ่นมีผลต่อ 
ปริมาณอาหารที่กิน อัตราเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ และผลผลิตไข่ ซึ่งแตกต่างจากการทดลองของ 
Witt et al. (2009) ที่พบว่าขนาดของหินฝุ่นที่ต่างกัน ไม่มีผลต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น 
น้ าหนักไข่ และผลผลิตไข่ การใช้เปลือกหอยเชอรี่ท าให้สีของไข่แดงมีค่าดีขึ้น สอดคล้องกับ 
การศึกษาของ ธีรวัฒน์ (2545) ที่พบว่าการใช้หอยเชอรี่บดพร้อมเปลือกช่วยให้สีของไข่แดงเข้มขึ้น สี
ของไข่แดงมีส่วนส าคัญในการเลือกซื้อไข่ของผู้บริโภค โดยผู้บริโภคนิยมไข่แดงที่มีสีเข้ม (Herrer-Mcneill 
& Van Elswyk, 1998) ดั งนั้น  การใช้ เปลือกหอยเชอรี่จึ งเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้ กับผลผลิตไข่ 
การใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00 ถึง 1.70 มิลลิเมตร มีความเหมาะสม เนื่องจากมีขนาดไม่เล็กหรือ
ใหญ่เกินไป ท าให้ปลดปล่อยแคลเซียมได้เพียงพอต่อความต้องการน าไปสร้างไข่ซึ่ งโดยทั่วไป 
ใช้ระยะเวลา 24 ชั่วโมง (Solomon, 1991) โดยเฉพาะอย่างยิ่ งในช่วง 18-20 ชั่วโมงสุดท้าย 
ของการสร้างไข่ มีความต้องการใช้แคลเซียมในอัตราที่สู งกว่าช่วงเวลาอ่ืน (Farmer, 1986) 
การใช้แหล่งของแคลเซียมที่มีขนาดเล็ก เช่น หินฝุ่น ท าให้มีการปลดปล่อยแคลเซียมในทางเดินอาหาร
เร็ว ท าให้ปริมาณแคลเซียมในช่วงท้ายของการสร้างไข่ไม่เพียงพอในขณะที่แหล่งแคลเซียมขนาด 
ใหญ่เกินไป จะมีการปลดปล่อยแคลเซียมช้า ไม่เพียงพอต่อความต้องการน าไปสร้างไข่ สอดคล้องกับ
การศึ กษ าของ Brister (1981) ที่ พบ ว่ า  การใช้ เป ลื อกหอยนางรมที่ มี ขน าด ใหญ่ ร่ วมกับ 
เปลือกหอยนางรมป่นช่วยปรับปรุงคุณภาพของเปลือกไข่ได้อย่างชัดเจน เมื่อเทียบกับการใช้  
เปลือกหอยนางรมป่นหรือหินฝุ่นเป็นแหล่งแคลเซียมเพียงอย่างเดียว ส าหรับเปลือกหอยเชอรี่ควรใช้  
ที่ขนาด 1.00-1.70 มิลลิเมตร เนื่องจากท าให้ปริมาณอาหารที่กินลดลง อัตราการเปลี่ยนอาหาร 
เป็นน้ าหนักไข่ดีขึ้น และท าให้ผลผลิตไข่และสีของไข่แดงมีค่าดีที่สุด แสดงให้เห็นว่าเปลือกหอยเชอรี่
ขนาดดังกล่าวเหมาะสมต่อการน ามาใช้ประโยชน์ในอาหารไก่ไข่ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
บัวเรียมและคณะ (2558) ที่พบว่าเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00-1.70 มิลลิเมตร ท าให้ล าไส้เล็ก
สามารถแสดงลักษณะการดูดซึมสารอาหารอย่างมีประสิทธิภาพ จึงเหมาะสมในการใช้เป็น 
แหล่ งแคล เซี ยม ในอาห ารไก่ ไข่  เนื่ อ งจ ากสาม ารถดู ดซึ ม แคล เซี ยม ไป ใช้ป ระ โยชน์ ได้  
อย่างมีประสิทธิภาพตามความต้องการของไก่ไข่ 
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การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่น 
เพื่อเป็นแหล่งขอแคลเซียมในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 

 
สมรรถภาพการผลิต  

จากการศึกษาพบว่าสามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่ร่วมกับหินฝุ่นในสูตรอาหารได้ทุกสัดส่วน 
โดยไม่พบความแตกต่างในตลอดการทดลอง 1 ถึง 8 สัปดาห์ ของปริมาณอาหารที่กิน และผลผลิตไข่ 
ซึ่ งสอดคล้องกับการศึกษาของ Witt et al. (2009) ที่ พบว่าขนาดของหินฝุ่นที่ แตกต่างกัน 
ไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตไข่ อย่างไรก็ตามการใช้เปลือกหอยเชอรี่ร่วมกับหินฝุ่นในอาหารไก่ไข่  
ยังพบความแตกต่างของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ ในสัปดาห์ที่ 6 และสัปดาห์ที่ 8  
ของการทดลอง ซึ่งขัดแย้งกับ Wolde-Tsadick et al. (1985) ที่รายงานว่าแหล่งของแคลเซียม  
ไม่มีผลต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 
 
คุณภาพไข่ 

การใช้เปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00 – 1.70 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียวท าให้สีของไข่แดง 
เข้มขึ้นซึ่งเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กับผลผลิต เนื่องจากการใช้เปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดไม่เล็กหรือ 
ใหญ่จนเกินไปสามารถปลดปล่อยแคลเซียมได้เพียงพอต่อความต้องการน าไปสร้างไข่ซึ่งโดยทั่วไปใช้
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง (Solomon, 1991) สอดคล้องกับการศึกษาของ Khotthong et al. (2014)  
ที่พบว่าเปลือกหอยเชอรี่มีความเหมาะสมในการใช้เป็นแหล่งแคลเซียมในอาหารไก่ไข่ และใช้ปรับปรุง
คุณภาพสีของไข่แดง โดยขนาดที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 1.00 – 1.70 มิลลิเมตร โดยสีของไข่แดง 
มีส่วนส าคัญในการเลือกซ้ือไข่ของผู้บริโภค โดยผู้บริโภคนิยมไข่แดงที่มีสีเข้ม (Herrer-Mcneill & Van 
Elswyk, 1998)  
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การทดลองที่ 4 การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และ 
หินฝุ่นต่อสมรรถภาพการผลิตและองค์ประกอบซากของไก่เนื้อ 

 
สมรรถภาพการผลิต 

จากการทดลองเป็นระยะเวลาทั้งหมด 5 สัปดาห์ ไม่พบความแตกต่างของน้ าหนักตัว 
ที่เพ่ิมขึ้น, น้ าหนักตัวเมื่อสิ้นสุดการทดลอง และอัตราการเจริญเติบโต ซึ่งขัดแย้งกับการศึกษาของ 
สมศักดิ์ และคณะ (2544) ที่ได้รายงานผลของการใช้เปลือกหอยเชอรี่ป่นเป็นแหล่งอาหารแคลเซียม
ในนกกระทาไข่ โดยไม่พบความความแตกต่างของปริมาณอาหารที่กิน และอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน้ าหนักตัว 
 
องค์ประกอบซาก 
 จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นต่อองค์ประกอบ
ซากของไก่เนื้อ ไม่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักมีชีวิต , ซากหลังเอาเลือดออก, ซากหลังถอนขน, 
ซากอุ่น, ปีก, น่อง, แข้ง, อกนอก, อกใน, หัวและคอ, ตับ+ถุงน้ าดี , ม้าม, กระเพาะบด โครง 
และเปอร์เซ็นต์ของอวัยวะรวม สอดคล้องกับการศึกษาของ Buwjoom et al (2016) ที่ ไม่พบ 
ความแตกต่างของสมรรถภาพการเจริญเติบโตและองค์ประกอบซากของไก่ประดู่หางด าเชียงใหม่ 1 
ที่ ได้รับอาหารที่มีส่วนประกอบของเปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดแตกต่างกัน ดังนั้นสามารถใช้ 
เปลือกหอยเชอรี่ทดแทนหินฝุ่นได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในสูตรอาหารโดยไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพ
การเจริญเติบโตและองค์ประกอบซาก ยกเว้น  เปอร์เซ็นต์หัวใจ ของกลุ่มที่  3 ที่ ได้รับอาหาร 
ที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00–1.70 มิลลิเมตร ร่วมกับหินฝุ่น สัดส่วน 75:25 มีเปอร์เซ็นต์หัวใจ
ลดลงเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ ใช้หินฝุ่น  และกลุ่มทดลองที่ ใช้ เปลือกหอยเชอรี่ เป็นแหล่ง 
ของแคลเซียมร่วมกับหินฝุ่น ซึ่งอาจมีผลมาจากการใช้วัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มาจากแหล่งธรรมชาติ 
ท าให้มีส่วนในการช่วยลดการเกิดโรคที่มีสาเหตุมาจากความผิดปกติของหัวใจ อันเนื่องมาจาก 
สายพันธุ์สัตว์ สภาพแวดล้อม และอาหารที่ไม่เหมาะสมต่อการน าไปใช้ประโยชน์  เช่นเดียวกับ
การศึกษาของ Emadi and Kermanshahi (2006) ที่ได้ท าการศึกษาการเสริมขมิ้นชันผงในอาหาร 
ไก่เนื้อ พบว่าที่ระดับ 0.50 และ 0.75 เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์หัวใจลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม แต่ขนาดของหัวใจไม่แตกต่างจากกลุ่มที่ 4 ที่ใช้เปลือกหอยเชอรี่ที่มี 
ขนาดต่ ากว่า 1 มิลลิเมตร เพียงอย่างเดียว อย่างไรก็ตามการใช้หินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ที่มี 
ขนาดต่ ากว่า 1 มิลลิเมตร มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ของสะโพกเพ่ิมขึ้น  
 



61 

บทที่ 6  
สรุปผลการทดลอง 

 
เปลือกหอยเชอรี่มีปริมาณแคลเซียม 35.05 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่ามากว่าหินฝุ่น โดยจาก

การศึกษาความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียมของหินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ในขนาด 
ที่แตกต่างกัน คือ 0.50–1.00, 1.00–1.70, 1.70–2.80 และ 2.80–3.35 มิลลิเมตร ตามล าดับ พบว่า
หินฝุ่นมีการละลายได้ของแคลเซียมดีกว่าเปลือกหอยเชอรี่ในทุกกลุ่มทดลอง  
 จากการศึกษาผลของขนาดเปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและ
คุณภาพไข่ พบว่าสามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่เป็นแหล่งแคลเซียมในอาหารไก่ไข่ โดยใช้ปรับปรุง
คุณภาพสีของไข่แดง และขนาดอนุภาคที่เหมาะสมต่อการน าไปใช้ประโยชน์ คือ ขนาด 1.00-1.70 
มิลลิเมตร 

การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นเพ่ือเป็นแหล่งของแคลเซียม
ในอาหารไก่ไขต่่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ พบว่าสามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่ในอาหารไก่ไข่
ได้ในทุกสัดส่วน ซึ่งไม่สงผลกระทบต่อปริมาณอาหารที่กิน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ 
และผลผลิตไข่ โดยอาหารที่ผสมเปลือกหอยเชอรี่ขนาด 1.00-1.70 มิลลิเมตร มีส่วนในการช่วย
ปรับปรุงคุณภาพไข่ในด้านสีของไข่แดงให้ดีขึ้น  

การศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างเปลือกหอยเชอรี่และหินฝุ่นต่อสมรรถภาพการผลิตและ

คุณภาพซากของไก่เนื้อ พบว่าสามารถใช้ เปลือกหอยเชอรี่ทดแทนหิ นฝุ่นได้ทุกสัดส่วนโดย 

ไม่มีผลกระทบต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตและองค์ประกอบซาก ยกเว้น  การใช้หินฝุ่นและ 

เปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดต่ ากว่า 1 มิลลิเมตร มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์สะโพกเพ่ิมข้ึน 

สามารถสรุปได้ว่าสามารถน าเปลือกหอยเชอรี่มาประยุกต์ใช้ในอาหารไก่ไข่และไก่เนื้อโดย 

ไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพการผลิตไข่ และสมรรถภาพการเจริญเติบโตและองค์ประกอบซากของ

ไก่เนื้อ ซึ่งสามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่เพียงอย่างเดียวหรือใช้ร่วมกับหินฝุ่นในสูตรอาหารได้ใน 

ทุกสัดส่วน โดยไม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตและคุณภาพไข่ ซึ่งขนาดที่มีความเหมาะสมต่อการน าไป 

ใช้ประโยชน์อยู่ระหว่าง 1.00-1.70 มิลลิเมตร เนื่องจากมีขนาดไม่เล็กหรือใหญ่จนเกินไป ไก่ไข่

สามารถดูดซึมแคลเซียมได้เพียงพอในระหว่างชั่วโมงของการสร้างไข่ส่งผลให้ผลผลิตและคุณภาพไข่  

ดีขึ้น สามารถใช้เปลือกหอยเชอรี่ทดแทนหินฝุ่นได้ทุกสัดส่วนโดยไม่มีผลกระทบต่อสมรรถภาพ 

การเจริญเติบโตและองค์ประกอบซาก ยกเว้น การใช้หินฝุ่นและเปลือกหอยเชอรี่ที่มีขนาดต่ ากว่า  

1 มิลลิเมตร มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์สะโพกเพ่ิมข้ึน 
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การใช้เปลือกหอยเชอรี่ เป็นแหล่งแคลเซียมจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการน าวัตถุดิบ 

อาหารสัตว์จากแหล่งธรรมชาติมาเป็นส่วนประกอบในอาหารสัตว์ปลอดภัยหรืออาหารสัตว์อินทรีย์ 
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ตารางผนวกท่ี 1 ความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียม 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 

T1 90.62 97.32 96.98 94.97 2.18 
T2 71.15 78.76 77.28 75.73 2.33 
T3 58.60 68.50 73.26 66.79 4.32 
T4 32.23 57.23 59.14 49.53 8.67 
T5 35.84 47.63 47.42 43.63 3.90 

 

ตารางผนวกท่ี 2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสามารถในการละลายได้ของแคลเซียม 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 5118.506 1279.626 17.899 0.000 

Error 10 714.918 71.492   

Total 14 5833.424    

 

ตารางผนวกท่ี 3 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

114.76 
116.93 
114.05 
115.71 
116.38 

115.48 
118.81 
116.64 
113.33 
113.74 

118.50 
115.48 
117.76 
116.67 
116.14 

116.43 
116.43 
116.55 
113.21 
116.40 

116.29 
116.91 
116.25 
114.73 
115.67 

0.81 
0.70 
0.78 
0.87 
0.64 

 

ตารางผนวกท่ี 4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV SS df MS F-ration P-value 

Treatment 10.805 4 2.701 1.154 0.370 

Error 35.126 15 2.342   

Total 45.931 19    
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ตารางผนวกท่ี 5 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

117.52 
112.69 
112.14 
112.86 
111.12 

116.57 
111.60 
110.64 
112.05 
112.50 

115.38 
112.29 
111.86 
109.83 
109.50 

115.88 
110.48 
112.33 
111.55 
110.86 

116.34 
111.76 
111.74 
111.57 
110.99 

0.46 
0.48 
0.38 
0.64 
0.61 

 

ตารางผนวกท่ี 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 75.857 18.964 17.160 0.000 

Error 15 16.577 1.105   

Total 19 92.434    

 

ตารางผนวกท่ี 7 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

116.76 
112.45 
113.17 
113.14 
112.48 

116.52 
111.64 
111.81 
114.14 
112.62 

116.67 
112.79 
109.74 
113.12 
113.17 

115.62 
112.50 
109.71 
112.79 
112.67 

116.39 
112.35 
111.11 
113.30 
112.73 

0.26 
0.25 
0.85 
0.29 
0.15 

 

ตารางผนวกท่ี 8 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 62.097 15.524 20.389 0.000 

Error 15 11.421 0.761   

Total 19 73.518    

 

 
 



70 

ตารางผนวกท่ี 9 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

116.35 
114.02 
113.12 
113.90 
113.33 

116.19 
114.02 
113.03 
113.17 
112.95 

116.85 
113.52 
113.12 
113.21 
112.94 

115.98 
113.13 
112.87 
112.52 
113.31 

116.34 
113.67 
113.03 
113.20 
113.13 

0.19 
0.22 
0.06 
0.28 
0.11 

 

ตารางผนวกท่ี 10 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 31.359 7.840 55.556 0.000 

Error 15 2.117 0.141   

Total 19 33.476    

 

ตารางผนวกท่ี 11 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

2.17 
2.31 
2.26 
2.18 
2.16 

2.11 
2.22 
2.22 
2.16 
2.02 

2.37 
2.30 
2.37 
2.13 
2.19 

2.34 
1.96 
2.17 
2.26 
2.24 

2.25 
2.20 
2.25 
2.18 
2.15 

0.06 
0.08 
0.04 
0.03 
0.05 

 

ตารางผนวกท่ี 12 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วง 
สัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.030 0.008 0.596 0.671 

Error 15 0.191 0.013   

Total 19 0.222    
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ตารางผนวกท่ี 13 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

2.63 
2.53 
2.50 
2.48 
2.35 

2.53 
2.37 
2.40 
2.46 
2.36 

2.57 
2.57 
2.53 
2.33 
2.36 

2.71 
2.13 
2.49 
2.46 
2.47 

2.61 
2.40 
2.48 
2.43 
2.38 

0.04 
0.10 
0.03 
0.03 
0.03 

 

ตารางผนวกท่ี 14 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วง 
สัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.130 0.033 2.743 0.068 

Error 15 0.178 0.012   

Total 19 0.308    

 

ตารางผนวกท่ี 15 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

2.42 
2.13 
2.11 
2.46 
2.16 

2.42 
2.21 
2.06 
2.22 
2.26 

2.49 
2.23 
2.11 
2.15 
2.27 

2.50 
2.17 
2.05 
2.52 
2.26 

2.46 
2.19 
2.08 
2.34 
2.24 

0.02 
0.02 
0.02 
0.09 
0.03 

 

ตารางผนวกท่ี 16 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วง 

                       สัปดาห์ที่ 9-12 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.331 0.083 10.707 0.000 

Error 15 0.116 0.008   

Total 19 0.447    
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ตารางผนวกท่ี 17 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

2.41 
2.33 
2.29 
2.37 
2.22 

2.35 
2.27 
2.22 
2.28 
2.21 

2.48 
2.37 
2.34 
2.20 
2.27 

2.52 
2.09 
2.24 
2.41 
2.32 

2.44 
2.26 
2.27 
2.32 
2.26 

0.04 
0.06 
0.03 
0.05 
0.03 

 

ตารางผนวกท่ี 18 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วง 
สัปดาห์ที่ 1-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.093 0.023 3.300 0.040 

Error 15 0.105 0.007   

Total 19     

 
ตารางผนวกท่ี 19 ปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

72.14 
72.14 
65.71 
70.95 
77.62 

74.05 
77.14 
72.86 
73.57 
78.10 

71.67 
69.05 
72.62 
75.71 
75.95 

71.19 
84.52 
77.99 
70.95 
71.53 

72.26 
75.71 
72.29 
72.80 
75.80 

0.63 
3.38 
2.52 
1.15 
1.50 

 

ตารางผนวกท่ี 20 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 53.176 13.294 0.766 0.564 

Error 15 260.448 17.363   

Total 19 313.624    
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ตารางผนวกท่ี 21 ปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

72.38 
71.90 
72.62 
71.90 
77.14 

77.33 
76.67 
73.57 
73.57 
78.81 

71.67 
77.49 
73.40 
75.71 
77.81 

71.43 
84.52 
81.87 
71.19 
76.57 

73.20 
77.65 
75.36 
73.10 
77.58 

1.39 
2.60 
2.18 
1.01 
0.48 

 

ตารางผนวกท่ี 22 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 79.821 19.955 1.698 0.203 

Error 15 176.264 11.751   

Total 19 256.085    

 

ตารางผนวกท่ี 23 ปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

78.57 
83.81 
85.95 
73.33 
84.76 

87.64 
81.67 
85.71 
85.49 
87.07 

74.52 
91.76 
87.76 
83.81 
86.73 

77.38 
82.38 
96.47 
76.53 
90.66 

79.53 
84.90 
88.97 
79.79 
87.31 

2.83 
2.33 
2.54 
2.90 
1.23 

 

ตารางผนวกท่ี 24 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 296.646 74.161 3.108 0.048 

Error 15 357.968 23.865   

Total 19 654.614    
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ตารางผนวกท่ี 25 ปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 

74.37 
75.95 
74.76 
72.06 
79.84 

79.67 
78.49 
77.38 
77.55 
81.33 

72.62 
79.43 
77.93 
78.41 
80.16 

73.33 
83.81 
85.44 
72.89 
79.59 

75.00 
79.42 
78.88 
75.23 
80.23 

1.60 
1.64 
2.29 
1.61 
0.38 

 

ตารางผนวกท่ี 26 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณผลผลิตไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 96.620 24.155 2.282 0.109 

Error 15 158.791 10.586   

Total 19 255.412    

 

ตารางผนวกท่ี 27 น้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 62.20 62.96 61.84 61.87 62.22 0.26 
T2 62.50 61.90 61.84 63.81 62.51 0.46 
T3 62.67 61.77 61.26 63.34 62.26 0.46 
T4 66.46 64.69 61.24 67.10 64.87 1.31 
T5 63.94 60.74 60.34 66.20 62.81 1.39 

 

ตารางผนวกท่ี 28 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 19.679 4.920 1.483 0.257 

Error 15 49.766 3.318   

Total 19 69.444    
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ตารางผนวกท่ี 29 น้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 62.83 67.61 64.09 59.54 63.52 1.67 
T2 61.81 64.73 63.39 63.27 63.30 0.60 
T3 61.14 65.81 62.90 65.91 63.94 1.17 
T4 63.49 62.40 62.57 62.66 62.78 0.24 
T5 61.44 60.91 61.17 63.37 61.73 0.56 

 

ตารางผนวกท่ี 30 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 11.633 2.908 0.747 0.575 

Error 15 58.409 3.894   

Total 19 70.043    

 
ตารางผนวกท่ี 31 น้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. Mean SEM 

R1 R2 R3 R4   
T1 62.54 63.56 63.86 63.86 63.45 0.31 
T2 64.27 61.77 65.93 65.53 64.38 0.94 
T3 66.77 64.31 64.67 69.03 66.20 1.09 
T4 64.03 66.07 62.47 67.17 64.94 1.05 
T5 63.93 63.84 64.80 67.57 65.04 0.87 

 

ตารางผนวกท่ี 32 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

SOV SS df MS F-ration P-value 

Treatment 16.036 4 4.009 1.246 0.334 

Error 48.281 15 3.219   

Total 64.318 19    
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ตารางผนวกท่ี 33 น้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 62.52 64.71 63.26 61.76 63.06 0.63 
T2 62.86 62.80 63.72 64.20 63.40 0.34 
T3 63.53 63.97 62.94 66.10 64.13 0.69 
T4 64.66 64.39 62.10 65.64 64.20 0.75 
T5 63.10 61.83 62.10 65.71 63.19 0.88 

 

ตารางผนวกท่ี 34 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 4.585 1.146 0.615 0.658 

Error 15 27.948 1.863   

Total 19 32.533    

 

ตารางผนวกท่ี 35 ความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 3.81 4.35 4.10 3.55 3.95 0.17 
T2 2.78 4.56 4.00 3.50 3.71 0.38 
T3 4.13 4.13 3.62 4.06 3.98 0.12 
T4 3.85 4.33 4.50 4.24 4.23 0.14 
T5 3.82 3.96 3.88 3.83 3.87 0.03 

 

ตารางผนวกท่ี 36 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.573 0.143 0.860 0.510 

Error 15 2.498 0.167   

Total 19 3.071    
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ตารางผนวกท่ี 37 ความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 3.47 4.38 3.91 3.23 3.75 0.25 
T2 3.81 4.17 3.78 3.59 3.84 0.12 
T3 3.25 4.14 3.76 4.02 3.79 0.20 
T4 4.10 4.07 3.90 4.20 4.07 0.06 
T5 3.65 3.76 4.24 4.34 4.00 0.17 

 

ตารางผนวกท่ี 38 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.302 0.076 0.625 0.652 

Error 15 1.815 0.121   

Total 19 2.117    

 

ตารางผนวกท่ี 39 ความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 4.04 4.05 4.31 4.31 4.18 0.08 
T2 3.85 3.45 3.56 3.85 3.68 0.10 
T3 3.32 4.64 3.83 4.16 3.99 0.28 
T4 3.38 3.59 4.46 4.59 4.01 0.30 
T5 4.42 4.26 3.86 4.03 4.15 0.12 

 

ตารางผนวกที่ 40 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.624 0.156 0.968 0.454 

Error 15 2.417 0.161   

Total 19 3.041    
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ตารางผนวกท่ี 41 ความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 3.78 4.26 4.11 3.69 3.96 0.13 
T2 3.48 4.06 3.78 3.65 3.74 0.12 
T3 3.56 4.30 3.74 4.08 3.92 0.17 
T4 3.78 4.00 4.28 4.34 4.10 0.13 
T5 3.97 3.99 3.99 4.07 4.00 0.02 

 

ตารางผนวกที่ 42 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความแข็งของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.278 0.069 1.111 0.387 

Error 15 0.938 0.063   

Total 19 1.216    

 

ตารางผนวกท่ี 43 ค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.17 96.03 97.19 95.81 93.80 2.56 
T2 101.48 106.35 90.77 87.34 96.48 4.46 
T3 86.73 87.81 89.46 87.87 87.96 0.56 
T4 85.60 89.22 92.47 96.26 90.89 2.28 
T5 82.53 87.54 92.16 93.32 88.89 2.46 

 

ตารางผนวกท่ี 44 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 199.054 49.763 1.638 0.217 

Error 15 455.772 30.385   

Total 19 654.826    
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ตารางผนวกท่ี 45 ค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 82.67 89.54 94.72 94.00 90.23 2.77 
T2 89.22 86.25 86.43 85.57 86.87 0.81 
T3 87.05 91.26 85.22 90.50 88.51 1.43 
T4 85.69 88.76 86.01 88.74 87.30 0.84 
T5 76.80 85.87 85.88 89.86 84.60 2.77 

 

ตารางผนวกท่ี 46 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 69.269 17.317 1.157 0.368 

Error 15 224.492 14.966   

Total 19 293.760    

 

ตารางผนวกท่ี 47 ค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.72 84.66 87.88 87.88 86.78 0.76 
T2 89.39 81.80 82.96 80.15 83.58 2.02 
T3 84.27 87.67 86.95 88.49 86.85 0.91 
T4 87.68 88.20 87.25 90.60 88.43 0.75 
T5 84.57 82.74 90.78 93.40 87.87 2.52 

 

ตารางผนวกท่ี 48 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 56.681 14.170 1.427 0.273 

Error 15 148.992 9.933   

Total 19 205.673    
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ตารางผนวกท่ี 49 ค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 85.19 90.08 93.26 92.56 90.27 1.83 
T2 93.36 91.47 86.72 84.35 88.98 2.08 
T3 86.02 88.91 87.21 88.95 87.77 0.71 
T4 86.32 88.73 88.58 91.87 88.87 1.14 
T5 81.30 85.38 89.61 92.19 87.12 2.39 

 

ตารางผนวกท่ี 50 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่า Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 23.554 5.889 0.484 0.747 

Error 15 182.435 12.162   

Total 19 205.989    

 

ตารางผนวกท่ี 51 สีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 26.47 27.90 34.84 34.19 30.85 2.14 
T2 33.71 33.21 36.16 31.86 33.74 0.90 
T3 32.20 30.60 34.20 33.74 32.69 0.81 
T4 34.21 31.83 40.69 34.66 35.35 1.89 
T5 38.00 34.04 33.50 34.28 34.95 1.03 

 

ตารางผนวกท่ี 52 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 53.085 13.271 1.555 0.237 

Error 15 127.989 8.533   

Total 19 181.074    
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ตารางผนวกท่ี 53 สีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 29.62 30.31 30.52 31.42 30.47 0.37 
T2 31.45 32.78 32.00 29.45 31.42 0.71 
T3 32.72 30.63 30.80 31.92 31.52 0.49 
T4 30.06 32.56 33.40 28.94 31.24 1.04 
T5 31.62 33.33 32.25 32.52 32.43 0.35 

 

ตารางผนวกท่ี 54 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 7.877 1.969 1.171 0.363 

Error 15 25.228 1.682   

Total 19 33.105    

 

ตารางผนวกท่ี 55 สีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 31.02 29.75 28.54 28.54 29.46 0.59 
T2 28.13 30.40 29.53 29.45 29.38 0.47 
T3 32.02 30.14 27.79 29.72 29.92 0.87 
T4 30.69 30.17 32.07 28.72 30.41 0.69 
T5 31.90 31.51 32.11 31.67 31.80 0.13 

 

ตารางผนวกท่ี 56 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 15.589 3.897 2.678 0.072 

Error 15 21.831 1.455   

Total 19 37.419    
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ตารางผนวกท่ี 57 สีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 29.04 29.32 31.30 31.38 30.26 0.63 
T2 31.10 32.13 32.57 30.25 31.51 0.52 
T3 32.32 30.46 30.93 31.79 31.37 0.42 
T4 31.65 31.52 35.39 30.78 32.33 1.04 
T5 33.84 32.96 32.62 32.82 33.06 0.27 

 

ตารางผนวกท่ี 58 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 17.867 4.467 2.812 0.063 

Error 15 23.826 1.588   

Total 19 41.694    

 

ตารางผนวกท่ี 59 ความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.38 0.40 0.39 0.39 0.39 0.00 
T2 0.34 0.40 0.39 0.40 0.38 0.01 
T3 0.40 0.40 0.40 0.38 0.40 0.00 
T4 0.40 0.39 0.41 0.39 0.40 0.00 
T5 0.38 0.39 0.37 0.39 0.38 0.01 

 

ตารางผนวกท่ี 60 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.001 0.000 0.819 0.533 

Error 15 0.004 0.000   

Total 19 0.004    

 
 
 

 



83 

ตารางผนวกท่ี 61 ความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.39 0.41 0.40 0.38 0.39 0.01 
T2 0.40 0.42 0.41 0.38 0.40 0.01 
T3 0.40 0.38 0.39 0.40 0.39 0.00 
T4 0.43 0.41 0.40 0.41 0.41 0.01 
T5 0.46 0.44 0.46 0.44 0.45 0.00 

 

ตารางผนวกท่ี 62 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.009 0.002 13.025 0.000 

Error 15 0.003 0.000   

Total 19 0.011    

 

ตารางผนวกท่ี 63 ความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.59 0.65 0.60 0.60 0.61 0.01 
T2 0.65 0.63 0.65 0.66 0.65 0.01 
T3 0.62 0.64 0.61 0.63 0.63 0.01 
T4 0.63 0.62 0.63 0.62 0.63 0.00 
T5 0.69 0.62 0.60 0.61 0.63 0.02 

 

ตารางผนวกท่ี 64 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.003 0.001 1.314 0.310 

Error 15 0.008 0.001   

Total 19 0.011    
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ตารางผนวกท่ี 65 ความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.45 0.48 0.46 0.45 0.46 0.01 
T2 0.46 0.48 0.48 0.48 0.48 0.00 
T3 0.47 0.48 0.47 0.47 0.47 0.00 
T4 0.49 0.47 0.48 0.47 0.48 0.00 
T5 0.51 0.48 0.47 0.48 0.49 0.01 

 

ตารางผนวกท่ี 66 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความหนาของเปลือกไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

SOV SS df MS F-ration P-value 

Treatment 0.001 4 0.000 2.320 0.104 

Error 0.002 15 0.000   

Total 0.003 19    

 

ตารางผนวกท่ี 67 ดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 46.32 46.21 46.88 49.31 47.18 0.72 
T2 47.61 48.44 47.53 45.69 47.32 0.58 
T3 46.13 47.04 45.60 45.86 46.16 0.31 
T4 49.47 47.16 49.84 48.63 48.78 0.59 
T5 47.25 47.33 47.96 49.30 47.96 0.47 

 

ตารางผนวกท่ี 68 การวิเคราะห์ความแปรปรวนดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 15.091 3.773 3.064 0.050 

Error 15 18.469 1.231   

Total 19 33.560    
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ตารางผนวกท่ี 69 ดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 47.04 47.88 49.06 50.38 48.59 0.73 
T2 47.78 47.83 48.38 47.19 47.79 0.24 
T3 47.06 46.49 46.56 47.82 46.98 0.31 
T4 47.16 47.35 46.91 49.41 47.71 0.58 
T5 47.25 46.64 47.31 48.60 47.45 0.41 

 

ตารางผนวกท่ี 70 การวิเคราะห์ความแปรปรวนดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 5.513 1.378 1.459 0.264 

Error 15 14.170 0.945   

Total 19 19.684    

 

ตารางผนวกท่ี 71 ดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 46.00 48.17 47.15 47.15 47.12 0.44 
T2 47.58 47.23 46.12 46.56 46.87 0.33 
T3 47.11 47.38 46.58 46.74 46.95 0.18 
T4 46.71 45.55 45.34 46.53 46.03 0.34 
T5 47.42 45.90 47.00 47.39 46.93 0.35 

 

ตารางผนวกท่ี 72 การวิเคราะห์ความแปรปรวนดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 2.931 0.733 1.575 0.232 

Error 15 6.979 0.465   

Total 19 9.910    
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ตารางผนวกท่ี 73 ดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 46.45 47.42 47.70 48.95 47.63 0.51 
T2 47.66 47.83 47.35 46.48 47.33 0.30 
T3 46.77 46.97 46.25 46.81 46.70 0.16 
T4 47.78 46.69 47.36 48.19 47.51 0.32 
T5 47.30 46.63 47.42 48.43 47.45 0.37 

 

ตารางผนวกท่ี 74 การวิเคราะห์ความแปรปรวนดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 2.122 0.530 1.069 0.406 

Error 15 7.444 0.496   

Total 19 9.566    

 

ตารางผนวกท่ี 75 สีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 9.00 9.43 9.43 9.57 9.36 0.12 
T2 9.71 9.57 10.00 9.29 9.64 0.15 
T3 9.71 9.29 9.86 9.71 9.64 0.12 
T4 9.29 7.57 8.57 8.86 8.57 0.36 
T5 9.14 9.00 8.71 9.00 8.96 0.09 

 

ตารางผนวกท่ี 76 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 3.441  0.860 5.546 0.006 

Error 15 2.327 0.155   

Total 19 5.768    
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ตารางผนวกท่ี 77 สีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 9.00 9.14 9.29 8.71 9.04 0.12 
T2 9.14 8.86 9.43 9.14 9.14 0.12 
T3 9.29 9.71 9.29 9.57 9.46 0.11 
T4 9.57 9.14 9.57 9.00 9.32 0.15 
T5 9.14 9.29 9.29 9.29 9.25 0.04 

 

ตารางผนวกท่ี 78 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.435 0.109 2.161 0.123 

Error 15 0.754 0.050   

Total 19 1.189    

 

ตารางผนวกท่ี 79 สีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 9.00 8.86 9.00 9.00 8.96 0.04 
T2 9.71 9.71 9.86 9.57 9.71 0.06 
T3 10.00 9.71 10.00 10.00 9.93 0.07 
T4 9.86 9.86 10.00 10.00 9.93 0.04 
T5 9.71 9.86 10.00 10.00 9.89 0.07 

 

ตารางผนวกท่ี 80 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 9-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 2.724 0.681 51.876 0.000 

Error 15 0.197 0.013   

Total 19 2.921    
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ตารางผนวกท่ี 81 สีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 9.00 9.14 9.24 9.10 9.12 0.05 
T2 9.52 9.38 9.76 9.33 9.50 0.10 
T3 9.67 9.57 9.71 9.76 9.68 0.04 
T4 9.57 8.86 9.38 9.29 9.27 0.15 
T5 9.33 9.38 9.33 9.43 9.37 0.02 

 

ตารางผนวกท่ี 82 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-12  

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.723 0.181 6.196 0.004 

Error 15 0.438 0.029   

Total 19 1.161    

 

ตารางผนวกท่ี 83 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 
Treatmen

t 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 124.90 128.98 128.98 126.94 127.45 0.98 
T2 112.65 131.02 116.73 135.10 123.88 5.43 
T3 126.94 122.86 126.94 128.98 126.43 1.28 
T4 108.57 131.02 133.06 124.90 124.39 5.55 
T5 120.82 131.02 122.86 122.86 124.39 2.26 

 

ตารางผนวกท่ี 84 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 38.362 9.591 0.176 0.947 

Error 15 816.357 54.424   

Total 19 854.719    
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ตารางผนวกท่ี 85 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 121.22 122.24 117.14 120.20 120.20 1.10 
T2 123.27 125.31 123.27 113.83 121.42 2.57 
T3 124.29 125.31 123.27 124.29 124.29 0.42 
T4 116.12 127.35 127.35 120.20 122.76 2.78 
T5 118.16 127.35 122.24 122.24 122.50 1.88 

 

ตารางผนวกท่ี 86 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 37.471 9.368 0.607 0.664 

Error 15 231.504 15.434   

Total 19 268.975    

 

ตารางผนวกท่ี 87 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 112.14 114.39 109.18 112.43 112.04 1.07 
T2 107.35 110.53 108.67 116.84 110.85 2.10 
T3 111.43 116.22 108.16 113.73 112.39 1.72 
T4 114.49 117.35 106.59 111.33 112.44 2.30 
T5 109.29 113.78 111.73 115.61 112.60 1.36 

 

ตารางผนวกท่ี 88 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 8.060 2.015 0.161 0.955 

Error 15 188.059 12.537   

Total 19 196.119    
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ตารางผนวกท่ี 89 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 92.24 111.02 107.96 107.76 104.74 4.23 
T2 95.10 104.08 107.14 105.10 102.86 2.66 
T3 92.45 132.65 110.20 110.20 111.38 8.23 
T4 80.61 109.18 111.02 114.29 103.78 7.79 
T5 113.27 101.02 100.00 111.22 106.38 3.42 

 

ตารางผนวกท่ี 90 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 181.190 45.298 0.343 0.845 

Error 15 1982.980 132.199   

Total 19 2164.170    

 

ตารางผนวกท่ี 91 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. Mean SEM 

R1 R2 R3 R4   

T1 112.63 119.16 115.82 116.83 116.11 1.35 
T2 109.59 117.73 113.95 117.72 114.75 1.94 
T3 113.78 124.26 117.14 119.30 118.62 2.20 
T4 104.95 121.22 119.51 117.68 115.84 3.70 
T5 115.38 118.29 114.21 117.98 116.47 1.00 

 

ตารางผนวกท่ี 92 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 32.206 8.052 0.401 0.805 

Error 15 301.149 20.077   

Total 19 333.356    
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ตารางผนวกท่ี 93 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 96.76 102.10 100.19 101.33 100.10 1.18 
T2 100.57 102.86 99.05 103.81 101.57 1.08 
T3 97.52 97.90 102.86 100.00 99.57 1.22 
T4 95.81 106.86 97.90 106.10 101.67 2.81 
T5 99.05 97.90 98.10 105.71 100.19 1.86 

 

ตารางผนวกท่ี 94 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

SOV SS df MS F-ration P-value 

Treatment 14.270 4 3.568 0.289 0.881 

Error 185.205 15 12.347   

Total 199.475 19    

 

ตารางผนวกท่ี 95 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 6 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 101.52 104.19 102.48 106.10 103.57 1.01 
T2 105.90 106.67 104.57 109.33 106.62 1.00 
T3 103.81 107.43 101.14 108.38 105.19 1.67 
T4 101.33 113.33 101.71 102.48 104.71 2.88 
T5 102.86 107.81 107.62 107.43 106.43 1.19 

 

ตารางผนวกท่ี 96 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 6 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 25.416 6.354 0.546 0.705 

Error 15 174.511 11.634   

Total 19 199.927    
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ตารางผนวกท่ี 97 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 7 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 117.52 113.90 114.67 117.71 115.95 0.98 
T2 114.29 111.43 113.52 126.86 116.52 3.50 
T3 112.38 111.81 116.95 115.43 114.14 1.23 
T4 117.14 116.95 115.81 107.62 114.38 2.27 

T5 113.33 120.95 111.43 117.33 115.76 2.12 
 

ตารางผนวกท่ี 98 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 7 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 17.231 4.308 0.221 0.922 

Error 15 292.306 19.487   

Total 19 309.537    

 

ตารางผนวกท่ี 99 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 114.29 106.67 117.14 110.48 112.14 2.28 
T2 116.19 110.48 118.10 114.29 114.76 1.63 
T3 124.76 106.67 118.10 118.10 116.90 3.76 
T4 105.71 104.76 114.29 107.62 108.10 2.15 
T5 118.10 107.62 114.29 119.05 114.76 2.59 

 

ตารางผนวกท่ี 100 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment  4 182.905 45.726 1.717 0.199 

Error 15 399.525 26.635   

Total 19 582.430    
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ตารางผนวกท่ี 101 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 107.52 106.71 108.62 108.90 107.94 0.51 
T2 109.24 107.86 108.81 113.57 109.87 1.27 
T3 109.62 105.95 109.76 110.48 108.95 1.02 
T4 105.00 110.48 107.43 105.95 107.21 1.20 
T5 108.33 108.57 107.86 112.38 109.29 1.04 

 

ตารางผนวกท่ี 102 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 18.200 4.550 1.050 0.415 

Error 15 65.016 4.334   

Total 19 83.216    

 

ตารางผนวกท่ี 103 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 110.08 112.94 112.22 112.87 112.02 0.67 
T2 109.41 112.80 111.38 115.65 112.31 1.31 
T3 111.70 115.11 113.45 114.89 113.79 0.79 
T4 104.97 115.85 113.47 111.82 111.53 2.34 
T5 111.86 113.43 111.03 115.18 112.88 0.92 

 

ตารางผนวกท่ี 104 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 12.021 3.005 0.414 0.796 

Error 15 108.947 7.263   

Total 19 120.968    
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ตารางผนวกท่ี 105 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 1 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.78 2.71 2.61 2.72 2.70 0.03 
T2 3.41 2.84 3.64 2.74 3.16 0.22 
T3 2.52 2.66 2.62 3.00 2.70 0.10 
T4 4.23 3.01 2.86 2.81 3.23 0.34 
T5 2.57 2.82 3.52 2.59 2.88 0.22 

 

ตารางผนวกที่ 106 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
สัปดาห์ที่ 1 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.990 0.248 1.383 0.287 

Error 15 2.685 0.179   

Total 19 3.675    

 

ตารางผนวกท่ี 107 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.15 2.47 2.18 2.23 2.26 0.07 
T2 3.06 2.36 2.71 2.01 2.54 0.23 
T3 2.27 2.45 2.28 2.55 2.39 0.07 
T4 2.87 2.83 2.18 2.20 2.52 0.19 
T5 2.18 2.29 2.80 2.41 2.42 0.13 

 

ตารางผนวกที่ 108 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
สัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.206 0.052 0.556 0.698 

Error 15 1.390 0.093   

Total 19 1.596    
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ตารางผนวกท่ี 109 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.20 2.30 2.01 1.99 2.13 0.08 
T2 2.12 2.08 2.27 2.24 2.18 0.05 
T3 2.04 2.22 2.11 2.03 2.10 0.04 
T4 2.29 2.20 2.05 2.08 2.16 0.05 
T5 2.12 1.95 2.42 2.30 2.20 0.10 

 

ตารางผนวกที่ 110 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่
ในสัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.025 0.006 0.335 0.850 

Error 15 0.278 0.019   

Total 19 0.303    

 

ตารางผนวกท่ี 111 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.77 2.11 1.95 1.94 1.94 0.07 
T2 1.76 1.88 2.02 2.16 1.96 0.09 
T3 1.70 2.52 1.94 1.93 2.02 0.18 
T4 1.57 2.04 2.01 2.18 1.95 0.13 
T5 2.08 1.93 2.18 2.10 2.07 0.05 

 

ตารางผนวกที่ 112 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
สัปดาห์ที่ 4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.054 0.013 0.264 0.897 

Error 15 0.761 0.051   

Total 19 0.815    
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ตารางผนวกท่ี 113 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.22 2.40 2.19 2.22 2.26 0.05 
T2 2.59 2.29 2.66 2.29 2.46 0.10 
T3 2.13 2.46 2.24 2.38 2.30 0.07 
T4 2.74 2.52 2.28 2.32 2.46 0.11 
T5 2.24 2.25 2.73 2.35 2.39 0.11 

 

ตารางผนวกที่ 114 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วง
สัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.136 0.034 1.011 0.433 

Error 15 0.503 0.034   

Total 19 0.638    

 

ตารางผนวกท่ี 115 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.44 2.12 2.12 1.98 2.16 0.10 
T2 2.08 2.05 2.09 2.29 2.13 0.05 
T3 1.91 1.97 2.06 1.98 1.98 0.03 
T4 2.22 2.25 2.23 2.20 2.22 0.01 
T5 2.12 1.98 2.28 1.98 2.09 0.07 

 

ตารางผนวกที่ 116 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
สัปดาห์ที่ 5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.132 0.033 2.193 0.119 

Error 15 0.226 0.015   

Total 19 0.358    
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ตารางผนวกท่ี 117 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 6 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.11 2.05 2.17 2.05 2.09 0.03 
T2 2.24 2.17 2.09 2.29 2.20 0.04 
T3 2.03 2.16 2.06 2.17 2.11 0.03 
T4 2.47 2.32 2.30 2.13 2.31 0.07 
T5 2.07 2.18 2.33 2.20 2.19 0.05 

 

ตารางผนวกที่ 118 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
สัปดาห์ที่ 6 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.116 0.029 3.091 0.048 

Error 15 0.140 0.009   

Total 19 0.256    

 

ตารางผนวกท่ี 119 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 7 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.30 2.15 2.29 2.28 2.26 0.04 
T2 2.43 2.24 2.29 2.42 2.34 0.05 
T3 2.12 2.21 2.39 2.17 2.22 0.06 
T4 2.41 2.40 2.18 2.24 2.31 0.06 
T5 2.12 2.53 2.47 2.26 2.34 0.10 

 

ตารางผนวกที่ 120 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
สัปดาห์ที่ 7 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.045 0.011 0.727 0.587 

Error 15 0.233 0.016   

Total 19 0.278    
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ตารางผนวกท่ี 121 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในสัปดาห์ที่ 8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.98 2.06 2.09 1.96 2.02 0.03 
T2 2.28 2.18 2.20 2.15 2.20 0.03 
T3 2.23 2.07 2.23 2.18 2.18 0.04 
T4 2.06 2.04 2.10 2.10 2.07 0.02 
T5 2.27 1.99 2.23 2.12 2.15 0.06 

 

ตารางผนวกที่ 122 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ใน
สัปดาห์ที่ 8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.091 0.023 3.839 0.024 

Error 15 0.089 0.006   

Total 19 0.180    
 

ตารางผนวกท่ี 123 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.21 2.10 2.17 2.07 2.13 0.03 
T2 2.26 2.16 2.17 2.29 2.22 0.03 
T3 2.07 2.10 2.19 2.12 2.12 0.02 
T4 2.29 2.25 2.20 2.17 2.23 0.03 
T5 2.14 2.17 2.33 2.14 2.19 0.05 

 

ตารางผนวกที่ 124 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วง
สัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.037 0.009 2.154 0.124 

Error 15 0.065 0.004   

Total 19 0.102    
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ตารางผนวกท่ี 125 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.21 2.25 2.18 2.14 2.20 0.02 
T2 2.42 2.22 2.41 2.29 2.34 0.05 
T3 2.10 2.28 2.21 2.25 2.21 0.04 
T4 2.52 2.38 2.24 2.24 2.35 0.07 
T5 2.19 2.21 2.53 2.24 2.29 0.08 

 

ตารางผนวกที่ 126 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักไข่ในช่วง
สัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.077 0.019 1.602 0.225 

Error 15 0.181 0.012   

Total 19 0.259    

 

ตารางผนวกท่ี 127 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 76.53 81.63 84.69 81.63 81.12 1.69 
T2 56.12 78.57 57.14 89.80 70.41 8.28 
T3 85.71 77.55 84.69 74.49 80.61 2.73 
T4 43.88 74.49 80.61 79.59 69.64 8.69 
T5 83.67 82.65 59.18 79.59 76.28 5.76 

 

ตารางผนวกท่ี 128 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 474.073 118.518 0.790 0.550 

Error 15 2251.666 150.111   

Total 19 2725.739    
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ตารางผนวกท่ี 129 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 94.90 83.67 91.84 92.86 90.82 2.46 
T2 70.41 88.78 77.55 86.73 80.87 4.26 
T3 93.88 86.73 91.84 82.65 88.78 2.53 
T4 69.39 77.55 96.94 94.90 84.69 6.70 
T5 91.84 92.86 72.45 86.73 85.97 4.70 

 

ตารางผนวกท่ี 130 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 234.798 58.700 0.751 0.572 

Error 15 1171.908 78.127   

Total 19 1406.706    

 

ตารางผนวกท่ี 131 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.73 84.69 89.80 94.90 89.03 2.22 
T2 86.73 87.76 78.57 89.80 85.71 2.46 
T3 90.82 88.78 90.82 92.86 90.82 0.83 
T4 83.67 89.80 88.78 91.84 88.52 1.74 
T5 88.78 96.94 78.57 84.69 87.24 3.85 

 

ตารางผนวกท่ี 132 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 58.830 14.707 0.622 0.654 

Error 15 354.540 23.636   

Total 19 413.369    
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ตารางผนวกท่ี 133 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 89.80 87.76 92.86 93.88 91.07 1.40 
T2 89.80 92.86 89.80 84.69 89.29 1.69 
T3 90.82 88.78 95.92 94.90 92.60 1.69 
T4 87.76 89.80 93.88 88.78 90.05 1.34 
T5 92.86 87.76 74.49 87.76 85.71 3.93 

 

ตารางผนวกท่ี 134 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 105.893 26.473 1.328 0.305 

Error 15 299.094 19.940   

Total 19 404.988    

 

ตารางผนวกท่ี 135 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.99 84.44 89.80 90.82 88.01 1.44 
T2 75.77 86.99 75.77 87.76 81.57 3.35 
T3 90.31 85.46 90.82 86.22 88.20 1.38 
T4 71.17 82.91 90.05 88.78 83.23 4.31 
T5 89.29 90.05 71.17 84.69 83.80 4.37 

 

ตารางผนวกท่ี 136 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 142.629 35.657 0.843 0.520 

Error 15 634.713 42.314   

Total 19 777.342    
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ตารางผนวกท่ี 137 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 73.47 88.78 85.71 94.90 85.71 4.51 
T2 87.76 89.80 85.71 85.71 87.24 0.98 
T3 90.82 90.82 89.80 92.86 91.07 0.64 
T4 80.61 86.73 82.65 88.78 84.69 1.86 
T5 86.73 88.78 79.59 95.92 87.76 3.36 

 

ตารางผนวกท่ี 138 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 94.960 23.740 0.815 0.535 

Error 15 437.057 29.137   

Total 19 532.018    

 

ตารางผนวกท่ี 139 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 6 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.73 90.82 86.73 94.90 89.80 1.95 
T2 85.71 86.73 91.84 87.76 88.01 1.34 
T3 88.78 90.82 89.80 92.86 90.56 0.87 
T4 75.51 88.78 80.61 84.69 82.40 2.84 
T5 90.82 88.78 82.65 86.73 87.24 1.74 

 

ตารางผนวกท่ี 140 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 6 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 163.786 40.946 2.931 0.056 

Error 15 209.548 13.970   

Total 19 373.334    
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ตารางผนวกท่ี 141 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 7 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 90.82 94.90 88.78 91.84 91.58 1.28 
T2 84.69 88.78 90.82 93.88 89.54 1.93 
T3 91.84 90.82 87.76 93.88 91.07 1.28 
T4 85.71 87.76 93.88 85.71 88.27 1.93 
T5 95.92 84.69 81.63 88.78 87.76 3.09 

 

ตารางผนวกท่ี 142 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 7 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 45.085 11.271 0.696 0.606 

Error 15 242.868 16.191   

Total 19 287.953    

 

ตารางผนวกท่ี 143 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 100.00 91.84 96.94 98.98 96.94 1.82 
T2 90.82 88.78 93.88 94.90 92.09 1.40 
T3 94.90 92.86 93.88 93.88 93.88 0.42 
T4 89.80 91.84 94.90 89.80 91.58 1.21 
T5 90.82 92.86 88.78 95.92 92.09 1.52 

 

ตารางผนวกท่ี 144 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 77.780 19.445 2.636 0.076 

Error 15 110.631 7.375   

Total 19 188.411    
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ตารางผนวกท่ี 145 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 87.76 91.58 89.54 95.15 91.01 1.59 
T2 87.24 88.52 90.56 90.56 89.22 0.82 
T3 91.58 91.33 90.31 93.37 91.65 0.64 
T4 82.91 88.78 88.01 87.24 86.73 1.31 
T5 91.07 88.78 83.16 91.84 88.71 1.96 

 

ตารางผนวกท่ี 146 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 60.860 15.215 2.076 0.135 

Error 15 109.915 7.328   

Total 19 170.775    

 

ตารางผนวกท่ี 147 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 87.37 88.01 89.67 92.98 89.51 1.26 
T2 81.51 87.76 83.16 89.16 85.40 1.82 
T3 90.94 88.39 90.56 89.80 89.92 0.56 
T4 77.04 85.84 89.03 88.01 84.98 2.73 
T5 90.18 89.41 77.17 88.27 86.26 3.05 

 

ตารางผนวกท่ี 148 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 87.276 21.819 1.240 0.336 

Error 15 263.908 17.594   

Total 19 351.184    
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ตารางผนวกท่ี 149 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 76.53 81.63 84.69 81.63 81.12 1.69 
T2 56.12 78.57 57.14 89.80 70.41 8.28 
T3 85.71 77.55 84.69 74.49 80.61 2.73 
T4 43.88 74.49 80.61 79.59 69.64 8.69 
T5 83.67 82.65 59.18 79.59 76.28 5.76 

 

ตารางผนวกท่ี 150 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 474.073 118.518 0.790 0.550 

Error 15 2251.666 150.111   

Total 19 2725.739    

 

ตารางผนวกท่ี 151 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 94.90 83.67 91.84 92.86 90.82 2.46 
T2 70.41 88.78 77.55 86.73 80.87 4.26 
T3 93.88 86.73 91.84 82.65 88.78 2.53 
T4 69.39 77.55 96.94 94.90 84.69 6.70 
T5 91.84 92.86 72.45 86.73 85.97 4.70 

 

ตารางผนวกท่ี 152 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 234.798 58.700 0.751 0.572 

Error 15 1171.908 78.127   

Total 19 1406.706    
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ตารางผนวกท่ี 153 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.73 84.69 89.80 94.90 89.03 2.22 
T2 86.73 87.76 78.57 89.80 85.71 2.46 
T3 90.82 88.78 90.82 92.86 90.82 0.83 
T4 83.67 89.80 88.78 91.84 88.52 1.74 
T5 88.78 96.94 78.57 84.69 87.24 3.85 

 

ตารางผนวกท่ี 154 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 58.830 14.707 0.622 0.654 

Error 15 354.540 23.636   

Total 19 413.369    

 

ตารางผนวกท่ี 155 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 89.80 87.76 92.86 93.88 91.07 1.40 
T2 89.80 92.86 89.80 84.69 89.29 1.69 
T3 90.82 88.78 95.92 94.90 92.60 1.69 
T4 87.76 89.80 93.88 88.78 90.05 1.34 
T5 92.86 87.76 74.49 87.76 85.71 3.93 

 

ตารางผนวกท่ี 156 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 105.893 26.473 1.328 0.305 

Error 15 299.094 19.940   

Total 19 404.988    
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ตารางผนวกท่ี 157 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.99 84.44 89.80 90.82 88.01 1.44 
T2 75.77 86.99 75.77 87.76 81.57 3.35 
T3 90.31 85.46 90.82 86.22 88.20 1.38 
T4 71.17 82.91 90.05 88.78 83.23 4.31 
T5 89.29 90.05 71.17 84.69 83.80 4.37 

 

ตารางผนวกท่ี 158 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 142.629 35.657 0.843 0.520 

Error 15 634.713 42.314   

Total 19 777.342    

 

ตารางผนวกท่ี 159 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 73.47 88.78 85.71 94.90 85.71 4.51 
T2 87.76 89.80 85.71 85.71 87.24 0.98 
T3 90.82 90.82 89.80 92.86 91.07 0.64 
T4 80.61 86.73 82.65 88.78 84.69 1.86 
T5 86.73 88.78 79.59 95.92 87.76 3.36 

 

ตารางผนวกท่ี 160 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 94.960 23.740 0.815 0.535 

Error 15 437.057 29.137   

Total 19 532.018    
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ตารางผนวกท่ี 161 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 6 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 86.73 90.82 86.73 94.90 89.80 1.95 
T2 85.71 86.73 91.84 87.76 88.01 1.34 
T3 88.78 90.82 89.80 92.86 90.56 0.87 
T4 75.51 88.78 80.61 84.69 82.40 2.84 
T5 90.82 88.78 82.65 86.73 87.24 1.74 

 

ตารางผนวกท่ี 162 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 6 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 163.786 40.946 2.931 0.056 

Error 15 209.548 13.970   

Total 19 373.334    

 

ตารางผนวกท่ี 163 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 7 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 90.82 94.90 88.78 91.84 91.58 1.28 
T2 84.69 88.78 90.82 93.88 89.54 1.93 
T3 91.84 90.82 87.76 93.88 91.07 1.28 
T4 85.71 87.76 93.88 85.71 88.27 1.93 
T5 95.92 84.69 81.63 88.78 87.76 3.09 

 

ตารางผนวกท่ี 164 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 7 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 45.085 11.271 0.696 0.606 

Error 15 242.868 16.191   

Total 19 287.953    
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ตารางผนวกท่ี 165 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 100.00 91.84 96.94 98.98 96.94 1.82 
T2 90.82 88.78 93.88 94.90 92.09 1.40 
T3 94.90 92.86 93.88 93.88 93.88 0.42 
T4 89.80 91.84 94.90 89.80 91.58 1.21 
T5 90.82 92.86 88.78 95.92 92.09 1.52 

 

ตารางผนวกท่ี 166 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 77.780 19.445 2.636 0.076 

Error 15 110.631 7.375   

Total 19 188.411    

 

ตารางผนวกท่ี 167 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 87.76 91.58 89.54 95.15 91.01 1.59 
T2 87.24 88.52 90.56 90.56 89.22 0.82 
T3 91.58 91.33 90.31 93.37 91.65 0.64 
T4 82.91 88.78 88.01 87.24 86.73 1.31 
T5 91.07 88.78 83.16 91.84 88.71 1.96 

 

ตารางผนวกท่ี 168 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 60.860 15.215 2.076 0.135 

Error 15 109.915 7.328   

Total 19 170.775    
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ตารางผนวกท่ี 169 ปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 87.37 88.01 89.67 92.98 89.51 1.26 
T2 81.51 87.76 83.16 89.16 85.40 1.82 
T3 90.94 88.39 90.56 89.80 89.92 0.56 
T4 77.04 85.84 89.03 88.01 84.98 2.73 
T5 90.18 89.41 77.17 88.27 86.26 3.05 

 

ตารางผนวกท่ี 170 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 87.276 21.819 1.240 0.336 

Error 15 263.908 17.594   

Total 19 351.184    

 

ตารางผนวกท่ี 171 น้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 58.30 59.40 59.36 59.93 59.25 0.34 
T2 60.13 60.87 60.31 57.16 59.62 0.84 
T3 60.10 61.09 60.26 61.60 60.76 0.35 
T4 57.76 62.10 60.49 60.97 60.33 0.92 
T5 58.77 59.99 62.77 60.59 60.53 0.84 

 

ตารางผนวกท่ี 172 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 6.545 1.636 0.823 0.531 

Error 15 29.833 1.989   

Total 19 36.378    
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ตารางผนวกท่ี 173 น้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 61.94 61.61 62.74 60.96 61.81 0.32 
T2 61.86 62.73 62.43 60.93 61.99 0.34 
T3 62.23 61.11 62.69 63.26 62.32 0.39 
T4 62.00 61.24 63.86 61.70 62.20 0.50 
T5 61.51 63.47 62.20 64.24 62.86 0.53 

 

ตารางผนวกท่ี 174 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 2.532 0.633 0.654 0.633 

Error 15 14.520 0.968   

Total 19 17.052    

 

ตารางผนวกท่ี 175 น้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 60.12 60.51 61.05 60.44 60.53 0.19 
T2 60.99 61.80 61.37 59.04 60.80 0.61 
T3 61.16 61.10 61.47 62.43 61.54 0.31 
T4 59.88 61.67 62.17 61.34 61.26 0.49 
T5 60.14 61.73 62.49 62.41 61.69 0.54 

 

ตารางผนวกท่ี 176 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักไข่ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 4 3.861 0.965 1.157 0.368 

Error 15 12.510 0.834   

Total 19 16.371    
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ตารางผนวกท่ี 177 ความแข็งของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 4.46 4.20 4.11 4.25 4.26 0.07 
T2 4.44 4.42 3.78 3.93 4.14 0.17 
T3 4.65 4.56 4.71 4.86 4.70 0.06 
T4 3.66 4.61 3.71 4.60 4.14 0.27 
T5 3.82 4.25 4.01 4.55 4.15 0.16 

 

ตารางผนวกท่ี 178 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความแข็งของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.900 .225 2.107 0.131 

Error 15 1.602 .107   

Total 19 2.502    

 

ตารางผนวกท่ี 179 ความแข็งของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 4.72 4.37 4.83 4.25 4.54 0.12 
T2 4.93 4.14 4.20 3.91 4.29 0.19 
T3 4.57 4.77 4.71 4.93 4.74 0.06 
T4 4.58 4.67 4.54 4.04 4.46 0.12 
T5 4.83 4.58 3.94 4.31 4.41 0.17 

 

ตารางผนวกท่ี 180 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความแข็งของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.450 0.112 1.083 0.400 

Error 15 1.558 0.104   

Total 19 2.008    
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ตารางผนวกท่ี 181 ความแข็งของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 4.59 4.29 4.47 4.25 4.40 0.08 
T2 4.69 4.28 3.99 3.92 4.22 0.18 
T3 4.61 4.67 4.71 4.90 4.72 0.06 
T4 4.12 4.64 4.13 4.32 4.30 0.12 
T5 4.32 4.41 3.97 4.43 4.28 0.11 

 

ตารางผนวกท่ี 182 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความแข็งของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.635 0.159 2.959 0.055 

Error 15 0.804 0.054   

Total 19 1.439    

 

ตารางผนวกท่ี 183 ความหนาของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.43 0.44 0.43 0.43 0.43 0.00 
T2 0.45 0.45 0.44 0.43 0.44 0.00 
T3 0.49 0.47 0.49 0.49 0.49 0.00 
T4 0.49 0.49 0.50 0.50 0.50 0.00 
T5 0.49 0.49 0.50 0.50 0.50 0.00 

 

ตารางผนวกท่ี 184 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความหนาของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.015 0.004 64.191 0.000 

Error 15 0.001 0.000   

Total 19 0.015    
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ตารางผนวกท่ี 185 ความหนาของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.40 0.39 0.38 0.38 0.39 0.00 
T2 0.39 0.37 0.36 0.37 0.37 0.01 
T3 0.37 0.40 0.39 0.39 0.39 0.01 
T4 0.40 0.41 0.42 0.42 0.41 0.00 
T5 0.43 0.44 0.43 0.43 0.43 0.00 

 

ตารางผนวกท่ี 186 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความหนาของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.009 0.002 21.619 0.000 

Error 15 0.002 0.000   

Total 19 0.011    

 

ตารางผนวกท่ี 187 ความหนาของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.00 
T2 0.42 0.41 0.40 0.40 0.41 0.00 
T3 0.43 0.44 0.44 0.44 0.44 0.00 
T4 0.44 0.45 0.46 0.46 0.45 0.00 
T5 0.46 0.47 0.46 0.47 0.46 0.00 

 

ตารางผนวกท่ี 188 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของวามหนาของเปลือกในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 4 0.010 0.003 53.638 0.000 

Error 15 0.001 0.000   

Total 19 0.011    
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ตารางผนวกท่ี 189 ดัชนีไข่แดง ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 47.31 48.67 48.74 48.97 48.42 0.38 
T2 47.83 48.41 48.06 49.96 48.57 0.48 
T3 49.10 48.15 48.52 49.26 48.76 0.26 
T4 46.01 47.57 49.65 48.75 48.00 0.79 
T5 48.12 48.87 47.10 48.03 48.03 0.36 

 

ตารางผนวกท่ี 190 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 1.784 0.446 0.469 0.758 

Error 15 14.269 0.951   

Total 19 16.052    

 

ตารางผนวกท่ี 191 ดัชนีไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 49.21 48.39 47.74 49.30 48.66 0.32 
T2 49.40 48.89 48.33 47.43 48.51 0.37 
T3 47.20 47.32 47.93 47.96 47.60 0.17 
T4 47.59 48.61 47.86 48.14 48.05 0.19 
T5 47.09 47.30 47.81 47.29 47.37 0.13 

 

ตารางผนวกท่ี 192 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของดัชนีไข่แดง ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 4.979 1.245 3.664 0.028 

Error 15 5.096 0.340   

Total 19 10.075    
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ตารางผนวกท่ี 193 ดัชนีไข่แดง ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 48.26 48.53 48.24 49.14 48.54 0.21 
T2 48.61 48.65 48.20 48.69 48.54 0.12 
T3 48.15 47.73 48.23 48.61 48.18 0.18 
T4 46.80 48.09 48.75 48.45 48.02 0.43 
T5 47.60 48.09 47.46 47.66 47.70 0.14 

 

ตารางผนวกท่ี 194 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของดัชนีไข่แดง ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 2.042 0.511 2.184 0.120 

Error 15 3.507 0.234   

Total 19 5.549    

 

ตารางผนวกท่ี 195 Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 91.08 91.60 90.88 89.80 90.84 0.38 
T2 90.40 90.59 89.78 93.32 91.02 0.79 
T3 90.12 81.64 88.40 90.99 87.79 2.12 
T4 86.73 94.49 85.23 88.63 88.77 2.03 
T5 89.74 94.56 91.05 88.49 90.96 1.31 

 

ตารางผนวกท่ี 196 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของ Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 4 36.016 9.004 1.016 0.431 

Error 15 132.967 8.864   

Total 19 168.983    
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ตารางผนวกท่ี 197 Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 91.52 88.91 88.03 88.56 89.25 0.67 
T2 86.50 89.48 87.51 83.77 86.81 1.03 
T3 85.67 88.21 84.22 86.47 86.14 0.72 
T4 90.75 93.68 86.35 86.04 89.20 1.59 
T5 89.32 89.00 93.23 90.67 90.55 0.83 

 

ตารางผนวกท่ี 198 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของ Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df  SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 54.526 13.631 2.429 0.093 

Error 15 84.183 5.612   

Total 19 138.709    

 

ตารางผนวกท่ี 199 Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 91.30 90.26 89.45 89.18 90.05 0.48 
T2 88.45 90.03 88.64 88.54 88.91 0.37 
T3 87.90 84.93 86.31 88.73 86.96 0.85 
T4 88.74 94.08 85.79 87.34 88.99 1.80 
T5 89.53 91.78 92.14 89.58 90.76 0.70 

 

ตารางผนวกท่ี 200 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของ Haugh Unit ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 32.934 8.233 2.139 0.126 

Error 15 57.742 3.849   

Total 19 90.676    
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ตารางผนวกท่ี 201 สีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 8.00 7.29 7.71 7.86 7.71 0.15 
T2 8.29 8.57 9.00 8.86 8.68 0.16 
T3 9.00 9.00 9.14 9.43 9.14 0.10 
T4 9.29 9.14 9.29 9.43 9.29 0.06 
T5 9.14 9.57 9.71 9.86 9.57 0.15 

 

ตารางผนวกท่ี 202 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของสีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 8.433 2.108 30.530 0.000 

Error 15 1.036 0.069   

Total 19 9.469    

 

ตารางผนวกท่ี 203 สีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 9.00 9.00 9.29 8.57 8.96 0.13 
T2 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 0.00 
T3 9.71 9.43 9.43 9.57 9.54 0.06 
T4 9.86 9.86 10.00 9.86 9.89 0.03 
T5 10.57 10.43 10.43 10.57 10.50 0.04 

 

ตารางผนวกท่ี 204 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของสีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment  4 6.649 1.662 70.775 0.000 

Error 15 0.352 0.023   

Total 19 7.001    
 
 

 
 



119 

ตารางผนวกท่ี 205 สีของไข่แดงในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 8.50 8.14 8.50 8.21 8.34 0.09 
T2 8.64 8.79 9.00 8.93 8.84 0.08 
T3 9.36 9.21 9.29 9.50 9.34 0.06 
T4 9.57 9.50 9.64 9.64 9.59 0.03 
T5 9.86 10.00 10.07 10.21 10.04 0.07 

 

ตารางผนวกท่ี 206 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของ สีของไข่แดง ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 6.946 1.737 84.890 0.000 

Error 15 0.307 0.020   

Total 19 7.253    

 

ตารางผนวกท่ี 207 ความสว่างของเปลือกไข่ ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 26.24 31.28 27.91 27.76 28.30 1.06 
T2 27.59 26.51 28.55 27.70 27.59 0.42 
T3 26.74 27.02 25.81 26.30 26.47 0.26 
T4 26.23 27.37 26.49 26.70 26.70 0.24 
T5 30.55 28.85 28.63 25.19 28.30 1.12 

 

ตารางผนวกท่ี 208 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความสว่างของเปลือกไข่ ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 11.990 2.998 1.389 0.285 

Error 15 32.367 2.158   

Total 19 44.358    
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ตารางผนวกท่ี 209 ความสว่างของเปลือกไข่ ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 30.16 33.38 30.62 31.61 31.44 0.62 
T2 32.34 33.97 32.13 29.55 32.00 0.79 
T3 33.90 31.79 30.23 30.45 31.59 0.73 
T4 30.81 31.82 32.11 33.23 31.99 0.43 
T5 33.18 33.70 32.24 31.38 32.62 0.45 

 

ตารางผนวกท่ี 210 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความสว่างของเปลือกไข่ ในช่วงสัปดาห์ที่ 5-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 3.372 0.843 0.411 0.798 

Error 15 30.780 2.052   

Total 19 3.372    

 

ตารางผนวกท่ี 211 ความสว่างของเปลือกไข่ ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 28.20 32.33 29.27 29.68 29.87 0.88 
T2 29.96 30.24 30.34 28.62 29.79 0.40 
T3 30.32 29.40 28.02 28.38 29.03 0.52 
T4 28.52 29.59 29.30 29.96 29.34 0.31 
T5 31.86 31.28 30.43 28.28 30.46 0.78 

 

ตารางผนวกท่ี 212 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของความสว่างของเปลือกไข่ ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-8 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 4 4.780 1.195 0.783 0.554 

Error 15 22.890 1.526   

Total 19 27.670    

 
 
 



121 

ตารางผนวกท่ี 213 น้ าหนักตัวสิ้นสุด 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1741.67 1658.33 1708.33 1641.67 1687.50 22.95 
T2 1816.67 1860.00 1750.00 1790.91 1804.39 23.06 
T3 1691.67 1633.33 1833.33 1854.55 1753.22 53.89 
T4 1781.82 1733.33 1766.67 1816.67 1774.62 17.29 

 

ตารางผนวกท่ี 214 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวสิ้นสุด 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 29537.239 9845.746 2.310 0.128 

Error 12 51138.313 4261.526   

Total 15 80675.552    

 

ตารางผนวกท่ี 215 น้ าหนักตัวเริ่มต้น 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 582.50 583.20 582.03 581.50 582.31 0.36 
T2 583.56 582.90 583.60 582.30 583.09 0.31 
T3 583.30 582.95 584.20 584.10 583.64 0.31 
T4 583.57 582.57 582.20 582.20 582.64 0.32 

 

ตารางผนวกท่ี 216 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวเริ่มต้น 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 4.000 1.333 3.151 0.065 

Error 12 5.078 0.423   

Total 15 9.078    
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ตารางผนวกท่ี 217 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 1 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 119.79 120.57 124.83 118.21 120.85 1.41 
T2 117.70 123.01 114.53 111.89 116.78 2.39 
T3 119.73 118.09 124.65 128.83 122.82 2.44 
T4 109.45 119.45 129.48 122.48 120.22 4.16 

 

ตารางผนวกท่ี 218 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 1 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 75.954 25.318 0.818 0.509 

Error 12 371.477 30.956   

Total 15 447.431    

 

ตารางผนวกท่ี 219 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 144.17 128.33 142.50 146.67 140.42 4.12 
T2 145.83 146.36 140.83 149.09 145.53 1.72 
T3 130.83 144.17 149.17 155.00 144.79 5.15 
T4 145.00 142.50 170.83 162.50 155.21 6.85 

 

ตารางผนวกท่ี 220 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 466.712 155.571 1.666 0.227 

Error 12 1120.773 93.398   

Total 15 1587.485    
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ตารางผนวกท่ี 221 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 280.00 260.00 270.83 276.67 271.88 4.39 
T2 284.17 284.55 289.17 330.91 297.20 11.29 
T3 283.33 282.50 320.83 334.17 305.21 13.16 
T4 263.33 280.83 302.50 315.83 290.63 11.61 

 

ตารางผนวกท่ี 222 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 2423.986 807.995 1.777 0.205 

Error 12 5456.175 454.681   

Total 15 7880.161    

 

ตารางผนวกท่ี 223 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 405.83 340.83 361.67 478.33 396.67 30.41 
T2 393.33 310.00 405.00 406.36 378.67 23.08 
T3 390.83 371.67 446.67 466.36 418.88 22.44 
T4 443.64 373.33 346.67 415.00 394.66 21.55 

 

ตารางผนวกท่ี 224 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 3280.541 1093.514 0.451 0.721 

Error 12 29098.842 2424.904   

Total 15 32379.383    
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ตารางผนวกท่ี 225 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 743.33 760.00 760.00 573.33 709.17 45.45 
T2 826.67 882.00 751.67 729.09 797.36 35.08 
T3 718.33 668.33 743.33 660.91 697.73 19.84 
T4 720.00 768.33 768.33 751.67 752.08 11.39 

 

ตารางผนวกท่ี 226 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 24681.901 8227.300 2.154 0.147 

Error 12 45839.375 3819.948   

Total 15 70521.276    

 

ตารางผนวกท่ี 227 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 1-3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 181.32 169.63 179.39 180.51 177.71 2.72 
T2 182.57 184.64 181.51 197.30 186.50 3.66 
T3 177.96 181.58 198.22 206.00 190.94 6.68 
T4 172.60 180.93 200.94 200.27 188.68 7.09 

 

ตารางผนวกท่ี 228 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 1-3 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 402.092 134.031 1.158 0.366 

Error 12 1388.364 115.697   

Total 15 1790.456    
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ตารางผนวกท่ี 229 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 4-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 574.58 550.42 560.83 525.83 552.92 10.30 
T2 610.00 596.00 578.33 567.73 588.02 9.36 
T3 554.58 520.00 595.00 563.64 558.30 15.43 
T4 581.82 570.83 557.50 583.33 573.37 5.98 

 

ตารางผนวกท่ี 230 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 4-5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 3003.461 1001.154 2.142 0.148 

Error 12 5609.304 467.442   

Total 15 8612.765    

 

ตารางผนวกท่ี 231 น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 1-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 338.63 321.95 331.97 318.64 327.79 4.59 
T2 353.54 349.18 340.24 345.47 347.11 2.82 
T3 328.61 316.95 356.93 349.05 337.89 9.18 
T4 336.28 336.89 343.56 353.50 342.56 4.00 

 

ตารางผนวกท่ี 232 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึนในสัปดาห์ที่ 1-5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 820.081 273.360 2.113 0.152 

Error 12 1552.262 129.355   

Total 15 2372.343    
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ตารางผนวกท่ี 233 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 169.17 174.17 177.50 174.17 173.75 1.72 
T2 156.67 171.07 154.17 164.17 161.52 3.83 
T3 171.67 167.50 194.17 199.17 183.13 7.93 
T4 180.83 177.50 183.33 183.33 181.25 1.38 

 

ตารางผนวกท่ี 234 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 1153.292 384.431 4.665 0.022 

Error 12 988.845 82.404   

Total 15 2142.137    

 

ตารางผนวกท่ี 235 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 345.48 339.05 322.12 363.01 342.41 8.45 
T2 276.46 331.41 295.43 327.32 307.66 13.14 
T3 316.31 317.90 360.31 367.28 340.45 13.56 
T4 316.39 331.32 321.78 295.99 316.37 7.46 

 

ตารางผนวกท่ี 236 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 3621.770 1207.257 2.496 0.110 

Error 12 5803.975 483.665   

Total 15 9425.746    
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ตารางผนวกท่ี 237 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 426.19 464.28 456.21 395.33 435.50 15.70 
T2 496.87 469.50 531.23 473.59 492.80 14.16 
T3 439.53 436.26 507.19 505.22 472.05 19.73 
T4 439.44 421.18 494.05 509.84 466.13 21.26 

 

ตารางผนวกท่ี 238 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 6733.151 2244.384 1.742 0.212 

Error 12 15459.333 1288.278   

Total 15 22192.484    

 

ตารางผนวกท่ี 239 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 741.67 736.67 741.67 693.33 728.33 11.73 
T2 746.67 754.20 776.67 790.00 766.88 10.00 
T3 730.83 675.83 848.33 814.88 767.47 39.29 
T4 757.88 715.00 823.33 828.33 781.14 27.27 

 

ตารางผนวกท่ี 240 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 6195.497 2065.166 0.818 0.508 

Error 12 30298.918 2524.910   

Total 15 36494.415    
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ตารางผนวกท่ี 241 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 833.33 838.33 900.00 806.67 844.58 19.74 
T2 903.33 892.00 890.00 846.36 882.92 12.54 
T3 819.17 815.83 876.67 721.82 808.37 32.05 
T4 917.27 826.67 876.67 930.00 887.65 23.29 

 

ตารางผนวกท่ี 242 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 5 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 16501.538 5500.513 2.599 0.101 

Error 12 25398.016 2116.501   

Total 15 41899.554    

 

ตารางผนวกท่ี 243 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1-3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 313.61 325.83 318.61 310.83 317.22 3.29 
T2 310.00 323.99 326.94 321.69 320.66 3.71 
T3 309.17 307.22 353.89 357.22 331.88 13.69 
T4 312.22 310.00 333.06 329.72 321.25 5.91 

 

ตารางผนวกท่ี 244 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1-3 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 481.942 160.647 0.650 0.598 

Error 12 2964.888 247.074   

Total 15 3446.830    
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ตารางผนวกท่ี 245 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 787.50 787.50 820.83 750.00 786.46 14.47 
T2 825.00 823.10 833.33 818.18 824.90 3.16 
T3 775.00 745.83 862.50 768.35 787.92 25.63 
T4 837.58 770.83 850.00 879.17 834.39 22.91 

 

ตารางผนวกท่ี 246 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 4-5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 7395.899 2465.300 1.759 0.208 

Error 12 16814.891 1401.241   

Total 15 24210.790    

 

ตารางผนวกท่ี 247 ปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 503.17 510.50 519.50 486.50 504.92 6.99 
T2 516.00 523.64 529.50 520.29 522.36 2.85 
T3 495.50 482.67 557.33 521.67 514.29 16.48 
T4 522.36 494.33 539.83 549.50 526.51 12.11 

 

ตารางผนวกท่ี 248 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอาหารที่กินในสัปดาห์ที่ 1-5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 1089.597 363.199 0.764 0.536 

Error 12 5702.326 475.194   

Total 15 6791.922    
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ตารางผนวกท่ี 249 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 1 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.41 1.44 1.42 1.47 1.44 0.01 
T2 1.33 1.39 1.35 1.47 1.38 0.03 
T3 1.43 1.42 1.56 1.55 1.49 0.04 
T4 1.65 1.49 1.42 1.50 1.51 0.05 

 

ตารางผนวกที่ 250 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน
สัปดาห์ที่ 1 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.040 0.013 2.758 0.088 

Error 12 0.059 0.005   

Total 15 0.099    

 

ตารางผนวกท่ี 251 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.40 2.64 2.26 2.48 2.44 0.08 
T2 1.90 2.26 2.10 2.20 2.11 0.08 
T3 2.42 2.21 2.42 2.37 2.35 0.05 
T4 2.18 2.33 1.88 1.82 2.05 0.12 

 

ตารางผนวกที่ 252 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน
สัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.424 0.141 4.752 0.021 

Error 12 0.357 0.030   

Total 15 0.781    
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ตารางผนวกท่ี 253 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.52 1.79 1.68 1.43 1.61 0.08 
T2 1.75 1.65 1.84 1.43 1.67 0.09 
T3 1.55 1.54 1.58 1.51 1.55 0.01 
T4 1.67 1.50 1.63 1.61 1.60 0.04 

 

ตารางผนวกที่ 254 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน            
สัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.030 0.010 0.635 0.607 

Error 12 0.189 0.016   

Total 15 0.219    

 

ตารางผนวกท่ี 255 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.83 2.16 2.05 1.45 1.87 0.16 
T2 1.90 2.43 1.92 1.94 2.05 0.13 
T3 1.87 1.82 1.90 1.75 1.83 0.03 
T4 1.71 1.92 2.38 2.00 2.00 0.14 

 

ตารางผนวกที่ 256 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน
สัปดาห์ที่ 4 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.124 0.041 0.673 0.585 

Error 12 0.738 0.062   

Total 15 0.862    
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ตารางผนวกท่ี 257 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.12 1.10 1.18 1.41 1.20 0.07 
T2 1.09 1.01 1.18 1.16 1.11 0.04 
T3 1.14 1.22 1.18 1.09 1.16 0.03 
T4 1.27 1.08 1.14 1.24 1.18 0.05 

 

ตารางผนวกที่ 258 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน
สัปดาห์ที่ 5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.019 0.006 0.688 0.577 

Error 12 0.111 0.009   

Total 15 0.130    

 

ตารางผนวกท่ี 259 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 1-3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.78 1.96 1.79 1.79 1.83 0.04 
T2 1.66 1.77 1.76 1.70 1.72 0.03 
T3 1.80 1.72 1.85 1.81 1.80 0.03 
T4 1.83 1.77 1.64 1.64 1.72 0.05 

 

ตารางผนวกที่ 260 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน
สัปดาห์ที่ 1-3 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.035 0.012 2.103 0.153 

Error 12 0.066 0.006   

Total 15 0.101    
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ตารางผนวกท่ี 261 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 4-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.47 1.63 1.62 1.43 1.54 0.05 
T2 1.50 1.72 1.55 1.55 1.58 0.05 
T3 1.51 1.52 1.54 1.42 1.50 0.03 
T4 1.49 1.50 1.76 1.62 1.59 0.06 

 

ตารางผนวกที่ 262 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน
สัปดาห์ที่ 4-5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.022 0.007 0.771 0.532 

Error 12 0.116 0.010   

Total 15 0.139    

 

ตารางผนวกท่ี 263 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวในสัปดาห์ที่ 1-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1.66 1.83 1.72 1.65 1.71 0.04 
T2 1.59 1.75 1.68 1.64 1.66 0.03 
T3 1.68 1.64 1.73 1.65 1.68 0.02 
T4 1.70 1.66 1.69 1.63 1.67 0.01 

 

ตารางผนวกที่ 264 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวใน
สัปดาห์ที่ 1-5 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.006 0.002 0.596 0.629 

Error 12 0.042 0.004   

Total 15 0.048    
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ตารางผนวกท่ี 265 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 1 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 17.11 17.22 17.83 16.89 17.26 0.20 
T2 16.81 17.57 16.36 15.98 16.68 0.34 
T3 17.10 16.87 17.81 18.40 17.55 0.35 
T4 15.64 17.06 18.50 17.50 17.17 0.59 

 

ตารางผนวกท่ี 266 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 1 

SOV SS df MS F-ration P-value 

Treatment 3 1.557 0.519 0.822 0.506 

Error 12 7.573 0.631   

Total 15 9.130    

 

ตารางผนวกท่ี 267 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 2 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 20.60 18.33 20.36 20.95 20.06 0.59 
T2 20.83 20.91 20.12 21.30 20.79 0.25 
T3 18.69 20.60 21.31 22.14 20.68 0.74 
T4 20.71 20.36 24.40 23.21 22.17 0.98 

 

ตารางผนวกท่ี 268 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 2 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 9.496 3.165 1.662 0.228 

Error 12 22.849 1.904   

Total 15 32.345    
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ตารางผนวกท่ี 269 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 40.00 37.14 38.69 39.52 38.84 0.63 
T2 40.60 40.65 41.31 47.27 42.46 1.61 
T3 40.48 40.36 45.83 47.74 43.60 1.88 
T4 37.62 40.12 43.21 45.12 41.52 1.66 

 

ตารางผนวกท่ี 270 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 3 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 49.534 16.511 1.781 0.204 

Error 12 111.245 9.270   

Total 15 160.779    

 

ตารางผนวกท่ี 271 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 4 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 57.98 48.69 51.67 68.33 56.67 4.34 
T2 56.19 44.29 57.86 58.05 54.10 3.30 
T3 55.83 53.10 63.81 66.62 59.84 3.21 
T4 63.38 53.33 49.52 59.29 56.38 3.08 

 

ตารางผนวกท่ี 272 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 4 

SOV SS df MS F-ration P-value 

Treatment 3 66.910 22.303 0.451 0.721 

Error 12 593.764 49.480   

Total 15 660.674    
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ตารางผนวกท่ี 273 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 106.19 108.57 108.57 81.90 101.31 6.49 
T2 118.10 126.00 107.38 104.16 113.91 5.01 
T3 102.62 95.48 106.19 94.42 99.68 2.83 
T4 102.86 109.76 109.76 107.38 107.44 1.63 

 

ตารางผนวกท่ี 274 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 503.769 167.923 2.154 0.147 

Error 12 935.481 77.957   

Total 15 1439.250    

 

ตารางผนวกท่ี 275 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 1-3 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 25.90 24.23 25.63 25.79 25.39 0.39 
T2 26.08 26.38 25.93 28.19 26.64 0.52 
T3 25.42 25.94 28.32 29.43 27.28 0.95 
T4 24.66 25.85 28.71 28.61 26.95 1.01 

 

ตารางผนวกท่ี 276 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 1-3 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 8.206 2.735 1.158 0.366 

Error 12 28.334 2.361   

Total 15 36.540    

 
 
 
 
 



137 

ตารางผนวกท่ี 277 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 4-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 82.08 78.63 80.12 75.12 78.99 1.47 
T2 87.14 85.14 82.62 81.10 84.00 1.34 
T3 79.23 74.29 85.00 80.52 79.76 2.20 
T4 83.12 81.55 79.64 83.33 81.91 0.85 

 

ตารางผนวกท่ี 278 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 4-5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 61.295 20.432 2.142 0.148 

Error 12 114.476 9.540   

Total 15 175.771    

 

ตารางผนวกท่ี 279 อัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 1-5 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 48.38 45.99 47.42 45.52 46.83 0.66 
T2 50.51 49.88 48.61 49.35 49.59 0.40 
T3 46.94 45.28 50.99 49.86 48.27 1.31 
T4 48.04 48.13 49.08 50.50 48.94 0.57 

 

ตารางผนวกท่ี 280 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเจริญเติบโตในสัปดาห์ที่ 1-5 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 16.757 5.586 2.116 0.152 

Error 12 31.676 2.640   

Total 15 48.433    
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ตารางผนวกท่ี 281 น้ าหนักชีวิต  

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 1640.00 1606.67 1553.33 1553.33 1588.33 21.32 
T2 1553.33 1666.67 1620.00 1633.33 1618.33 23.79 
T3 1533.33 1540.00 1613.33 1596.67 1570.83 20.06 
T4 1623.33 1640.00 1686.67 1646.67 1649.17 13.43 

 

ตารางผนวกท่ี 282 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ าหนักชีวิต 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 14250.006 4750.002 2.963 0.075 

Error 12 19238.907 1603.242   

Total 15 33488.912    

 

ตารางผนวกท่ี 283 ซากหลังเอาเลือดออก 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 95.50 95.01 97.01 95.74 95.81 0.43 
T2 94.42 93.19 96.29 95.07 94.74 0.65 
T3 95.25 97.15 93.35 94.74 95.13 0.79 
T4 95.51 96.38 96.64 97.00 96.38 0.32 

 

ตารางผนวกท่ี 284 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของซากหลังเอาเลือดออก 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 6.383 2.128 1.615 0.238 

Error 12 15.806 1.317   

Total 15 22.188    
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ตารางผนวกท่ี 285 ซากหลังถอนขน 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 93.61 93.08 96.00 93.94 94.16 0.64 
T2 92.02 90.23 94.96 92.98 92.55 0.98 
T3 92.20 94.23 91.25 91.77 92.36 0.65 
T4 93.14 93.46 93.95 94.33 93.72 0.26 

 

ตารางผนวกท่ี 286 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของซากหลังถอนขน 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 9.271 3.090 1.652 0.230 

Error 12 22.452 1.871   

Total 15 31.723    

 

ตารางผนวกท่ี 287 ซากอุ่น 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 83.95 83.33 85.91 83.80 84.25 0.57 
T2 82.67 81.52 85.68 83.02 83.22 0.88 
T3 82.09 85.42 82.36 82.08 82.99 0.81 
T4 84.65 84.35 84.93 85.34 84.82 0.21 

 

ตารางผนวกท่ี 288 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของซากอุ่น 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 8.924 2.975 1.649 0.230 

Error 12 21.642 1.803   

Total 15 30.566    
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ตารางผนวกท่ี 289 อวัยวะรวม 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 9.66 9.75 10.09 10.14 9.91 0.12 
T2 9.35 8.72 9.28 9.97 9.33 0.26 
T3 10.10 8.81 8.89 9.70 9.38 0.31 
T4 8.49 9.11 9.02 8.99 8.90 0.14 

 

ตารางผนวกท่ี 290 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอวัยวะรวม 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 2.035 0.678 3.432 0.052 

Error 12 2.372 0.198   

Total 15 4.406    

 

ตารางผนวกท่ี 291 ปีก 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 8.21 8.56 8.55 8.59 8.48 0.09 
T2 7.91 7.59 8.37 8.65 8.13 0.24 
T3 8.93 8.39 9.07 8.43 8.70 0.17 
T4 8.59 8.39 8.82 8.56 8.59 0.09 

 

ตารางผนวกท่ี 292 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของ ปีก 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.734 0.245 2.409 0.118 

Error 12 1.219 0.102   

Total 15 1.953    
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ตารางผนวกท่ี 293 น่อง 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 10.49 11.05 10.94 11.31 10.95 0.17 
T2 11.73 10.97 11.66 10.43 11.20 0.31 
T3 10.76 11.06 10.88 11.10 10.95 0.08 
T4 11.12 11.09 11.36 11.40 11.24 0.08 

 

ตารางผนวกท่ี 294 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของน่อง 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.303 0.101 0.739 0.549 

Error 12 1.640 0.137   

Total 15 1.943    

 

ตารางผนวกท่ี 295 สะโพก 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 14.33 13.14 13.58 13.20 13.56 0.27 
T2 12.87 13.46 13.44 12.50 13.07 0.24 
T3 12.38 12.86 12.54 12.36 12.53 0.11 
T4 12.79 13.85 14.66 13.88 13.80 0.38 

 

ตารางผนวกท่ี 296 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของสะโพก 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 3.767 1.256 4.329 0.028 

Error 12 3.481 0.290   

Total 15 7.248    
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ตารางผนวกท่ี 297 แข้ง 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 4.57 4.62 4.62 4.96 4.69 0.09 
T2 4.80 4.57 4.61 4.38 4.59 0.09 
T3 4.52 4.54 4.77 4.66 4.62 0.06 
T4 4.67 4.58 4.75 4.74 4.68 0.04 

 

ตารางผนวกท่ี 298 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของแข้ง 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.029 0.010 0.469 0.710 

Error 12 0.243 0.020   

Total 15 0.272    

 

ตารางผนวกท่ี 299 อกนอก 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 16.86 16.37 18.04 15.92 16.80 0.46 
T2 15.38 17.15 16.81 15.83 16.29 0.41 
T3 16.52 16.89 15.98 15.82 16.30 0.25 
T4 16.55 15.84 15.62 16.13 16.03 0.20 

 

ตารางผนวกท่ี 300 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอกนอก 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 1.223 0.408 0.850 0.493 

Error 12 5.755 0.480   

Total 15 6.978    
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ตารางผนวกท่ี 301 อกใน 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 4.07 3.79 3.86 3.82 3.88 0.06 
T2 3.91 3.93 4.17 3.71 3.93 0.09 
T3 3.95 3.92 3.92 3.67 3.87 0.06 
T4 3.79 4.09 3.80 4.05 3.93 0.08 

 

ตารางผนวกท่ี 302 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอกใน 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.013 0.004 0.181 0.907 

Error 12 0.277 0.023   

Total 15 0.290    

 

ตารางผนวกท่ี 303 หัวและคอ 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 6.59 7.01 6.69 6.84 6.78 0.09 
T2 6.61 6.86 8.21 6.68 7.09 0.38 
T3 7.54 7.42 6.74 6.86 7.14 0.20 
T4 6.56 7.23 6.82 6.65 6.82 0.15 

 

ตารางผนวกท่ี 304 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของหัวและคอ 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.406 0.135 0.635 0.606 

Error 12 2.555 0.213   

Total 15 2.961    
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ตารางผนวกท่ี 305 ตับ+ถุงน้ าดี 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.15 2.10 2.33 2.42 2.25 0.07 
T2 2.24 2.10 2.11 2.19 2.16 0.03 
T3 2.15 2.41 2.26 2.22 2.26 0.05 
T4 2.05 2.36 2.16 2.08 2.16 0.07 

 

ตารางผนวกท่ี 306 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของตับ+ถุงน้ าดี 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.034 0.011 0.804 0.516 

Error 12 0.172 0.014   

Total 15 0.206    

 

ตารางผนวกท่ี 307 หัวใจ 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.66 0.68 0.60 0.64 0.65 0.02 
T2 0.67 0.61 0.62 0.59 0.62 0.02 
T3 0.61 0.48 0.58 0.56 0.56 0.03 
T4 0.60 0.57 0.60 0.62 0.60 0.01 

 

ตารางผนวกท่ี 308 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของหัวใจ 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.016 0.005 3.742 0.042 

Error 12 0.018 0.001   

Total 15 0.034    
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ตารางผนวกท่ี 309 ม้าม 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 0.13 0.11 0.10 0.14 0.12 0.01 
T2 0.14 0.20 0.12 0.09 0.14 0.02 
T3 0.14 0.13 0.16 0.06 0.12 0.02 
T4 0.09 0.08 0.10 0.11 0.10 0.01 

 

ตารางผนวกท่ี 310 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของม้าม 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.004 0.001 1.027 0.415 

Error 12 0.015 0.001   

Total 15 0.018    

 

ตารางผนวกท่ี 311 กระเพาะบด 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 2.33 2.09 2.16 2.28 2.21 0.05 
T2 2.41 1.54 1.84 2.50 2.07 0.23 
T3 2.06 2.39 1.83 1.96 2.06 0.12 
T4 2.34 1.83 2.03 2.22 2.10 0.11 

 

ตารางผนวกท่ี 312 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของกระเพาะบด 

SOV df SS MS F-ration P-value 

Treatment 3 0.057 0.019 0.232 0.873 

Error 12 0.985 0.082   

Total 15 1.042    
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ตารางผนวกท่ี 313 โครง 

Treatment 
Rep. 

Mean SEM 
R1 R2 R3 R4 

T1 22.70 22.54 23.45 23.02 22.93 0.20 
T2 22.63 22.59 22.45 24.78 23.11 0.56 
T3 17.10 22.82 23.31 22.77 21.50 1.47 
T4 23.72 22.53 22.42 23.70 23.09 0.36 

 

ตารางผนวกท่ี 314 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของโครง 

SOV df SS  MS F-ration P-value 

Treatment 3 7.241 2.414 0.913 0.464 

Error 12 31.710 2.643   

Total 15 38.952    
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