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บทคัดย่อ 
  

การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนเป็นวิธีการที่เกษตรกรสามารถช่วยใช้ในการตัดสินใจ ในการวางแผน
ก าไรล่วงหน้า เพ่ือตั้งราคาขายผลผลิต และการวางแผนการตลาด การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโต การให้ผลผลิต ต้นทุนผลตอบแทน และวิเคราะห์จุดคุ้มทุน ของการปลูก
ข้าว 3 วิธีการ ได้แก่ วิธีการปลูกแบบนาด า นาหว่าน และนาโยน ด าเนินการทดลองที่สถานีทดลอง
การใช้น้ าชลประทานที่  1 อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ วางแผนทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) มี 3 ซ้ า จากการทดสอบข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 ผลการทดลอง
พบว่า การเจริญเติบโตด้านความสูง การแตกกอ องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต ไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) เมื่อวิเคราะห์จุดคุ้มทุน พบว่า วิธีปลูกแบบนาหว่านมีจุดคุ้มทุน
ต่ าที่สุด โดยมีระดับผลผลิตคุ้มทุนเท่ากับ 443.70 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุน 4.64 บาทต่อ
กิโลกรัม รองลงมาคือวิธีการแบบนาโยนมีระดับผลผลิตคุ้มทุนเท่ากับ 501.70 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับ
ราคาขายคุ้มทุน 4.75 บาทต่อกิโลกรัม และวิธีการปลูกแบบนาด ามีจุดคุ้มทุนสูงที่สุด โดยมีระดับ
ผลผลิตคุ้มทุน 551.10 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุนเท่ากับ 5.62 บาทต่อกิโลกรัม ในขณะที่
วิธีการปลูกข้าวแบบนาด าของเกษตรกร 2 กลุ่ม มีจุดคุ้มทุนสูงกว่าการปลูกข้าวนาทดลอง (นาด า) โดย
กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นามีจุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตเท่ากับ 745.34 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคา
ขายคุ้มทุน 8.11 บาทต่อกิโลกรัม และเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิม มีจุดคุ้มทุนในระดับ
ผลผลิตเท่ากับ 792.67 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุน 8.52 บาทต่อกิโลกรัม 

ค าส าคัญ: ต้นทุน ผลตอบแทน จุดคุ้มทุน การปลูกข้าว 
 

  



 ง 

ABSTRACT 
Title Break-Even Analysis on 3 Methods of Rice 

Farmings  
Author Mr.Viengphachanh  Bandansouk 
Degree Master of Science Agronomy in Agronomy 
Advisor Committee Chairperson Assistant Professor DrWaraporn Nunthasen 

  

ABSTRACT 
  

The break-even analysis is a method that farmers can apply in making decisions 
on a future profit, production price, and marketing plan. The objective of this study 
was to compare growth, yield, cost-benefit, and break-even output price and yield of 
“Sanpatong1”under three different rice farming methods. (broadcasting, parachuting 
and transplanting). The farming area was at Irrigation Water Management Research 
Station 1 in Mae Tang district, Chiang Mai province. The experimental design was 
arranged as a randomized complete block design (RCBD) with three blocks. The 
result showed that plant height, tiller number per plant, yield components, and yield 
were significantly different (p>0.05). Analyses of break-even point showed that 
broadcasting method had the lowest break-even output yield and price at 443.70 
kg/rai and 4.64 baht/kg output yield respectively. Output yield Parachuting output 
yield and price were at 501.70 kg/rai and 4.75 baht/kg. Transplanting output yield 
and price were showed the highest output yield and price at 511.10 kg/rai and 5.62 
baht/kg respectively. However, these were much lower than those of two rice farmer 
groups from a survey. A group of land owners had break-even output yield and price 
slightly lower than another group (land owner with rented fields) at 745.34 kg/rai and 
8.11 baht/kg, compare to 792.67 kg/rai and 8.52 baht/kg, respectively. 

Keywords: cost-benefit, break-even point, rice farming 
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บทที่ 1  
บทน า 

 
ความส าคัญของปัญหา 

 
ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญทั้งการบริโภคภายในประเทศและส่งออกในตลาดโลก จึงนับว่า

ข้าวเป็นอาหารหลัก และมีคุณประโยชน์ต่อชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษย์นับแต่อดีตถึงปัจจุบัน  ซึ่ง
ประเทศไทยส่วนใหญ่ ท าการเพาะปลูกข้าวเป็นพืชหลักในท้องที่ต่างๆ จ านวนประชากรในประเทศ
เพ่ิมมากขึ้นทุกๆ ปี ด้วยเหตุนี้ชาวนาจึงจ าเป็นต้องพยายามปลูกข้าวให้ได้ผลผลิตมากขึ้น เพ่ือให้
เพียงพอกับความต้องการของประชากร ซึ่งการลงทุนด้านการปลูกข้าวในปัจจุบันมีแนวโน้มสูงขึ้น อัน
เนื่องมาจากด้านปัจจัยการผลิตมีการปรับตัวสูงขึ้น อีกปัญหาหนึ่ง คือ เกษตรกรยังขาดความรู้ความ
เข้าใจในเรื่องการวิเคราะห์จุดคุ้มทุน จึงท าให้เกษตรกรมีรายได้ที่ต่ าลง การหาวิธีการปลูกข้าวที่
เหมาะสมกับลักษณะผืนดิน และสภาพแวดล้อมแต่ละพ้ืนที่ต้องอาศัยประสบการณ์ของเกษตรกร
ควบคู่กับการน าเอาความรู้ทางวิชาการผนวกกับการน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วย อีกทั้งต้องมีการส่งเสริม
จากหน่วยงานอ่ืนในด้านค่าใช้จ่าย เนื่องจากไม่อาจแบกรับภาระค่าใช้จ่ายเหล่านั้นได้ เกษตรกรจึง
ยังคงใช้วิธีการท านาวิธีเดิมที่สืบทอดมาจากรุ่นสู่รุ่น ท าให้ผลผลิตและรายได้ไม่เพ่ิมขึ้น ในขณะที่
ค่าใช้จ่ายการลงทุนเพาะปลูกเพ่ิมสูงขึ้น ท าให้ได้ก าไรหรือผลตอบแทนน้อยลง  

จากการรายงานจากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2558 ) ได้น าเสนอต้นทุนการผลิตข้าว
นาปีและนาปรัง โดยต้นทุนนาปีและนาปรังปี 2557-2558 ได้ปรับตัวสูงขึ้น โดยที่ต้นทุนข้าวนาปรัง
เฉลี่ยทั้งไร่ละ 8.99 บาทต่อกิโลกรัม มาเป็นไร่ละ 8.059 บาทต่อกิโลกรัม ในขณะเกษตรกรขายได้ไร่
ละ 7.74 บาทต่อกิโลกรัม มาเป็นไร่ละ 7.54 บาทต่อกิโลกรัม เห็นว่าเกษตรกรมีรายรับที่ต่ ามากเมื่อ
เทียบกับต้นทุนการผลิตที่ผ่านมามีนักวิจัยหลาย ๆ คนที่ได้ศึกษาต้นทุน ผลตอบแทน และจุดคุ้มทุน
การปลูกข้าวของเกษตรกรในทั่วประเทศ ดังงานวิจัยของ จุฑาทิพย์ และคณะ (2551) ได้ศึกษาต้นทุน
และผลตอบแทนการปลูกข้าวในจังหวัดปทุมธานี พบว่า ข้าวอินทรีย์มีจุดคุ้มทุนระดับราคาขาย 
4.88 บาทต่อกิโลกรัม ข้าวที่ใช้สารเคมีมีจุดคุ้มทุนระดับราคาขาย 5.09 บาทต่อกิโลกรัม เช่นเดียวกัน
กับ พงศ์ศิรภพ (2559) ได้ศึกษาต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนการปลูกข้าวเจ้าสุพรรณบุรีของ
เกษตรกรในจังหวัดกาญจนบุรี พบว่า ข้าวแบบใช้สารเคมีมีจุดคุ้มทุนระดับราคาขาย 4.15 บาทต่อ
กิโลกรัม ข้าวที่ใช้สารชีวภาพมีจุดคุ้มทุนระดับราคาขาย 2.84 บาทต่อกิโลกรัม และการปลูกข้าวที่ใช้
สารเคมีผสมสารชีวภาพมีจุดคุ้มทุนระดับราคาขาย 3.67 บาทต่อกิโลกรัม เห็นว่า จุดคุ้มทุนไม่สูงมาก
แตง่านวิจัยดังกล่าวยังไม่สามารถแก้ไขปัญหาเรื่องต้นทุนที่สูงและรายได้ของเกษตรกรได้ 
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การศึกษาครั้งนี้ เพ่ือศึกษาการปลูกข้าววิธีแบบนาหว่าน นาโยน และนาด า เพ่ือเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของการปลูกข้าวทั้ง 3 วิธีการ โดยศึกษาต้นทุน ผลตอบแทน และจุดคุ้มทุนจากการ
ลงทุนปลูกข้าว เพ่ือศึกษาว่าวิธีใดมีจุดคุ้มทุนต่ ากว่า และผลตอบแทนที่สูงกว่า โดยท าการศึกษาปัจจัย
การผลิต ต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการผลิต มีปัจจัยค่าใช้จ่ายใดบ้าง ที่เป็นผลกระทบต่อต้นทุนการผลิต 
ดังนั้นการเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนระหว่างการปลูกข้าวด้วยวิธีแบบนาหว่าน นาโยน และนาด า จะช่วย
ให้เกษตรกรตัดสินใจเลือกวิธีการปลูกได้อย่างเหมาะสม  
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1. เปรียบเทียบการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของการปลูกข้าว 3 วิธีการ ได้แก่ วิธีการ
แบบนาด า วิธีการแบบนาหว่าน และวิธีการแบบนาโยน 

2. วิเคราะห์ต้นทุน และผลตอบแทนของการปลูกข้าว 3 วิธีการ  
3. วิเคราะห์จุดคุ้มทุนของการปลูกข้าว 3 วิธีการ 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

 

 ด าเนินการปลูกข้าว 3 วิธีการ ทีส่ถานีทดลองการใช้น้ าชลประทานที่ 1 (แม่แตง) อ. แม่แตง 
จ. เชียงใหม่ ในฤดูนาปรังเริ่มตั้งแต่เดือนธันวาคม 2558 พฤษภาคม 2559  

1. บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต ต้นทุน และผลตอบแทนจากการปลูกข้าวเหนียวพันธุ์
สันป่าตอง 1  

2. วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Least Significant Difference ( LSD) 

3. วิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตต่อไร่ และระดับราคาขายต่อการผลิต
ข้าวเปลือก 1 กิโลกรัม  

4. เปรียบเทียบต้นทุน ผลตอบแทน และจุดคุ้มทุน กับการปลูกข้าวของเกษตรกร บ้านเด่น
อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1.  ทราบถึงการเจริญเติบโต และศักยภาพการให้ผลผลิตของการปลูกข้าว 3 วิธีการ ได้แก ่
วิธีการแบบนาด า วิธีการแบบนาหว่าน และวิธีการแบบนาโยน 

2.  ทราบถึงต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูกข้าวนาหว่าน นาโยน และนาด า เพ่ือเป็น
ข้อมูลส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกข้าว และผู้ที่สนใจลงทุนปลูกข้าว 

3.  เกษตรกรผู้ปลูกข้าวสามารถน าข้อมูลที่ได้ไปพิจารณาลดต้นทุน และหาแนวทางในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการผลิต และเพ่ิมผลก าไร อันจะน าไปสู่คุณภาพชีวิด  และความเป็นอยู่ดีข้ึนได้ 
 



บทที ่2  
ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร 

 
ข้าวเป็นพืชล้มลุกตระกุลหญ้ า (annual grass) ถูกจัดอยู่ ในตระกูล Oryza ของวงศ์ 

Poaceae สามารถเจริญเติบโตได้ดีทั้งในเขตร้อน (tropical zone) และเขตอบอุ่น (temperate 
zone) มีประมาณ 20 species โดยส่วนใหญ่ในสภาพธรรมชาติมีจ านวนโครโมโซม 2 ชุด (diploid, 
2n=24) และส่วนน้อยมีโครโมโซม 4 ชุด (tetraploid, 2n = 48)  

ข้าวในท้องที่ต่างๆ ของโลกแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ (1) Oryza sativa มีปลูกกันทั่วไป  
(2)  Oryza glaberrima มีปลูกเฉพาะในแอฟริกาเท่านั้น และ (3) ข้าวป่าซึ่งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
ในประเทศต่างๆ ที่ปลูกข้าวมีหลายชนิด แต่ที่ส าคัญได้แก่ Oryza spontanea , Oryza perennis , 
Oryza officinalis และ Oryza nivara และเป็นที่ยอมรับกันว่า ข้าวป่า Oryza perennis เป็นต้น
ตระกูลของข้าวที่ปลูก ซึ่งได้แก่ Oryza sativa และ Oryza glaberrima โดย Oryza perennis มี
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม และได้ผ่านการคัดเลือกโดยธรรมชาติและมนุษย์ จนกลายเป็นข้าวที่
ปลูกกันทุกวันนี้  

แหล่งปลูกข้าวของเอเชียในสมัยก่อนนั้นมีหลายแห่งด้วยกัน เช่น บริเวณที่ราบของแม่น้ าตอน
เหนือของอินเดีย บริเวณตะวันออกตอนกลางของเทือกเขาหิมาลัยผ่านบริเวณตอนบนของพม่า 
ภาคเหนือของประเทศไทย ลาว และเวียดนามเหนือไปจนบริเวณด้านตะวันตกเฉียงใต้ และตอนใต้
ของประเทศจีน ซึ่งพันธุ์ข้าวที่ปลูกในบริเวณดังกล่าวนี้จัดอยู่ใน Oryza sativa หรือที่เรียกว่าข้าวปลูก
สายเอเชียทั้งสิ้น สืบเนื่องมาจากความแตกต่างทางสภาพพ้ืนที่และภูมิอากาศของแหล่งปลูกข้าว  จึง
เป็นสาเหตุให้มีการแบ่งข้าว Oryza sativa เป็น 3 ชนิด (บุญหงส์, 2547) ได้แก่ 

ข้าวชนิดที่ 1 คือ Indica ซึ่งเป็นข้าวเมล็ดยาวเรียว เจริญเติบโตได้ดีในบริเวณเขตร้อน 
(tropical zone) เช่น ศรีลังกา จีนตอนใต้และตอนกลาง อินเดีย อินโดนีเซีย บังกลาเทศ ไทย 
ฟิลิปปินส์ เป็นต้น จากการสันนิษฐานเชื่อกันว่าข้าว Indica ได้มีการปลูกครั้งแรกในบริเวณตอนกลาง
ของลุ่มแม่น้ าแยงชีเกียงเมื่อ ค.ศ. 200 ก่อนที่จะแพร่กระจายไปสู่ตอนใต้ของอินเดีย ศรีลังกา หมู่เกาะ
มลายู ภาคกลางและภาคใต้ของจีน หลังจากนั้นมีผู้น าไปปลูกในตะวันออกกลาง ยุโรป และแอฟริกา 

ข้าวชนิดที่ 2 คือ Japonica เป็นข้าวเมล็ดสั้นป้อม มีเปอร์เซ็นต์อะไมโลส (amylose) ต่ า 
เจริญเติบโตในเขตอบอุ่น เช่น ประเทศจีนตอนเหนือและตะวันออก ญี่ปุ่น เกาหลี ยุโรปตอนใต้ รัสเซีย 
อเมริกาใต้ เป็นต้น สันนิษฐานว่าแหล่งก าเนิดของ Japonica นี้จะอยู่ในบริเวณลุ่มแม่น้ าเหลืองของจีน 
และตอนล่างของลุ่มแม่น้ าแยงชีเกียง ทั้งนี้คือการน าพันธุ์ข้าวจากบริเวณเนปาล-อัสสัม พม่า-ยูนาน 
และอินโดจีนเข้ามาปลูกในบริเวณดังกล่าวจนพันธุ์ข้าวได้มีการปรับตัวเจริญเติบโตได้ดีในเขตอบอุ่น 
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ข้าวชนิดที่ 3 คือ Javanica เป็นข้าวต้นสูงเมล็ดใหญ่ป้อม สันนิฐานว่าเกิดข้ึนจากการคัดเลือก
พันธุ์มาจาก Indica และน าเข้ามาปลูกในประเทศอินโดนีเซียครั้งแรกในระยะเวลามากกว่า 1,800 ปี
ก่อนคริสตกาล และต่อมาได้น ามาปลูกบ้างในประเทศฟิลิปปินส์ ไต้หวัน และญี่ปุ่น อย่างไรก็ตาม 
Javanica นี้ส่วนใหญ่ปลูกในประเทศอินโดนีเซียเท่านั้น  
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของข้าว 
  
 ลักษณะที่มีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของต้นข้าว ได้แก่ ราก ล าต้น และใบส่วนต่างๆ
ของต้นกล้าซึ่งเพาะให้งอกในที่มีแสงแดด (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2559) ได้อธิบายดังนี้ 
 ราก เป็นส่วนที่อยู่ใต้ผิวดิน ใช้ยึดล าต้นกับดินเพื่อไม่ให้ต้นล้ม แต่บางครั้งมีรากพิเศษเกิดขึ้นที่
ข้อซึ่งอยู่เหนือพ้ืนดินด้วย ต้นข้าวไม่มีรากแก้ว และมีรากฝอยแตกแขนงกระจายอยู่ใต้ผิวดิน รากของ
ข้าวจึงไม่ได้อยู่ลึกมากจากพ้ืนผิวดิน แขนงของรากฝอยมีรากขนอ่อน รากอาจเกิดขึ้นที่ข้อซึ่งอยู่ใต้ดิน
และ อยู่ใต้น้ าด้วย ต้นข้าวใช้รากส าหรับดูดเอาอาหารจากดิน อาหารของต้นข้าวประกอบด้วยแร่ธาตุ
ต่างๆ และน้ า อาหารเหล่านี้จะถูกส่งไปที่ใบเพ่ือเปลี่ยนเป็นแป้ง โดยวิธีการที่เรียกว่า สังเคราะห์แสง 
 ล าต้น มีลักษณะเป็นโพรงตรงกลาง และแบ่งออกเป็นปล้องๆ โดยมีข้อกั้นระหว่างปล้อง 
ความยาวของปล้องนั้นแตกต่างกัน จ านวนปล้องจะเท่ากับจ านวนใบของต้นข้าว มีประมาณ 
20 - 25 ปล้อง อยู่ที่โคนต้นจะสั้นกว่าและหนากว่าปล้อง ซึ่งอยู่ที่ปลายของล าต้น นอกจากนี้ปล้องซึ่ง
อยู่ที่โคนมีขนาดโตกว่าปล้องที่อยู่ตรงส่วนปลาย ยกเว้นข้าวขึ้นน้ าที่ต้องยืดต้นให้สูง เมื่อมีน้ าลึก ปล้อง
ของข้าวขึ้นน้ ายาวมาก และปล้องที่อยู่ใกล้ผิวน้ าจะโตกว่าที่อยู่ลึกลงไปในน้ าที่ข้อ ซึ่งเป็นส่วนที่แบ่งล า
ต้นออกเป็นปล้องๆ นั้นมีตาส าหรับเจริญเติบโตออกมาเป็นหน่อข้อละหนึ่งตา และอยู่สลับกันไปจาก
ข้อหนึ่งไปอีกข้อหนึ่ง สีของข้อแตกต่างกันไปตามชนิดของพันธุ์ข้าว ซึ่งอาจจะเป็นสีเหลืองหรือสีม่วงก็
ได้ ส่วนความยาวของปล้องนั้น แตกต่างไปตามชนิดของพันธุ์ พันธุ์ต้นสูงจะมีปล้องยาวกว่าพันธุ์ต้น
เตี้ย ต้นข้าวถูกห่อด้วยกาบใบจึงท าให้ไม่สามารถมองเห็นล าต้นหรือปล้องของต้นข้าวในระยะแตกกอ 
แต่ต้นข้าวมีการยืดล าต้นสูงในระยะออกรวง จนสามารถมองเห็นล าต้นได้ต้นข้าวก าลังงอก 
 ใบ ต้นข้าวมีใบไว้ส าหรับท าการสังเคราะห์แสงเพ่ือเปลี่ยนแร่ธาตุ อาหาร น้ าและคาร์บอนได 
ออกไซด์ให้เป็นแป้ง เพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตและสร้างเมล็ดของต้นข้าว ใบประกอบด้วย กาบใบและ
แผ่นใบ เชื่อมติดกันด้วยข้อต่อของใบ กาบใบ คือ ส่วนที่ติดอยู่กับข้อของล าต้นและห่อหุ้มต้นข้าวไว้ 
แต่ละข้อมีเพียงหนึ่งกาบใบเท่านั้น แผ่นใบ คือ ส่วนที่อยู่เหนือข้อต่อของใบ มีลักษณะเป็นแผ่นแบน
บางๆ แต่ละพันธุ์จะมีความยาว ความกว้าง รูปร่าง สีของใบ ตลอดถึงการท ามุมของใบกับล าต้นไม่
เหมือนกัน แผ่นใบของข้าวบางพันธุ์ ยังมีขนหรือไม่มีขนด้วย ใบข้าวมีขนาดรูปร่างแตกต่างกันไปตาม
ชนิดของพันธุ์ข้าว และบางพันธุ์มีแผ่นใบท ามุมกว้างหรือท ามุมแคบกับล าต้น เส้นใบของข้าวมองเห็น
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ได้ชัด จากด้านบนของแผ่นใบ เส้นใบจะขนานกัน เพราะข้าวเป็นพืชพวกใบเลี้ยงเดี่ยว ใบข้าวใบ
สุดท้าย ซึ่งหมายถึงใบที่อยู่ติดกับรวงข้าว เรียกว่า ใบธง ปกติใบธงจะมีลักษณะสั้นและท ามุมกับล าต้น
แตกต่างจากใบอ่ืนๆ ที่อยู่ข้างล่างที่ข้อต่อของใบ ซึ่งเป็นส่วนที่เชื่อมต่อระหว่างกาบใบและแผ่นใบ มี
ลักษณะคล้ายๆ กับข้อที่กั้นแบ่งต้นข้าวออกเป็นปล้องๆ และที่ข้อต่อของใบนี้มีเยื่อกันน้ าฝนและเขี้ยว
กันแมลงติดอยู่ด้วย เขี้ยวกันแมลงมีสองอันลักษณะเป็นพู่คล้ายหางกระรอกติดอยู่ข้างละอันของข้อต่อ
ของใบ ส่วนเยื่อกันน้ าฝนนั้นมีอันเดียวมีลักษณะเป็นแผ่นบางๆ อยู่ด้านในของข้อต่อของใบและ
ประกบติดอยู่กับล าต้น เยื่อกันน้ าฝนมีขนาดและสีแตกต่างกันไปตามชนิดของพันธุ์ข้าว อย่างไรก็ตาม 
ใบแก่ๆ อาจไม่มีเขี้ยวกันแมลงเหลือติดอยู่เลย เพราะได้ร่วงหล่นไปเสียแล้ว ต้นข้าวต้นเดียวอาจแตก
ออกเป็นหน่อใหม่ ประมาณ 5 - 15 หน่อ หน่อใหม่ที่แตกออกมาจะมีจ านวนใบน้อยกว่าต้นแรกของ
มัน และบางหน่ออาจไม่มีรวง  

รวงข้าว (panicle) หมายถึง ช่อดอกของข้าว (inflorescence) ซึ่งเกิดขึ้นที่ข้อของปล้องอัน
สุดท้ายของต้นข้าว ระยะระหว่างข้ออันบนของปล้องอันสุดท้ายกับข้อต่อของใบธง เรียกว่า คอรวง 
ดังนั้น คอรวงจะสั้นหรือยาว ย่อมขึ้นอยู่กับระยะระหว่างข้ออันบนของปล้องสุดท้ายกับข้อต่อของใบธง 
นอกจากนี้ ที่ข้ออันบนของปล้องอันสุดท้ายอาจเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ฐานของรวงหรือฐานของช่อดอก 

รวงข้าวประกอบด้วยก้านอันใหญ่ต่อจากคอรวงขึ้นไป แล้วแตกแขนงแบบ racemose 
mode branching ออกไปมากมาย โดยแต่ละข้อของก้านอันใหญ่แตกแขนงออกไปเรียกว่า แขนงที่
หนึ่ ง primary branches และแต่ละข้อของแขนงที่หนึ่ งแตกแขนงออกไปอีกเป็นแขนงที่สอง 
secondary branches ดอกข้าว spikelets มีก้านดอก เรียกว่า pedicel จะติดอยู่ที่แขนงที่สองของ
รวงข้าว ลักษณะของรวงข้าวเช่น ความยาว รูปร่าง ความถี่ห่างของข้อของแขนงหรือระแง้ ตลอดถึง
มุมของการแตกแขนงออกไปเป็นแขนงที่หนึ่งและแขนงที่สองนั้นแตกต่างกันไปตามชนิดของพันธุ์ข้าว 
การมีข้อของแขนงที่หนึ่งและแขนงที่สองถี่นั้นเรียกว่า ระแง้ถี่ ท าให้มีจ านวนดอกต่อรวงมาก ซึ่งเป็น
ลักษณะของพันธุ์ข้าวที่จะให้ผลผลิตสูง 

ดอกข้าว (spikelt) หมายถึง ส่วนที่มีเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียส าหรับผสมพันธุ์ ดอกข้าว
ประกอบด้วย เปลือกนอกใหญ่สองแผ่นประสานกัน เพ่ือห่อหุ้มส่วนที่อยู่ภายในไว้ เปลือกนอกใหญ่
แผ่นนอก เรียกว่า Lemma ส่วนเปลือกนอกใหญ่แผ่นใน เรียกว่า palea ทั้งสองเปลือกนี้ ภายนอก
ของมันอาจมีขนหรือไม่มีขน ถ้าที่เปลือกนี้ไม่มีขน ใบของมันมักจะไม่มีขนและผิวเรียบด้วย ที่ปลายสุด
ของเปลือกนอกใหญ่แผ่นนอก มีลักษณะเป็นปลายแหลมยื่นออกมา เรียกว่า หาง พันธุ์ข้าวบางพันธุ์มี
หางสั้น บางพันธุ์มีหางยาว ด้านล่างของเปลือกนอกใหญ่ทั้งสองแผ่น ที่ประสานติดกันอยู่บนก้านสั้นๆ 
ที่เรียกว่า rachilla และที่ด้านบนมีแผ่นบางๆ สองแผ่นขนาดเท่าๆ กัน ท าหน้าที่บังคับให้เปลือกนอก
ทั้งสองแผ่นดังกล่าว เปิดหรือปิดได้ แผ่นบางๆ สองแผ่นนี้ เรียกว่า lodicules ที่ฐานของ rachilla จะ
มีเปลือกบางๆ อีกสองแผ่นขนาดเล็กกว่า lemmas, palea และมีรูปร่างค่อนข้างยาว ประกบอยู่ที่
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ฐานของเปลือกนอกใหญ่ เรียกว่า เปลือกนอกเล็ก sterile lemmas ซึ่งที่ปลายด้านล่างของเปลือก
นอกเล็กจะประสานติดกันอยู่รอบๆ ข้อ ที่เรียกว่า ludimentary glumes ต่อลงมาจะเป็นก้านดอก 
ซ่ึงติดอยู่บนแขนงท่ีสองของรวงข้าว 

ส่วนที่อยู่ภายในซึ่งเปลือกนอกใหญ่ห่อหุ้มไว้นั้น ได้แก่ เกสรตัวผู้ (stamen) และเกสรตัวเมีย 
(pistil) เกสรตัวผู้ประกอบด้วยกระเปาะเกสรตัวผู้ (anther) เป็นสีเหลือง ซึ่งภายในมีละอองเกสรตัวผู้ 
(pollen grains) ขนาดเล็กจ านวนมาก กระเปาะนี้ติดอยู่บนก้านยาว เรียกว่า (filament) และเชื่อม
ติดอยู่กับฐานของดอก ในดอกข้าวจะมีกระเปาะเกสรตัวผู้จ านวน 6 อัน ส่วนเกสรตัวเมียนั้น ประ 
กอบด้วยที่รับละอองเกสรตัวผู้ (stigma) ซึ่งมีลักษณะคล้ายหางกระรอกขนาดเล็กจ านวนสองอัน แต่
ละอันมีก้าน (style) เชื่อมติดอยู่กับรังไข่ (ovary) ในรังไข่จะมีไข่ เมื่อถูกผสมเกสรจะกลายเป็นเมล็ด 

ดอกข้าวเป็นดอกชนิดที่เรียกว่า ดอกสมบูรณ์เพศ (perfect flower) เพราะมีเกสรตัวผู้และ
เกสรตัวเมียอยู่ในดอกเดียวกัน ฉะนั้นการผสมเกสร (pollination) ส่วนใหญ่จึงเป็นแบบการผสม
ตัวเอง (self-pollination) และมีการผสมเกสรแบบข้ามต้น (cross-pollination) เป็นจ านวนน้อย
มาก หรือประมาณ 0.5-5% เท่านั้น ปกติการผสมเกสร เกิดขึ้นภายในดอกเดียวกัน ในเวลาเช้า และ
ก่อนที่เปลือกนอกใหญ่จะบานออกเล็กน้อย ดอกข้าวจะเริ่มบานจากปลายรวงลงมาสู่โคนของรวงข้าว
และรวงหนึ่งๆ จะใช้เวลาประมาณ 7 วัน เพ่ือให้ดอกทุกดอกได้บานและมีการผสมเกสร 

เมล็ดข้าว (seed) หมายถึง ส่วนที่เป็นแป้งที่เรียกว่า endosperm และส่วนที่เป็นคัพภะ ซึ่ง
ห่อหุ้มไว้โดยเปลือกนอกใหญ่สองแผ่น endosperm เป็นแป้งที่เราบริโภค คัพภะเป็นส่วนที่มีชีวิตและ
งอกออกมาเป็นต้นข้าวเมื่อเอาไปเพาะ การที่ละอองเกสรตัวผู้ตกลงบนที่รับละอองเกสรของเกสรตัว
เมียนั้น เรียกว่า การผสมเกสร หลังจากการผสมเกสรเล็กน้อยละอองเกสรตัวผู้จะงอกลงไปในก้านของ
ที่รับละอองเกสร เพ่ือจะได้น านิวเคลียสจากละอองเกสรตัวผู้ลงไปผสม โดยรวมตัวกับไข่และนิวเคลียส
อ่ืนๆ ในรังไข่ นิวเคลียสที่ได้รวมตัวกับไข่จะเจริญเติบโตเป็นคัพภะ ส่วนนิวเคลียสที่ได้รวมตัวกับ
นิวเคลียสอ่ืนๆ polar nuclei จะเจริญเติบโตเป็นแป้ง เรียกว่า endosperm หลังจากการผสมเกสร 
ประมาณ 30 วัน เมล็ดข้าวจะแก่พร้อมที่จะเก็บเก่ียวได้  

เมื่อได้แกะเปลือกนอกใหญ่ของเมล็ดข้าวเปลือกที่เก็บเกี่ยวมาจะได้เมล็ดข้าว เรียกว่า ข้าว
กล้อง (brown rice) เมล็ดข้าวกล้องมักจะเป็นสีน้ าตาลอ่อนๆและเมื่อผ่าตัดเมล็ดข้าวกล้องออกตาม
ความยาวแล้วศึกษาลักษณะของมันอย่างละเอียดจะพบว่า เมล็ดข้าวกล้องประกอบด้วย เยื่อชั้นนอก
บางๆ เรียกว่า pericarp layers จ านวน 3 ชั้น เยื่อชั้นกลางบางหนึ่งชั้น เรียกว่า tegmen และเยื่อ
ชั้นในบางๆ อีกหนึ่งชั้น เรียกว่า aleurone layer ถ้าเป็นสีน้ าตาล เมล็ดข้าวกล้องจะเป็นสีน้ าตาล 
และถ้าเป็นสีแดง เมล็ดข้าวกล้องจะเป็นสีแดง ส่วนภายในที่เป็นแป้งจะมีลักษณะเป็นแป้งสีขาวหรือใส 
เป็นจ านวนน้อยมาก ที่มีแป้งเป็นสีแดง ข้าวเหนียวจะมีแป้งเป็นสีขาวขุ่น ส่วนข้าวเจ้ามีแป้งใสกว่า ที่
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แป้งของเมล็ดข้าวเจ้าอาจมีจุดสีขาวขุ่นเกิดขึ้นที่ด้านข้างหรือตรงกลางของเมล็ดก็ได้ ซึ่งเรียกว่า ท้อง
ไข่หรือท้องปลาซิว (chalkiness หรือ white center) (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2559) 
 

ลักษณะทางการเกษตรของข้าว 
 

 เป็นลักษณะที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโต และการให้ผลิตผลสูงของต้นข้าวในท้องที่ที่ปลูก การ
ทนต่อสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงเสมอๆ ตลอดถึงคุณภาพของเมล็ดข้าว ฉะนั้น พันธุ์ข้าวที่ดีจะต้อง
มีลักษณะเหล่านี้ดีและเป็นที่ต้องการของชาวนาและตลาด ลักษณะที่ส าคัญๆ มีดังนี้  
 
1.  ระยะพักตัวของเมล็ด  

ระยะพักตัวของเมล็ดข้าว ส่วนใหญ่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาในเมล็ดยังไม่
สมบูรณ์ ฉะนั้น เมื่อได้เก็บเกี่ยวมาแล้ว เมล็ดจึงไม่งอกและต้องรอไปจนกว่าเมล็ดนั้น ได้มีการเปลี่ยน
ทางสรีรวิทยาครบสมบูรณ์เสียก่อนมันจึงจะงอก ส าหรับข้าวป่านั้น มีระยะพักตัวนานกว่าพันธุ์ ข้าวที่
ชาวนาปลูก บางครั้งเป็นเวลานานประมาณ 5 - 7 เดือน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะระยะพักตัวใน 30 วัน
แรก เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา และหลังจากนั้น เนื่องมาจากเปลือกนอกใหญ่ ที่
ห่อหุ้มเมล็ดประสานกันแน่นมาก จนอากาศและน้ าเข้าไปไม่ได้ ฉะนั้น จะต้องแกะเปลือกนอกใหญ่
ออกเสียก่อน แล้วจึงเอาเมล็ดไปเพาะในจานแก้ว เพ่ือให้งอกตามปกติ ดังนั้น ระยะพักตัวของเมล็ด
ข้าวอาจเกิดขึ้นได้ด้วยสาเหตุทางสรีรวิทยาและลักษณะทางกายภาพของเมล็ด 

 
2.  ความไวต่อช่วงแสง  

ระยะความยาวของกลางวันมีอิทธิพลต่อการออกดอกของต้นข้าว ดังนั้น พันธุ์ข้าวจึงแบ่งออก
ได้เป็น 2 ชนิด โดยถือเอาความไวต่อช่วงแสง หรือระยะความยาวของกลางวันเป็นหลัก คือ ข้าวที่ไว
ต่อช่วงแสงและข้าวที่ไม่ไวต่อช่วงแสง 

2.1  ข้าวที่ไวต่อช่วงแสง  
  ข้าวพวกนี้ออกดอกในเดือนที่มีความยาวของกลางวันสั้น หมายความว่า กลางวันมี
ความยาว 12 ชั่วโมง และกลางคืนมีความยาว 12 ชั่วโมง ฉะนั้น ถ้าความยาวกลางวันที่น้อยกว่า 
12 ชั่วโมง ถือว่าเป็นวันสั้น พบว่า ข้าวที่ไวต่อช่วงแสงในประเทศไทยมักจะเริ่มสร้างช่อดอกและออก
ดอก ในเดือนที่มีความยาวของกลางวันประมาณ 11 ชั่วโมง 40 นาทีหรือสั้นกว่านี้ จึงได้ชื่อว่า เป็น
ข้าวที่มีความไวน้อยต่อช่วงแสง (less sensitive to photoperiod) และพันธุ์ที่ออกดอกเฉพาะใน
เดือนที่มีความยาวของกลางวันประมาณ 11 ชั่วโมง 10 - 20 นาที ได้ชื่อว่าเป็นพันธุ์ที่มีความไวมาก
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ต่อช่วงแสง (strongly sensitive to photoperiod) ดังนั้น นักวิทยาศาสตร์ จึงเรียกข้าวว่า พืชวันสั้น 
(short-day plant) พันธุ์ข้าวในประเทศไทยที่เป็นพันธุ์พ้ืนเมือง ส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ที่มีความไวต่อแสง 
  การปลูกข้าวพวกที่ไวต่อช่วงแสงจะต้องปลูกในฤดูนาปี  โดยอาศัยน้ าฝน บางครั้งจึง
เรียกว่า ข้าวนาน้ าฝน เพราะในฤดูนาปรัง กลางวันมีความยาวกว่า 12 ชั่วโมง เดือนที่มีกลางวันสั้น
ที่สุด ได้แก่ เดือนธันวาคม และเดือนที่มีกลางวันยาวที่สุด ได้แก่ เดือน มิถุนายน ความยาวของ
กลางวันจะเริ่มสั้น จนมากพอท่ีจะท าให้ข้าวพวกไวต่อช่วงแสงออกดอกได้นั้น คือ วันในเดือนกันยายน 
ตุลาคม พฤศจิกายนและธันวาคม ข้าวที่มีความไวน้อยต่อช่วงแสงจะออกดอกในเดือนกันยายน 
ตุลาคม ซึ่งเรียกว่า ข้าวเบา ข้าวที่ออกดอกในเดือนพฤศจิกายน เรียกว่า ข้าวกลางและข้าวที่ออกดอก
ในเดือนธันวาคม มกราคม เรียกว่า ข้าวหนัก ด้วยเหตุนี้ ข้าวพวกที่ไวต่อช่วงแสงจะออกดอกในเดือน
ดังกล่าวนี้เท่านั้นไม่ว่าจะปลูกในเดือนใดก็ตาม  

   2.2  ข้าวที่ไม่ไวต่อแสง  
การออกดอกของข้าวพวกนี้ ไม่ขึ้นอยู่กับความยาวของกลางวัน เมื่อต้นข้าวได้มี

ระยะเวลาการเจริญเติบโตครบตามก าหนด ต้นข้าวจะออกดอกทันที ไม่ว่าเดือนนั้ นจะมีกลางวันสั้น
หรือยาว พันธุ์ข้าว กข1 เป็นพันธุ์ที่ไม่ไวต่อช่วงแสง เมื่อมีอายุเจริญเติบโตนับจากวันตกกล้า ครบ  
90 - 100 วัน ต้นข้าวจะออกดอก ฉะนั้น พันธุ์ข้าวที่ไม่ไวต่อช่วงแสง จึงใช้ปลูกได้ผลดี ทั้งในฤดูนาปรัง
และนาปี ปกติระยะการเจริญเติบโตของต้นข้าวทั้งไวและไม่ไวต่อช่วงแสง แบ่งออกได้เป็น 2 ระยะ
ดังนี้ 

1) ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น (basic vegetative growth phase) เป็นระยะ 
เวลานับตั้งแต่วันตกกล้าจนถึงวันที่แตกกอและต้นสูงเต็มที่ ในระยะนี้ต้นข้าวมีการเจริญเติบโตทาง
ความสูง และแตกเป็นหน่อใหม่จ านวนมาก 

2) ระยะการสร้างช่อดอก (panicle initiation phase) เป็นระยะเวลาที่ต้นข้าวเริ่ม
สร้างช่อดอกจนถึงรวงข้าวเริ่มโผล่ออกมาให้เห็น ซึ่งใช้เวลาประมาณ 30 วัน ส าหรับพันธุ์ข้าวที่ไวต่อ
ช่วงแสง อาจเรียกระยะนี้ว่า ระยะที่มีความไวต่อช่วงแสง (photoperiod sensitive phase) ดังนั้น 
ข้าวที่ไวต่อช่วงแสง เมื่อได้ครบระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นแล้ว ต้นข้าวจะไม่สร้างช่อดอก จนกว่า
ต้นข้าวจะได้รับช่วงแสงที่มันต้องการ ส่วนข้าวที่ไม่ไวต่อช่วงแสงจะเริ่มสร้างช่อดอกทันที หลังจากที่
ต้นข้าวได้ครบระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นแล้ว ดังนั้น การปลูกในระยะเวลาที่ไม่เหมาะสม จึงท า
ให้พันธุ์ที่ไวต่อช่วงแสงมีเวลามากหรือน้อยเกินไป ส าหรับการเจริญเติบโตทางล าต้น โดยเฉพาะการใช้
พันธุ์ที่ไวต่อช่วงแสงปลูกล่ากว่าปกติจะท าให้ต้นข้าวมีระยะเวลาน้อยไปท าให้ได้ผลิตผลต่ า 
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3. ความสามารถในการขึ้นน้ าและทนน้ าลึก  
 พันธุ์ข้าวที่ปลูกเป็นข้าวนาเมืองนั้น มีความสามารถในการขึ้นน้ าและต้องทนน้ าลึกด้วย ใน
ระยะต้นข้าวก าลังเจริญเติบโตทางล าต้นและออกรวง มีความชื้นประมาณ 80 - 100 เซนติเมตร 
โดยเฉพาะในระหว่างเดือนกันยายนและต้นเดือนธันวาคม ปกติชาวนาที่ปลูกข้าวนาเมืองจะต้องลงมือ
ไถนาเตรียมดินและหว่านเมล็ดพันธุ์ ในเดือนเมษายนหรือพฤษภาคม เพราะในระยะนี้ ดินแห้งน้ าไม่ขัง
ในนา ซึ่งเหมาะส าหรับการเตรียมดินและหว่านเมล็ดพันธุ์ หลังจากที่ได้หว่านเมล็ดแล้ว เมล็ดข้าวที่
หว่านลงไปจะงอกเป็นต้นกล้าและเจริญเติบโตในดินที่ไม่มีน้ าขังนั้น ฉะนั้น ข้าวพวกนี้จึงมีสภาพคล้าย
ข้าวไร่ในระยะแรกๆ ต่อมาในเดือนสิงหาคม ฝนจะเริ่มตกหนักข้ึนๆ และระดับน้ าในนาจะสูงขึ้นๆ จน
มีความลึกประมาณ 80 - 100 เซนติเมตร  ในเดือนกันยายน แล้วระดับน้ าลึกนี้จะมีอยู่ในนาอย่างนี้ไป
จนถึงกลางเดือนธันวาคม หลังจากนั้นระดับน้ าจะเริ่มลดลงกระทั่งแห้ง ในเดือนมกราคม ด้วยเหตุนี้ 
ต้นข้าวจะต้องเจริญเติบโตทางความสูงในระยะที่ระดับน้ าเพ่ิมสูงขึ้น เพ่ือให้มีส่วนของล าต้นและใบ
จ านวนหนึ่งอยู่เหนือระดับน้ า ความสามารถของต้นข้าวในการเจริญเติบโตให้มีต้นสูง เพื่อหนีระดับน้ า
ที่เพ่ิมขึ้นนี้ เรียกว่า ความสามารถในการขึ้นน้ าของต้นข้าว เนื่องจากต้นข้าวจะต้องอยู่ในน้ าที่มีความ
ลึกมากอย่างนี้เป็นเวลา 2 - 3 เดือน ก่อนที่ต้นข้าวจะออกรวงจนแก่เก็บเกี่ยวได้ ในต้นหรือกลางเดือน
มกราคม ซึ่งเป็นระยะเวลาที่ระดับน้ าในนาลดลง ฉะนั้น การเจริญเติบโตอยู่ในน้ าลึก จนกระทั่งเก็บ
เกี่ยวนี้ จึงเรียกว่า การทนน้ าลึก หรือข้าวขึ้นน้ า 
 
4.  คุณภาพของเมล็ด  

คุณภาพของเมล็ดแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทด้วยกัน คือ คุณภาพเมล็ดทางกายภาพ ซึ่ง
หมายถึง ลักษณะรูปร่างและขนาดของเมล็ดที่มองเห็นได้และคุณภาพเมล็ดทางเคมี ซึ่งหมายถึง 
องค์ประกอบทางเคมีที่รวมกันเป็นเม็ดแป้งของข้าวที่หุงต้มเพ่ือบริโภค 
  4.1  คุณภาพเมล็ดทางกายภาพ  

เป็นลักษณะที่เกี่ยวกับความยาว ความกว้างและความหนา ของเมล็ดข้าวกล้อง ตลอด
จนถึงการมีท้องไข่ของข้าวเจ้า นอกจากนี้คุณภาพในการสีเป็นข้าวสารถือว่าเป็นคุณภาพทางกายภาพ
ของเมล็ดด้วย เมล็ดข้าวที่ตลาดต้องการและถือว่ามีเมล็ดได้มาตรฐานนั้นเมล็ดข้าวกล้องจะต้องมีความ
ยาว ประมาณ 7 - 7.5 มิลลิเมตร ความกว้างและความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตรและมีหน้าตัดของ
เมล็ดค่อนข้างกลม ถ้าเป็นข้าวเจ้าเมล็ดจะต้องใส ไม่มีท้องไข่ การมีท้องไข่ของเมล็ดข้าวกล้องนั้น ท า
ให้เมล็ดหักง่ายเมื่อเอาไปสีเป็นข้าวสาร ซึ่งท าให้ได้เมล็ดข้าวสารที่หักมาก ดังนั้น พันธุ์ข้าวที่รัฐบาล
ไทยส่งเสริมให้ชาวนาปลูก จะต้องมีคุณภาพเมล็ดได้มาตรฐาน ซึ่งเรียกว่า ข้าวพันธุ์ดี  
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 4.2  คุณภาพเมล็ดทางเคมี  
 เป็นลักษณะขององค์ประกอบของแป้งในเมล็ดข้าวกล้อง ข้าวเหนียวและข้าวเจ้า 

แตกต่างกันในชนิดของแป้ง ที่รวมกันเป็นเอนโดสเปิร์ม เมล็ดข้าวเหนียวประกอบด้วย แป้งชนิด อะ
มิโลเพกทินเป็นส่วนใหญ่ และมีแป้งอะมิโลสน้อยมาก คือ ประมาณ 5 - 7 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น ส่วน
เมล็ดข้าวเจ้าประกอบด้วย แป้งชนิด อะมิโลส ประมาณ 15 - 30 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์ของอะมิโลส
ในเมล็ดข้าวเจ้า Indica และ Japonica ข้าว, Indica มีแป้งอะมิโลสประมาณ 20 - 30 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนข้าวพวก Japonica มีเพียง 15 - 20 เปอร์เซ็นต์ ข้าวไทยที่มีเปอร์เซ็นต์ของแป้งอะมิโลสต่ า ได้แก่ 
ข้าวดอกมะลิ  105 (22 เปอร์เซ็นต์ ) ส่วนข้าวไทยที่มี เปอร์เซ็นต์แป้งอะมิโลสสูง ได้แก่  กข1  
(30 เปอร์เซ็นต์) 

 เปอร์เซ็นต์แป้ง อะมิโลสในเมล็ดของข้าวมีความสัมพันธ์กับคุณภาพในการหุงต้มและ
การบริโภค ข้าวเหนียวมีแป้งอะมิโลสน้อยกว่าข้าวเจ้า ข้าวเหนียวจึงหุงสุกเร็วกว่าข้าวเจ้าและข้าว
เหนียวที่หุงสุกแล้วจะเหนียวกว่าข้าวเจ้าด้วย ในจ าพวกข้าวเจ้าด้วยกันเมล็ดของพันธุ์ที่มีปริมาณแป้ง 
อะมิโลสสูง เมื่อหุงสุกแล้วเมล็ดข้าวสุกจะแข็งกว่าข้าวที่มีปริมาณแป้งอะมิโลสต่ า ดังนั้น ผู้บริโภคที่
ชอบรับประทานข้าวที่อ่อนนิ่ม ต้องเลือกพันธุ์ที่มีปริมาณแป้งอะมิโลส ประมาณ 20 - 25 เปอร์เซ็นต ์

 
5.  ลักษณะรูปต้น 
  รูปต้นของข้าวมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการให้ผลิตผลและการให้ผลิตผลของข้าว 
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่ส าคัญ 3 อย่าง คือ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวงและน้ าหนัก
ข้าวเปลือก 100 เมล็ด การที่จะได้องค์ประกอบที่ดีทั้งสามอย่างนี้อยู่ในต้นเดียวกันนั้น เป็นการยาก
มาก เพราะองค์ประกอบเหล่านี้ ขึ้นอยู่กับสรีรวิทยาภายในต้นข้าวและสิ่งแวดล้อมภายนอก เช่น การ
เปลี่ยนแร่ธาตุอาหารให้เป็นแป้งแล้วส่งไปสร้างส่วนต่างๆ ของต้นข้าวที่ก าลังเจริญเติบโต อาหาร
จ านวนหนึ่งจะต้องเปลี่ยนเป็นจ านวนรวง จ านวนเมล็ดและน้ าหนักของเมล็ด ถ้าอาหารส่งไปเลี้ยงและ
สร้างจ านวนรวงเป็นส่วนใหญ่ อาหารก็เหลือน้อยส าหรับสร้างจ านวนเมล็ดและน้ าหนักเมล็ด ฉะนั้น 
ต้นข้าวต้นนี้ จึงมีจ านวนรวงมาก และเมล็ดข้าวเปลือกมีน้ าหนักมาก ท าได้เพียงให้ได้องค์ประกอบทั้ง
สามอย่าง ในจ านวนที่พอดีๆ เท่านั้น  

ต่อมานักวิชาการเรื่องข้าวได้ศึกษาพบว่า ต้นข้าวจะให้ผลิตผลสูงหรือต่ านั้น ขึ้นอยู่กับลักษณะ
รูปต้นของข้าว เพราะรูปต้นของข้าว มีความสัมพันธ์กับการใช้ปุ๋ยหรือที่เรียกว่า การตอบสนองต่อปุ๋ย
และการเปลี่ยนแร่ธาตุอาหารจากปุ๋ยให้เป็นแป้ง ซึ่งใช้ในการสร้างส่วนต่างๆ ของต้นและเมล็ดข้าว 
พันธุ์ข้าวที่ให้ผลิตผลสูง จะต้องมีลักษณะรูปต้นที่ส าคัญๆ ดังนี้  
 5.1  ใบมีสีเขียวแก่ตรงไม่โค้งงอ แผ่นใบไม่กว้างและไม่ยาวจนเกินไป ลักษณะใบอย่างนี้ ท า
ให้ทุกใบในต้นข้าวได้รับแสงแดดตลอดเวลา และเป็นปริมาณเท่าๆ กัน นอกจากนี้ ใบสีเขียวแก่จะมี
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จ านวน chlorophyl ในใบมากกว่าใบสีเขียวอ่อนด้วย จึงท าให้มีการสังเคราะห์แสง เพ่ือเปลี่ยนแร่ธาตุ
เป็นแป้งได้อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าใบที่โค้งงอ ดังนั้น ต้นข้าวที่มีลักษณะใบดังกล่าวจึงมีปริมาณ
อาหารไปสร้างส่วนต่างๆ ของต้นและเมล็ดมากจนท าให้ได้ผลิตผลสูง  
 5.2  ความสูงของต้นประมาณ 100 - 130 เซนติเมตร ความสูงของต้นเป็นระยะตั้งแต่พ้ืนดิน
ถึงปลายของรวงที่สูงที่สุด ต้นข้าวที่มีความสูงขนาดนี้จะไม่ล้มง่ายและมีขนาดของใบพอเหมาะกับการ
สังเคราะห์แสง  

5.3  ล าต้นแข็งไม่ล้มง่าย เมื่อใส่ปุ๋ยลงในนามากขึ้นต้นข้าวที่ไม่ล้มจะมีการสร้างอาหารและ
เมล็ดได้ตามปกติ จึงท าให้มีผลิตผลสูง  

5.4  แตกกอมากและให้รวงมากต้นข้าวที่แตกกอมาก และตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยจะมี
จ านวนรวงต่อกอมาก จึงท าให้มีจ านวนรวงต่อเนื้อที่ปลูกมาก ซึ่งเป็นองค์ประกอบอย่างหนึ่งที่ให้
ผลิตผลสูง 

 
6.  ความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูข้าว  
 พันธุ์ข้าวที่มีลักษณะรูปต้นดี ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยสูง ไม่สามารถที่จะให้ผลิตผลสูงได้ ถ้า
พันธุ์นั้นไม่มีความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูที่ระบาดในขณะนั้น ด้วยเหตุนี้ ลักษณะต้านทานต่อ
โรคและแมลง จึงเป็นสิ่งที่ส าคัญยิ่ง ความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูของต้นข้าวนั้น เป็นผลที่เกิด
จากปฏิกิริยาทางพันธุศาสตร์ ระหว่างพันธุกรรมของต้นข้าวและเชื้อโรคหรือแมลง ซึ่งเป็นวิชาการอีก
แขนงหนึ่ง ที่แตกต่างไปจากเรื่องอ่ืน (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2559) 
 

รูปแบบการปลูกข้าวในประเทศไทย 
 
1.  กรรมวิธีการปลูกข้าวมีหลายรูปแบบ 

1.1  การปลูกข้าวนาหว่าน  
1)  การเตรียมดิน 

การเตรียมดินเช่นเดียวกับนาด า มีการไถดะและไถแปรแล้วปล่อยน้ าเข้าให้ดินชุ่มอยู่เสมอ 
ประมาน 5 - 10 วัน ปกติชาวนาจะเริ่มไถนาเพ่ือปลูกข้าวนาหว่านตั้งแต่เดือนเมษายน เนื่องจากพ้ืนที่
นาส าหรับปลูกข้าวนาหว่าน ไม่มีคันนากั้นแบ่งออกเป็นผืนเล็กๆ จึงสะดวกแก่การไถด้วยรถแทรกเตอร์
ขนาดใหญ ่
 2)  การหว่าน 

ควรหว่านให้สม่ าเสมอทั่วแปลงข้าวจะได้ธาตุอาหาร แสงแดด และเจริญเติบโตสม่ าเสมอ
กัน ท าให้ได้ผลผลิตสูง โดยเดินหว่านในร่องแคบๆ ที่ท าไว้เมล็ดพันธุ์ที่ใช้หว่านแต่ละแปลงย่อย ควร
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แบ่งออกเป็นส่วนๆ ตามขนาด และจ านวนแปลงย่อย เพื่อเมล็ดข้าวที่หว่านลงไปจะได้สม่ าเสมอทั่วทั้ง
แปลง ในนาที่เป็นดินทรายมีตะกอนน้อยหลังจากเทือกแล้วควรหว่านทันที กักน้ าไว้หนึ่งคืนแล้วจึง
ระบายออกจะท าให้ข้าวงอกและจับดินดี อัตราเมล็ดพันธุ์ที่ใช้ในการหว่าน 15 กิโลกรัมต่อไร่ น ามาแช่
น้ า 1 วัน จากนั้นมาน าขึ้นมาหุ้มควบคุมความชื้น 2 คืน จนเมล็ดข้าวงอกจึงน าไปหว่านในแปลงที่
เตรียมไว้ (ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว, 2555) 

1.2  การปลูกข้าวนาโยน 
การปลูกข้าวนาโยนนั้นเป็นวิธีท า มีการตกกล้าในถาดหลุม และมีอายุต้นกล้าน้อยกว่านาด า 

และรากไม่ถูกการท าลาย ท าให้ติดดินเร็ว โดยมีการเตรียม ดังนี้ 
 1)  การเตรียมดิน 

การเตรียมแปลงคล้ายกับนาด า มีการไถดะและไถแปร โดยจะไถดะก่อนแล้วให้ความชื้น 
เพ่ือเป็นการย่อยดิน แล้วปล่อยให้เกิดขบวนการของแก๊สที่เกิดจากการเน่าเปื่อยของเศษพืชต่างๆ 
 2)  การตกกล้า 

น าถาดเพาะวางเป็นแถวคู่เอาหัวชนกัน วางตามลวงยาวของแปลงกล้า แต่ละคู่ห่างกัน
ประมาณ 50 เซ็นตีเมตร เพ่ือให้สะดวกในการปฏิบัติงาน โดยน าดินเลนระหว่างร่องทางเดินใส่บนถาด 
แต่อย่าให้ล้นปากหลุมเพาะ เพราะจะท าให้รากข้าวพันกันในเวลาน าต้นกล้าไปโยน จากนั้นหว่านเมล็ด
พันธุ์บริสุทธิ์ ด้วยอัตรา 3 - 4 กิโลกรัมต่อ 50 - 60 ถาดต่อไร่ ใช้แผ่นไม้ลูบเมล็ดพันธุ์ให้จมเลน โดย
รักษาความชื้นตลอดไป พออายุกล้าได้ 12 - 16 วัน สามารถน าไปโยนได้ทันที หรือความยาวต้นกล้า 
3 - 5 นิ้ว ก่อนน าไปโยนควรหยุดให้น้ าต้นกล้า 1 วัน 
 3)  การโยน 

ขณะที่ โยนต้นกล้าในแปลงควรมีน้ าเล็กน้อย วิธีโยนให้ เดินถอยหลังโยนก ามือละ 
5 - 15 หลุม โดยหงายมือโยนต้นข้าวให้สูงกว่าระดับศีรษะ ต้นกล้าจะกระจายตัวพุ่งลงจนตั้งตรงหรือ
เอนเล็กน้อย ส าหรับถาดเพาะให้วางบนท่อนแขนครั้งละหลายๆ แผ่นแล้วแต่จะรับไหว หากเห็นว่าต้น
ข้าวห่างเกินไปให้โยนเพ่ิมเติมได้ วิธีโยนสามารถน าอุปกรณ์คล้ายเรือลงในแปลงนาได้ เพ่ือให้สามารถ
วางถาดเพาะครั้งละมากๆ และสะดวกในการโยน เกษตรกร 1 คน โยนต้นกล้าได้ 3 - 5 ไร่ต่อวัน 
หลังจากโยนได้ 1 - 2 วัน ให้เติมน้ าทันที และเพ่ิมระดับน้ าขึ้นเรื่อยๆ จนถึง 5 – 10  เซนติเมตร ซึ่งมี
ประสิทธิภาพควบคุมข้าววัชพืช และวัชพืชได้ดีมาก ให้รักษาระดับน้ าจนถึงข้าวโตคลุมพ้ืนที่นา หรือ
จนถึงก่อนเก็บเก่ียว 15 – 20 วัน 

1.3  การปลูกข้าวนาด า 
1)  การเตรียมดิน  

มีการไถดะ ไถแปรและการคราด ปกติการไถและคราดในนาด ามักจะใช้แรง วัว ควาย 
หรือแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ทั้งนี้เป็นเพราะพ้ืนที่นาด านั้น มีคันนาแบ่งกั้นออกเป็นแปลงเล็กๆ ขนาด 
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1 - 2 ไร่ ก่อนที่จะท าการไถ ต้องรอให้ดินมีความชื้นพอที่จะไถได้เสียก่อน ปกติจะต้องรอให้ฝนตก จน
มีน้ าขังในผืนนา หรือไขน้ าเข้าไปในนา เพ่ือท าให้ดินเปียก การไถดะ หมายถึง การไถครั้งแรกเพ่ือ
ท าลายวัชพืชในนาและพลิกกลับหน้าดิน แล้วปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ จึงท าการไถแปร ซึ่ง
หมายถึง การไถเพ่ือตัดกับรอยไถดะ ท าให้รอยไถดะแตกออกเป็นก้อนเล็กๆ จนวัชพืชหลุดออกจากดิน 
การไถแปรอาจไถมากกว่าหนึ่งครั้ง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับระดับน้ าในนา ตลอดถึงชนิดและปริมาณของวัชพืช 
เมื่อไถแปรแล้ว ท าการคราดได้ทันที และปรับพ้ืนที่นาให้ได้ระดับเป็นที่ราบเสมอกันด้วยนาที่มีระดับ 
เป็นที่ราบ ต้นข้าวจะได้รับน้ าเท่า ๆ กัน สะดวกแก่การไขน้ าเข้าออก 

2)  การตกกล้า  
การตกกล้าในดินเปียกต้องเลือกหาพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์ของดินดีเป็นพิเศษ 

สามารถป้องกันนกและหนูที่จะเข้าท าลายต้นกล้าได้เป็นอย่างดีและมีน้ าพอเพียงกับความต้องการ แต่
ต้องยกเป็น แปลงสูงจากระดับน้ าในผืนนานั้นประมาณ 3 เซนติเมตร ทั้งนี้ เพ่ือไม่ให้เมล็ดที่หว่านลง
ไปจมน้ าและดินจนเปียกชุ่มอยู่เสมอ ถ้าจะให้ดียิ่งขึ้น ควรแบ่งแปลงนี้ออกเป็นแปลงย่อยขนาดกว้าง 
50 เซนติเมตร และมีความยาวขนานไปกับทิศทางลมระหว่างแปลง เว้นช่องว่างไว้ส าหรับเดิน 
ประมาณ 30 เซนติเมตร ทั้งนี้เพ่ือลดแรงระบาดของโรคท่ีจะเข้าไปท าลายต้นข้าว เช่น โรคไหม้ 

 เอาเมล็ดที่ต้องการตกกล้าใส่ถุงผ้าไปแช่น้ านาน 12 - 24 ชั่วโมง แล้วเอาขึ้นมาวางไว้บน
แผ่นกระดาน ในที่ที่มีลมถ่ายเทได้สะดวกและเอาผ้าหรือกระสอบเปียกน้ าคลุมไว้นาน 36 - 48 ชั่วโมง 
ซึ่งเรียกว่า การหุ้ม หลังจากที่ได้หุ้มเมล็ดไว้ครบ 36 - 48 ชั่วโมงแล้ว เมล็ดข้าวก็จะงอก จึงเอาไป
หว่านลงบนแปลงกล้าที่ได้เตรียมไว้ ก่อนที่จะหว่านเมล็ดลงบนแปลงกล้า ควรใส่ปุ๋ยพวกที่ให้ธ าตุไน
ไตรเจนและฟอสฟอรัสเสียก่อน ใช้เมล็ดพันธุ์จ านวน 50 - 80 กิโลกรัม/เนื้อที่ แปลงกล้า 1 ไร่ เมื่อต้น
กล้ามีอายุครบ 35 - 30 วัน นับจากวันหว่านเมล็ด สามารถน าไปปลูกได้  

3)  การปักด า  
เมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 25 - 30 วัน จากการตกกล้าในดินเปียกหรือการตกกล้าใน

ดินแห้ง จะโตพอที่จะถอนเอาไปปักด าได้ ขั้นแรกให้ถอนต้นกล้าขึ้นมาจากแปลงแล้วมัดรวมกันเป็น
มัดๆ ตัดปลายใบทิ้ง ถ้าต้นกล้าเล็กมากไม่ต้องตัดปลายใบทิ้ง ส าหรับต้นกล้าที่ได้มาจากการตกกล้าใน
ดินเปียก ต้องล้างเอาดินที่รากออกเสียด้วยแล้วเอาไปปักด าในพ้ืนที่นาได้เตรียมไว้ พ้ืนที่นาที่ใช้ปักด า
ควรมีน้ าขังอยู่ประมาณ 5 - 10 เซนติเมตร เพราะต้นข้าวอาจจะถูกลมพับจนพับลงได้ ในเมื่อนานั้นไม่
มีน้ าอยู่เลย ถ้าระดับน้ าในนานั้นลึกมาก ต้นข้าวที่ปักด าอาจจมน้ าในระยะแรก และท าให้ต้นข้าวต้อง
ยืดต้นมากกว่าปกติ จนมีผลให้แตกกอน้อย การปักด าที่จะให้ได้ผลผลิตสูง ต้องปักด าให้เป็นแถวเป็น
แนวและมีระยะห่างระหว่างกอมากพอสมควร การปักด าโดยทั่วไป มักใช้ต้นกล้าจ านวน 3 - 5 ต้นต่อ
กอ ระยะปลูกหรือปักด าจะต้องมีระยะ ห่างระหว่างกอและระหว่างแถวประมาณ 25 เซนติเมตร 
ใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ประมาณ 4 - 5 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว, 2555) 
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1.4  การปลูกข้าวแบบหยอด 
เป็นวิธีการปลูกข้าวที่อาศัยน้ าฝน หยอดเมล็ดข้าวแห้งลงไปในดินเป็นหลุม ๆ หรือโรยเป็น

แถวแล้วกลบฝังเมล็ดข้าว เมื่อฝนตกลงมาดินมีความชื้นพอเหมาะเมล็ดก็จะงอกเป็นต้น นิยมท าใน
พ้ืนที่ข้าวไร่ หรือนาในเขตท่ีการกระจายของฝนไม่แน่นอน แบ่งเป็น 2 สภาพ ได้แก่ 

- นาหยอดในสภาพข้าวไร่ พ้ืนที่ส่วนใหญ่มักเป็นที่ลาดชัน เช่น ที่เชิงเขาเป็นต้น ปริมาณ
น้ าฝนไม่แน่นอน สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่ไม่สามารถเตรียมดินได้ จึงจ าเป็นต้องหยอดข้าวเป็นหลุม 

- นาหยอดในสภาพที่ราบสูง เช่น ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ส่วนใหญ่เป็นที่
ราบเชิงเขาหรือหุบเขา การหยอดอาจหยอดเป็นหลุมหรือใช้เครื่องมือหยอด หรือโรยเป็นแถวแล้ว
คราดกลบ นาหยอดในสภาพนี้ให้ผลผลิตสูงกว่านาหยอดในสภาพไร่มาก 
 
2.  การดูแลรักษา  

ในระหว่างการเจริญเติบโตของต้นข้าวตั้งแต่ปลูกข้าว การหว่านเมล็ด เพ่ือให้ได้ต้นกล้า การ
ปักด าเพ่ือให้ได้รวงข้าวและการหว่านเมล็ดในการปลูกข้าว ต้นข้าวต้องการน้ าและปุ๋ย ส าหรับการ
เจริญเติบโตในระยะนี้ ต้นข้าวอาจถูกโรคและแมลงศัตรูข้าวหลายชนิดเข้ามาท าลายต้นข้าว โดยท าให้
ต้นข้าวแห้งตายหรือผลิตผลต่ า และคุณภาพเมล็ดไม่ได้มาตรฐาน เพราะฉะนั้นนอกจากจะมีวิธีการ
ปลูกที่ดีแล้วจะต้องมีวิธีการดูแลรักษาที่ดีอีกด้วย ผู้ปลูกจะต้องหมั่นออกไปตรวจดูต้นข้าวที่ปลูกไว้
เสมอๆ ในแปลงที่ปลูกข้าวจะต้องมีการก าจัดวัชพืชใส่ปุ๋ยและพ่นยาเคมี เพ่ือป้องกันและก าจัดโรค
แมลงศัตรูที่อาจเกิดระบาดขึ้นได้ ในแปลงกล้าและแปลงปักด าจะต้อง มีการใส่ปุ๋ย มีน้ าเพียงพอกับ
ความต้องการของต้นข้าวและพ่นยาเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูข้าว นอกจากนี้ ชาวนาจะต้อง
หมั่นก าจัดวัชพืชในแปลงปักด าอีกด้วย เพราะวัชพืชเป็นตัวที่แย่งปุ๋ยไปจากต้นข้าวในพ้ืนที่นา ชาวนา
จะต้องก าจัดวัชพืชโดยใช้สารเคมีหรือจะใช้แรงคนถอนทิ้งไป  

 
3.  การเก็บเกี่ยว  

เมื่อดอกข้าวบานและมีการผสมเกสรแล้วหนึ่งสัปดาห์ ภายในที่ห่อหุ้มด้วยเปลือกนอกใหญ่ 
เริ่มเป็นแป้งเหลวสีขาว ในสัปดาห์ที่สองแป้งเหลวนั้นจะแห้งกลายเป็นแป้งค่อนข้างแข็ง และใน
สัปดาห์ที่ 3 แป้งจะแข็งตัวมากยิ่งขึ้นเป็นรูปร่างของเมล็ดข้าวกล้อง แต่มันจะแก่เก็บเกี่ยวได้ในสัปดาห์
ที่ 4 นับจากวันที่ผสมเกสรจึงเป็นที่เชื่อถือได้ว่า เมล็ดข้าวจะแก่พร้อมเก็บเกี่ยวได้ หลังจากออกดอก
แล้วประมาณ 30 - 35 วัน 
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4.  การนวดข้าว  
หมายถึง การเอาเมล็ดข้าวออกจากรวง แล้วท าความสะอาดเพ่ือแยกเมล็ดข้าวลีบและเศษ

ฟางข้าวออกไป เหลือไว้เฉพาะเมล็ดข้าวเปลือกที่ต้องการเท่านั้น ขั้นแรกจะต้องตากข้าวให้แห้ง
เสียก่อน ส าหรับตากมีหลายวิธี แต่หลักส าคัญมีอยู่ว่าการกองต้องเป็นระเบียบ ถ้ากองไม่เป็นระเบียบ 
ชาวนามักจะกองเป็นรูปสามเหลี่ยมที่เป็นระเบียบ เพ่ือจะท าให้ความชื้นค่อยๆ ลดลง และเมื่อฝนตก
ลงมา น้ าฝนไม่อาจจะไหลเข้าไปในกอง ข้าว หลังจากนั้นก็ขนไปที่ลานนวดข้าว แล้วเรียงไว้ เป็นชั้นๆ 
เป็นรูปวงกลม 

ชาวนามักจะนวดข้าวหลังจากที่ได้ตากข้าวให้แห้ง เป็นเวลา 3 - 5 วันและเมล็ดข้าวเปลือก 
มีความชื้น  ประมาณ  13 - 15 เปอร์ เซ็นต์  ซึ่ ง เมล็ดที่ เกี่ ยวมาใหม่ๆ  มีความชื้นประมาณ 
20 - 25 เปอร์เซ็นต์ รวงข้าวที่เอาเมล็ดออกหมดแล้วเรียกว่า ฟางข้าว ที่กล่าวนี้ก็เป็นวิธีหนึ่งของการ
นวดข้าว ซึ่งแท้ที่จริงแล้วการนวดข้าวมีหลายวิธี เช่น การนวดแบบฟาดก าข้าว การนวดแบบใช้คนย่ า 
การนวดแบบใช้วัวควายย่ า การนวดโดยใช้เครื่องทุ่นแรง 

การนวดแบบฟาดก าข้าว ชาวนาในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมท ากันมาก 
โดยฟาดก า ข้าวซึ่งได้เกี่ยวติดเอาส่วนของต้นข้าวมาด้วยฟาดลงบนแผ่นไม้ที่วางไว้บนภาชนะส าหรับ
รองรับเมล็ดข้าวเปลือกที่หลุดออกมา การนวดแบบใช้เครื่องทุ่นแรงส าหรับนวดข้าวมีหลายชนิด เช่น 
เครื่องนวดแบบใช้แรงคนและเครื่องนวดที่ใช้เครื่องยนต์ขนาดเล็ก ซึ่งสามารถนวดข้าวได้เร็วกว่าการใช้
สัตว์หรือคนเหยียบย่ า การนวดแบบใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่ เครื่องจักรขนาดใหญ่ส าหรับนวดข้าว 
เช่น เครื่อง combine มีใช้น้อยมากในประเทศไทยเพราะราคาแพง และไม่เหมาะสมกับสภาพดินนา
ของประเทศไทย เครื่องคอมไบน์นอกจากจะท าการนวดแล้ว ยังท าความสะอาดเมล็ดข้าวเปลือกด้วย 

 
5.  การท าความสะอาดเมล็ด  

เมล็ดข้าวที่ได้มาจากการนวดจะมีสิ่งเจือปนหลายอย่าง เช่น ดิน กรวด ทราย เมล็ดลีบ ฟาง
ข้าว ท าให้ขายได้ราคาต่ า ฉะนั้น ชาวนาจะต้องท าความ สะอาดเมล็ดก่อนที่จะเอาข้าวเปลือกเก็บไว้ใน
ยุ้งฉางหรือขายให้กับพ่อค้า การท าความสะอาดเมล็ด หมายถึง การเอาข้าวเปลือกออกจากสิ่งเจือปน
อ่ืนๆ ซึ่งท าได้ โดยวิธีต่างๆ ดังนี้  

การสาดข้าว ใช้พลั่วสาดเมล็ดข้าวขึ้นไปในอากาศ เพ่ือให้ลมพัดเอาสิ่งเจือปนออกไป ส่วน
เมล็ดข้าวเปลือกท่ีดีก็จะตกมารวมกันเป็นกองที่พ้ืนดิน  

การใช้กระด้งฝัด โดยใช้กระด้งแยกเมล็ดข้าวดีและสิ่งเจือปนให้อยู่คนละด้านของกระด้ง แล้ว
ฝัดเอาสิ่งเจือปนทิ้ง วิธีนี้ใช้กับข้าวที่มีปริมาณน้อยๆ  
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การใช้เครื่องสีฝัด เป็นเครื่องมือทุ่นแรงที่ใช้หลัก การให้ลมพัดเอาสิ่งเจือปนออกไป โดยใช้
แรงคนหมุน พัดลมในเครื่องสีฝัดนั้น พัดลมนี้อาจใช้เครื่องยนต์เล็กๆ หมุน วิธีนี้เป็นวิธีที่ท าความ
สะอาดเมล็ดได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง 

 
6.  การตากข้าว  

เพ่ือรักษาคุณภาพเมล็ดข้าวให้ได้มาตรฐานอยู่เป็นเวลานานๆ หลังจากนวดและท าความ
สะอาดเมล็ดแล้ว จึงจ าเป็นต้องเอาข้าวเปลือกไปตากอีกครั้งหนึ่งก่อนที่จะเอาไปเก็บไว้ในยุ้งฉาง ทั้งนี้
เพ่ือให้ได้เมล็ดข้าวเปลือกที่แห้งและมีความชื้นของเมล็ด ประมาณ 13 - 15% เมล็ดข้าวในยุ้งฉางที่มี
ความชื้นสูงกว่านี้ ท าให้เกิดความร้อนสูงจนคุณภาพข้าวเสื่อม นอกจากนี้ ท าให้เชื้อราต่างๆ ที่ติดมา
กับเมล็ดขยายพันธุ์ได้ดีจนสามารถท าลายเมล็ดข้าวเปลือกได้เป็นจ านวนมาก  การตากข้าวในระยะนี้ 
ควรตากบนลานที่สามารถแผ่ กระจายเมล็ดข้าวให้ได้รับแสงแดดโดยทั่วถึงกันและควรตากไว้นาน
ประมาณ 3 - 4 แดด ในต่างประเทศ ขาใช้เครื่องอบข้าวเพ่ือลดความชื้นในเมล็ด (drier) โดยให้เมล็ด
ข้าวผ่านอากาศร้อนประมาณ 100 - 130 องศาฟาเรนไฮต์ จ านวน 3 - 4 ครั้ง แต่ละครั้งควรห่างกัน
ประมาณ 20 - 24 ชั่วโมง 

 
7.  การเก็บรักษาข้าว  

หลังจากชาวนาได้ตากเมล็ดข้าวจนแห้งและมีความ ชื้นในเมล็ดประมาณ 13 - 15% แล้ว
ชาวนาจะเก็บข้าวไว้ในยุ้งฉาง เพ่ือไว้บริโภคและแบ่งขายเมื่อข้าวมีราคาสูงและอีกส่วนหนึ่งชาวนาจะ
แบ่งไว้ท าพันธุ์ ฉะนั้น ข้าวพวกนี้จะต้องเก็บไว้เป็นอย่างดี โดยรักษาให้ข้าวนั้นมีคุณภาพได้มาตรฐาน
อยู่ตลอดเวลาและไม่สูญเสียความงอก ข้าวพวกนี้ควรเก็บไว้ในยุ้งฉาง ยุ้งฉางที่ ดีจะต้องเป็นยุ้งฉางที่
ท าด้วยไม้ยกพ้ืนสูงจากพ้ืนดิน อย่างน้อย 1 เมตร อากาศถ่ายเทได้สะดวก เพ่ือจะได้ระบายความชื้น
และความร้อนออกไปจากยุ้งฉาง นอกจากนี้หลังคาของฉางจะต้องไม่รั่ว กันน้ าฝนไม่ให้หยดลงไปใน
ฉางได้เป็นอันขาด ก่อนเอาข้าวขึ้นไปเก็บไว้ในยุ้งฉาง จ าเป็นต้องท าความสะอาดฉางเสียก่อน โดยปัด
กวาดแล้วพ่นด้วยยาฆ่าแมลง (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2559) 
 

องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของข้าว 
 

 องค์ประกอบผลผลิต หมายถึง ส่วนประกอบใด ๆ ของพืชที่ท าหน้าที่เก็บกักคาร์โบไฮเดรต 
และมนุษย์ได้ท าการเก็บเกี่ยวส่วนประกอบดังกล่าวมาใช้ประโยชนในอุตสาหกรรม หรือบริโภค และ
ใช้จ านวนและปริมาณของส่วนประกอบนั้นๆ เป็นตัวพิจารณาว่า ผลผลิตของพืชจะลดลง หรือเพ่ิมขึ้น
เพียงใด 
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 ผลผลิตของข้าว หมายถึง ผลผลิตของข้าวที่ควรได้รับเมื่อการเจริญเติบโตของข้าวที่ปลูกไม่ถูก
จ ากัดโดยปัจจัยต่างๆ เช่น น้ า ธาตุอาหาร โรค และแมลงศัตรูข้าว ศักยภาพผลผลิตของข้าวในแต่ละ
สถานที่ปลูกข้ึนอยู่กับคุณสมบัติของพันธุ์ข้าวและสภาพดินฟ้าอากาศ เนื่องจากปัจจัยแวดล้อมในแต่ละ
สถานที่และฤดูกาลที่แตกต่างกัน ศักยภาพผลผลิตของข้าวที่ปลูกในสถานที่เดียวกันจึงแตกต่างกันตาม
ฤดูกาลและแตกต่างกันตามสถานที่ปลูกในฤดูเดียวกัน (ทวีป, 2539)  
 แนวคิดที่ เกี่ ยวกับศักยภาพการให้ผลผลิตมีหลายวิธี  ผลงานวิจัยของ niciporovic 
นักวิทยาศาสตร์ชาวรัสเซีย ในปี ค.ศ. 1960 ที่ได้เสนอแนวคิดไว้ว่า ผลผลิตทางเศรษฐศาสตร์ของพืช
ใดก็ตามขึ้นอยู่กับผลผลิตทางชีวภาพและประสิทธิภาพการล าเลียงและถ่ายเทสารสังเคราะห์ไปยัง
ผลผลิต ถึงแม้ว่าแนวคิดในการเพ่ิมศักยภาพผลผลิตของข้าวมีหลายวิธีแต่ทุกวิธีจะเกี่ยวข้องกับการ
สังเคราะห์แสงและการหายใจแหล่งสร้างคาร์โบไฮเดรต และคลังเก็บสะสมคาร์โบไฮเดรต การ
เคลื่อนย้ายสารคาร์โบไฮเดรต การสร้างมวลชีวภาพ ดัชนีการเก็บเกี่ยว องค์ประกอบผลผลิตและ
รูปทรงของต้นข้าว  
 ผลผลิตของพืชแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ผลผลิตทางชีวภาพ (biological yield) และ
ผลผลิตในทางเศรษฐศาสตร์ (economic yield)  ซึ่งได้แก่ส่วนที่เป็นผล เมล็ด ฝัก ราก น้ ามัน เส้นใย 
และหัว เป็นต้น โดยปกติในทางพืชไร่ให้ความสนใจผลผลิตทางเศรษฐศาสตร์มากกว่าผลผลิตทาง
ชีวภาพ การเพ่ิมขึ้นของผลผลิตสามารถท าได้โดยการเพ่ิมองค์ประกอบผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งหรือหลาย
ตัวพร้อมกันแต่การเพ่ิมตัวใดตัวหนึ่งอาจท าให้องค์ประกอบตัวอ่ืนเปลี่ยนแปลงไปท าให้ ผลผลิตอาจไม่
เพ่ิมขึ้นหรืออาจท าให้ผลผลิตลดลงได้ ถ้าหากเพ่ิมองค์ประกอบผลผลิตตัวหนึ่งท าให้องค์ประกอบ
ผลผลิตตัวอ่ืนลดลงจนไม่อาจชดเชยกันได้ เช่น การเพ่ิมความหนาแน่นท าให้รวงต่อพ้ืนที่เพ่ิมข้ึน แต่ท า
ให้จ านวนเมล็ดต่อรวงลดลง (เฉลิมพล, 2542) 

บุญหงษ์ และคณะ (2556) ได้ศึกษาความสามารถในการแตกกอ และการให้องค์ประกอบ
ผลผลิตต่อกอของข้าวขาวดอกมะลิ 105 เมื่อใช้จ านวนกล้าต่อกอแตกต่างกัน ผลการวิจัย พบว่า 
ลักษณะความสูงของต้น จ านวนต้นต่อกอ และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติใน
ระหว่างสิ่งทดลองทั้ง 4 และจ านวนต้นต่อกอที่ได้จากการใช้ต้นกล้า 4 ต้นต่อกระถางมีค่ามากกว่าใน
การใช้ต้นกล้าจ านวน 1 , 2 และ 3 ต้น แต่ในทางกลับกัน จ านวนเมล็ด และน้ าหนักเมล็ดต่อรวงที่ได้
จากการใช้ต้นกล้า 1 และ 2 ต้น มีค่าสูงกว่าการใช้ต้นกล้า 3 และ 4 ต้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าจานวนต้นกล้าเพียง 1 ต้นต่อกอ ก็เพียงพอต่อการปลูกข้าวให้ได้ผลผลิตสูง และการใช้
ต้นกล้าจ านวนน้อยลงก็เป็นการช่วยลดต้นทุนเมล็ดพันธุ์ในการปักด าข้าวอีกด้วย 
 พิชัย และพิกุล (2558) ได้ท าการทดสอบผลผลิตข้าวไร่ 19 พันธุ์ในพ้ืนที่โครงการขยายผล
โครงการหลวงแม่จริม จังหวัดน่าน ผลการทดสอบ พบว่า พันธุ์ข้าวไร่ส่วนใหญ่มีศักยภาพในการให้ผล
ผลิตไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) จากพันธุ์ลีซอ ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ เมื่อปลูก
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ในพ้ืนที่ขยายผลโครงการหลวงแม่จริม มีเพียงพันธุ์ข้าวแม่แจ่ และพันธุ์ข้าวด าน้ าพันเท่านั้น ที่มี
ศักยภาพให้ผลผลิตต่ ากว่าพันธุ์ลีชออย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) 

มานัสและคณะ (2559) ได้ศึกษาผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวเหนียวพ้ืนเมือง    
3 พันธุ์ ประกอบด้วยพันธุ์ ข้าวพันธุ์เล้าแตก พันธุ์ตมแดง พันธุ์ตมหอม เปรียบเทียบกับพันธุ์ กข6 
ภายใต้การจัดการแบบนาอินทรีย์ฤดูนาปี 2554 พบว่า ผลผลิตเฉลี่ยข้าวเหนียวทั้ง 4 พันธุ์ มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) ข้าวพันธุ์เล้าแตกให้ผลผลิตสูงสุด 497 กิโลกรัม
ต่อไร่ รองลงมาคือ กข 6 เท่ากับ 436 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์ตมแดง 400 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่พันธุ์ตม
หอมให้ผลผลิตต่ าสุด 381 กิโลกรัมต่อไร่ โดยที่ข้าวพันธุ์เล้าแตกให้ค่าเฉลี่ยองค์ประกอบผลผลิตสูงสุด
ด้าน จ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อกอ 

อรประภา (2559) ได้ศึกษาผลของการขาดน้ าต่อการเจริญเติบโต และองค์ประกอบผลผลิต
ของข้าวหอม 6 พันธุ์ ประกอบด้วย กข 15 หอมคลองหลวง1 ปทุมธานี 1 ข้าวขาวดอกมะลิ 105  
กข 33 และหอมสุพรรณบุรี ความสูงต้นและจ านวนต้นต่อกอของข้าวหอมแต่ละพันธุ์เมื่อได้รับอัตรา
การให้น้ าที่แตกต่างกัน พบว่า อัตราการให้น้ าที่ลดลงส่งผลให้องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีต่อรวงมีค่าลดลง ในขณะที่เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบมีค่ามากข้ึน โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณผลผลิต
ที่ระดับการให้น้ าปกติและการงดให้น้ าเพ่ือประเมินความทนแล้งของข้าวหอมแต่ละพันธุ์  พบว่า 
สามารถเรียงล าดับความทนแล้งจากมากไปหาน้อยได้ ดังนั้น ข้าวพันธุ์ กข 15 หอมคลองหลวง1 
ปทุมธานี 1 ข้าวขาวดอกมะลิ 105 กข 33 และหอมสุพรรณบุรี ซึ่งมีปริมาณผลผลิตลดลงเท่ากับ 30, 
41, 42, 47, 60 และ 61 % ตามล าดับ 
 พิเชษฐ และคณะ (2560) ได้ศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และ
ลักษณะทนแสงต่อการขาดน้ าในช่วงต้นฤดูปลูกของข้าวพ้ืนเมือง จ านวน 25 สายพันธุ์ ผลของ
การศึกษา พบว่า ข้าวพ้ืนเมืองสายพันธุ์ต่าง ๆ ที่ปลูกในสภาพแวดล้อมไม่ขาดน้ าและในสภาพขาดน้ า
ในช่วงต้นฤดูปลูกมีผลท าให้การเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตแตกต่างกัน ทั้งลักษณะ
ความสูง จ านวนหน่อต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิต
น้ าหนักเมล็ด น้ าหนักรากแห้ง และดัชนีเก็บเกี่ยว ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่ปลูกในสภาพให้น้ าปกติให้
ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดมากที่สุด ในขณะที่ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่ปลูกในสภาพขาดน้ าให้ผลผลิตน้ าหนัก
เมล็ดมากที่สุด ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่ขาดน้ าในช่วงต้นฤดูปลูกไม่มีความแตกต่างกันในลักษณะการทน
แล้ง ทั้งลักษณะการม้วนของใบ ลักษณะใบตาย ความสามารถในการฟ้ืนตัวหลังให้น้ า และดัชนีการ
ทนแล้ง  
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หลักการแนวคิดเกี่ยวกับต้นทุน 
 

1.  ความหมายของต้นทุน 
 ต้นทุนหมายถึง มูลค่าของทรัพยากรที่สูญเสียไป เพ่ือให้ได้สินค้าหรือบริการ โดยมูลค่านั้น
จะต้องสามารถวัดได้เป็นหน่วยเงินตรา ซึ่งเป็นลักษณะของการลดลงในสินทรัพย์หรือเพ่ิมข้ึนในหนี้สิน 
ต้นทุนที่เกิดขึ้นอาจให้ประโยชน์ในปัจจุบันหรืออนาคตได้เมื่อต้นทุนใดที่เกิดขึ้นแล้ว และกิจการได้ใช้
ประโยชน์ไปทั้งสิ้นแล้ว ต้นทุนนั้นถือเป็น “ค่าใช่จ่าย” (expenses) ดังนั้นค่าใช้จ่าย จึงหมายถึงต้นทุน
ที่ได้ประโยชน์และกิจการที่ได้ประโยชน์ทั้งหมดไปแล้วในขณะนั้น และส าหรับต้นทุนกิจการที่สูญเสีย
ไป แต่ให้ประโยชน์แก่กิจการในอนาคตเรียกว่า “สินทรัพย์” (assets) (อนุรักษ์, 2554) 
 
2.  การจ าแนกประเภทของต้นทุน 

จ าแนกเป็น 2 ลักษณะดังนี้ 
2.1  จ าแนกต้นทุนตามลักษณะพฤติกรรม 

พฤติกรรมต้นทุนคือ ลักษณะของต้นทุนที่เปลี่ยนแปลงไป เมื่อกิจกรรมของหน่วยงาน 
เปลี่ยนแปลง จ าแนกเป็น 3 ประเภทคือ 

1)  ต้นทุนผันแปร  (variable cost) คือต้นทุนจ านวนรวม ผันแปรไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของกิจกรรม 

2)  ต้นทุนคงที่  (fixed cost) คือ ต้นทุนจ านวนรวมคงที่ ไม่ผันแปรไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของกิจกรรม 

3)  ต้นทุนรวม (total cost) คือต้นทุนที่มีพฤติกรรมทั้งเป็นแบบต้นทุนคงที่และต้นทุน
ผันแปร ดังนั้น จึงเพ่ิมหรือหลุดไปตามการเปลี่ยนแปลงของระดับกิจกรรม แต่เปลี่ยนแปลงไม่ได้เป็น
สัดส่วนเดียวกันเหมือนต้นทุนผันแปร 

2.2  จ าแนกต้นทุนเพ่ือใช้ในการคิดหรือก าหนดต้นทุนของสิ่งที่จะคิดต้นทุนแบ่งเป็น  
2 ประเภท 

1)  ต้นทุนทางตรง (direct cost) เป็นต้นทุนที่เกิดขึ้นโดยตรงของสิ่งที่จะเกิดต้นทุน เช่น  
ค่าแรงของผู้จัดการฝ่ายขาย เป็นต้นทุนทางตรงของแผนขาย 

2)  ต้นทุนทางอ้อม (indirect cost) เป็นต้นทุนที่ เกิดขึ้นแล้วยากต่อการพิจารณา
จ าแนกต้นทุนของสิ่งที่จะคิดต้นทุน เช่น เงินเดือนของผู้จัดการโรงงานจะเป็นต้นทุนทางอ้อมของ 
ต้นทุนการผลิตสินค้าแต่ละชนิด 
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3.  วิธีการวิเคราะห์เพื่อจ าแนกพฤติกรรมต้นทุน 
3.1  วิธีสูงสุด-ต่ าสุด ด าเนินขั้นตอนดังนี ้

1)  เลือกกิจกรรมที่สูงสุดและต่ าสุดพร้อมต้นทุนที่เกิดขึ้น  เพ่ือต้องการหาผลต่าง
กิจกรรม และผลต่างต้นทุน 

2)  หารผลต่างต้นทุนด้วยผลต่างกิจกรรม ผลลัพธ์ที่ได้คือ ต้นทุนผันแปรต่อ 1 หน่วย 
กิจกรรม เนื่องจากต้นทุนจะผันแปรจะเปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงของกิจกรรม 

3)  ค านวณหาต้นทุนคงที่ โดยน าต้นทุนผันแปรต่อหน่วยกิจกรรมที่ค านวณได้จากข้อ 3 
ไปแทนค่าในด้านทุนรวมของกิจกรรมระดับใดก็ได้ ส่วนที่เหลือจะเป็นต้นทุนคงที่ ซึ่งจะเท่ากันทุก
ระดับกิจกรรม 

3.2  วิธีกราฟ ให้ความแม่นย ามากกว่าวิธีสูงสุด-ต่ าสุด ด าเนินตามขั้นตอนดังนี้ 
1)  น าต้นทุนรวมและกิจกรรมที่มีความสัมพันธ์กับต้นทุนทุกระดับกิจกรรมมาเขียนเป็น

จุดกราฟ โดยให้แกนนอน x แทนค่าของกิจกรรมและแกนตั้ง y แทนค่าของของต้นทุนที่จ าแนก 
2)  ลากเส้นตรงตัดแกน y และให้ผ่านหรือใกล้กับทุกจุดกราฟให้มากท่ีสุด ได้เส้นสมการ

ต้นทุน ส่วนที่ตัดแกน y คือต้นทุนคงที่และส่วนที่เป็นความชันของเส้นตรงคือต้นทุนผันแปรที่ผันไป
ตามระดับกิจกรรม 

 
วิธีการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน  

 
การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการทาง 

เศรษฐศาสตร์ (economic feasibility) ซึ่งจะศึกษาถึงผลตอบแทนทางการเงินและต้นทุนที่เกิดขึ้น 
จากโครงการ โดยการจ าแนกผลตอบแทน ต้นทุนที่จะใช้ในโครงการ ซึ่งในการวิเคราะห์ต้นทุนและ 
ผลตอบแทนจะใช้ฟังก์ชันทางการเงินเพ่ือค านวณหาต้นทุนและก าไร ตลอดจนผลตอบแทนที่คาดว่าจะ
ได้รับ โดยมีวิธีการคือ  

 
1.  การพิจารณาต้นทุน  

ต้นทุนสามารถแบ่งได้ 2 ลักษณะ คือ ต้นทุนที่เป็นตัวเงิน และต้นทุนที่ไม่เป็นตัวเงิน  
1.1  ต้นทุนที่เป็นตัวเงิน เป็นต้นทุนที่จ่ายจริง เช่น ต้นทุนในการซื้อรถไถ เครื่องสูบน้ า วัสดุ

อุปกรณ์ ปุ๋ย สารเคมี และค่าจ้างแรงงาน เป็นต้น  
1.2  ต้นทุนที่ไม่เป็นตัวเงิน เป็นต้นทุนแฝงที่ไม่ได้จ่ายเป็นเงิน เช่น ค่าแรงงานในครอบครัว 

ค่าเสียโอกาสของเงินทุนหมุนเวียน เป็นต้น  
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2.  การพิจารณาผลตอบแทนที่จะได้รับ 
ผลตอบแทนของโครงการเป็นสิ่งส าคัญที่ผู้ประกอบการให้ความสนใจเทียบเท่ากับต้นทุนที่

ต้องใช้ การที่โครงการจะสามารถเพ่ิมผลประโยชน์ที่อยู่ในรูปของก าไรให้ผู้ประกอบการได้นั้นหมายถึง 
ใช้ต้นทุนน้อยนั่นเอง การพิจารณาถึงผลตอบแทนของโครงการจ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ 

2.1  ผลตอบแทนที่เป็นตัวเงิน หมายถึง ผลตอบแทนที่สามารถประเมิน ค่าเป็นตัวเงินได้ เช่น 
ก าไร การลดต้นทุนต่อหน่วย การเพ่ิมยอดขาย เป็นต้น 

2.2  ผลตอบแทนที่ไม่เป็นตัวเงิน หมายถึง ผลตอบแทนไม่สามารถวัดค่าเป็นตัวเงินได้ หรือ
ยากแก่การประเมินค่า เช่น การเพ่ิมภาพลักษณ์ที่ดีให้แก่องค์กร การสร้างขวัญและก าลังใจแก่
พนักงาน การคืนผลประโยชน์สู่สังคม และการเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงาน เป็นต้น 

 
3.  การวิเคราะห์ต้นทุน 

การวิเคราะห์พฤติกรรมต้นทุน (cost behavior analysis) เป็นการวิเคราะห์ผลที่ต้นทุน
ตอบสนองการเปลี่ยนแปลงปริมาณกิจกรรมผลิตในระดับต่างๆ เนื่องจากต้นทุนต่อหน่วยจะมีการผัน
แปรไปได้ เมื่อปริมาณการผลิตเปลี่ยนแปลง เพราะต้นทุนบางส่วนเป็นทุนคงที่ ไม่ว่าปริมาณการผลิต
จะมากหรือน้อยเพียงใด ท าให้ต้นทุนต่อหน่วยเปลี่ยนแปลงไป ในที่นี้ต้องพิจารณาที่ต้นทุนผันแปร 
(variable cost) ต้นทุนคงท่ี (fixed cost) ต้นทุนกึ่งคงที่ (semi-fixed cost) (อดิศร, 2552)  

3.1  ต้นทุนผันแปร  (variable cost) หมายถึง ต้นทุนที่เปลี่ยนแปลงโดยตรงหรือเกือบ
โดยตรงกับระดับการผลิตที่เปลี่ยนแปลงไปในการที่ผลิตสินค้า ต้นทุนผันแปร ได้แก่ วัตถุดิบทางตรง 
ค่าแรงงานทางตรง และค่าใช้จ่ายการผลิต เพราะปริมาณการใช้วัตถุดิบทางตรง และค่าแรงงาน
ทางตรงผันแปรตามปริมาณการผลิต  

3.2  ต้นทุนคงที่ (fixed cost) หมายถึง ต้นทุนที่ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามยอดผลิตโดยตรง ไม่
ว่าปริมาณการผลิตจะมากหรือน้อย เช่น ที่กิจการเช่าโรงงาน และต้องเสียค่าเช่า ไม่ว่าการผลิตจะมาก
หรือน้อยกิจการก็ต้องเสียค่าเช่าเท่าเดิม ดังนั้น ยิ่งผลิตสินค้ามากเท่าใด ต้นทุนคงท่ีของสินค้าต่อหน่วย
จะต่ าลง ในทางตรงกันข้ามถ้าผลิตน้อยลงต้นทุนต่อหน่วยสูงขึ้น 

3.3  ต้นทุนรวม (total cost) หมายถึง ต้นทุนผันแปรกับต้นทุนคงที่เป็นต้นทุนทังหมดที่
เกิดข้ึนจริง 

ในสมการต้นทุนรวม ณ ระดับกิจกรรมใดก็ได้ เพ่ือค านวณหาต้นทุนผันแปรรวม สมการ
ต้นทุนรวมเป็นดังนี้ 

 
ต้นทุนรวม = ต้นทุนคงท่ี + ต้นทุนผันแปร 
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ในทางการเกษตรต้นทุนส่วนใหญ่เป็นต้นทุนผันแปรที่มีค่าใช้จ่ายสูงที่สุด ซึ่งประกอบด้วย ค่า
เมล็ดพันธุ์ข้าว ค่าแรงงานในการปลูกข้าว ค่าแรงงานในการดูแลรักษา ค่าแรงงานในการเก็บเกี่ยว ค่า
ปุ๋ย ค่าสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชและวัชพืช และต้นทุนคงที่มีค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด ประกอบด้วย ค่า
เช่าดิน ค่าภาษี ค่าดอกเบี้ย ค่าเสื่อมราคาเครื่องมือและอุปกรณ์ ค่าซ่อมแซมเครื่องมือ ต่าง ๆ 
ค่าใช้จ่ายที่กล่าวมานี้ เป็นต้นทุนการผลิตใน 1 ฤดูกาล และเป็นต้นทุนที่ท าให้การผลิตนั้นมี
ผลตอบแทนและมีก าไรน้อยหรือมากในการผลิตนั้น (วาทินี, 2557) 

 
4.  การวิเคราะห์ต้นทุน ปริมาณและก าไร 
 การวิเคราะห์ต้นทุน ปริมาณและก าไร หมายถึง การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของต้นทุน
ปริมาณและก าไร ที่ได้จากการด าเนินงาน การวิเคราะห์มีประโยชน์ในแง่ของการน าผลที่ได้มาใช้ใน
การพิจารณาผลการด าเนินงาน ทราบราคาขาย ทราบจุดคุ้มทุนของการผลิตสินค้า เพื่อจ าหน่ายแต่ละ
ครั้ง และทราบแนวทางการก าหนดราคา ปริมาณจ าหน่าย เพ่ือให้ได้ก าไรตามที่ต้องการ สิ่งเหล่านี้ผู้
วิเคราะห์ต้องพิจารณาความสัมพันธ์ของต้นทุนที่ผันแปรตามยอดขาย ต้นทุนคงที่ ซึ่งแปรเปลี่ยนตาม
ยอดขาย และปริมาณขาย โดยมีปัจจัยส าคัญที่ควรทราบดังนี้ 
 4.1  ก าไรขั้นต้น (contribution margin) หมายถึง ผลของยอดขายสุทธิกับต้นทุนผันแปร 

4.2  ก าไรขั้นต้นต่อหน่วย (contribution margin per unit) หมายถึง การพิจารณาผลต่าง
ของยอดขายสุทธิกับต้นทุนผันแปร แต่คิดบนอัตราต่อหน่วย  

 
รายได้เฉลี่ยต่อไร่  =  ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ x ราคารับซื้อ 

 
ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร  =  รายได้เฉลี่ยต่อไร่ – ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ 
 

5.  การวิเคราะห์ผลตอบแทน 
ก าไรขาดทุนเป็นการแสดงผลการด าเนินงานของธุรกิจส าหรับช่วงเวลาหนึ่ง การวิเคราะห์

รายละเอียดแต่ละรายการที่ส าคัญๆ ในงบก าไรขาดต้นทุนเป็นสิ่งส าคัญยิ่ง เนื่องจากผลส าเร็จของ
ธุรกิจในระยะยาวขึ้นอยู่กับก าไรที่ธุรกิจนั้นหามาได้ (สุขใจ, 2554) 

ยอดขายปรากฏในก าไรขาดทุน เป็นรายการแสดงรายได้ของธุรกิจที่เกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น 
สะท้อนให้เห็นการเคลื่อนไหวขั้นพ้ืนฐานของธุรกิจจากงบก าไรขาดทุน  ผลต่างระหว่างยอดขายกับ
ต้นทุนขายและค่าใช้จ่ายด าเนินงาน คือก าไรจากการด าเนินงาน โดยปกติเมื่อยอดขายเพ่ิมขึ้น  ก าไร
จากการด าเนินงานมักจะเพ่ิมขึ้นด้วย อย่างไรก็ตาม การที่ยอดขายของธุรกิจเพ่ิมขึ้นไม่ได้หมายความ
ว่า ธุรกิจนั้นจะต้องมีก าไรจากการด าเนินงานเสมอไป ถ้าอัตราเพ่ิมขึ้นของต้นทุนและค่าใช้จ่ายการ
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ด าเนินงานนั้นเพ่ิมขึ้น ในอัตราเร็วกว่ายอดขายแล้วก าไรจากการด าเนินงานแทนที่จะเพ่ิมขึ้นกลับ
ลดลง นอกจากนี้ก าไรจากการด าเนินงานที่ได้อาจไม่ชดเชยดอกเบี้ยจ่ายในช่วงเวลานั้น ถ้าเป็นเช่นนี้
บริษัทจะเกิดผลขาดทุน ในทางตรงกันข้ามเมื่อยอดขายของธุรกิจลดลง ไม่ได้หมายความว่าก าไรจาก
การด าเนินงานจะลดลงเสมอไป  

5.1  การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของก าไรขั้นต้น 
การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของก าไรขั้นต้น เป็นการเน้นวิเคราะห์เฉพาะช่วงก่อนก าไร

ขั้นต้นได้แก่ ยอดขายและต้นทุนขาย ซึ่งปัจจัยที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในก าไรขั้นต้น นั้นอาจ
เนื่องมาจากราคาขายต่อหน่วย จ านวนหน่วยและต้นทุนต่อหน่วยเป็นต้น ถ้าบริษัทมีสินค้าเพียงชนิด
เดียว งบก าไรขาดทุนเฉพาะส่วนก าไรขั้นต้นจะแสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงอันเกิดจากยอดขาย 
ราคาขายและต้นทุนสินค้าที่ขายของสินค้านั้นหรือกล่าวย่อๆว่า 
 - ยอดขายเปลี่ยนแปลงเนื่องมาจาก การเปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยขายและราคาขายของ
สินค้านั้น 

- ต้นทุนขายเปลี่ยนแปลงเนื่องมาจากจ านวนหน่วยขายและต้นทุนของสินค้านั้น 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน  (benefit cost ratio) แสดงถึงอัตราส่วนระหว่างมูลค่า

ปัจจุบันของผลตอบแทนกับมูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายตลอดอายุของโครงการ ค่าใช้จ่ายในที่นี้คือ
ค่าใช้จ่ายทางด้านการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษา โดยพิจารณาว่าหาก
โครงการใด มีอัตราผลตอบแทนต่อต้นทุนมากกว่า 1 แสดงว่าผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการจะมี
มากกว่าค่าใช้จ่ายที่เสียไป วิธีค านวณคือ (เพชรี, 2554) 

 
อัตราก าไรต่อต้นทุน  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 

ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ 
5.2  การวิเคราะห์ก าไรจากการด าเนินงาน 

 เป็นการวิเคราะห์ก าไรขั้นต้นกับก าไรจากการด าเนินงาน รายการที่วิเคราะห์คือ ค่าใช้จ่าย
ด าเนินงาน ซึ่งค่าใช้จ่ายด าเนินงานนี้ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายในการขาย ค่าใช้จ่ายในการบริหาร และ
ค่าใช้จ่ายทั่วไป เมื่อน าก าไรขั้นต้นหักค่าใช้จ่ายด าเนินงานจะได้ก าไรจากการด าเนินงาน การวิเคราะห์
เป็นสิ่งที่ผู้วิเคราะห์ต้องการทราบคือ ก าไรจากการด าเนินงานปีนี้มีเท่าไร เพ่ิมหรือลดจากปีก่อนๆ 
มากน้อยเพียงใด อัตราก าไรจากการด าเนินงานต่อขายสุทธิ อัตราส่วนนี้แสดงให้เห็นถึงความสามารถ
ในการหาก าไรเมื่อเปรียบเทียบกับยอดขายมีวิธีการค านวณดังนี้ (เพชรี, 2554) 
 

อัตราก าไรต่อยอดขาย  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
รายได้เฉลี่ยต่อไร่ 
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5.3  อัตราผลตอบแทนต่อสินทรัพย์ 
อัตราผลตอบแทนต่อสินทรัพย์รวม (return on asset) คืออัตราส่วนที่ใช้วัดความสามารถ

ของกิจการในการใช้ประโยชน์จากสิทรัพย์ของกิจการเพ่ือสร้างก าไร อัตราส่วนนี้คือการวัด
ประสิทธิภาพในการใช้สินทรัพย์รวมของกิจการ หากอัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์มีมูลค่าสูง เมื่อ
เทียบอัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวมเฉลี่ยของอุตสาหกรรม แสดงว่ากิจกรรมเกิดประสิทธิภาพใน
การใช้สินทรัพย์สูงวิธีการค านวณดังนี้ (ปรางค์, 2555) 

 
อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 

สินทรัพย์ที่มีตัวตนต่อไร่ 
 

กัญญนัทธ์ (2551) รายงานต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนปลูกข้าวแบบหว่านน้ าตมใน
พ้ืนที่แต่ละขนาดในต าบลบึงทองหลาง อ าเภอล าลูกกาจังหวัดปทุมธานี  ผลการศึกษาพบว่า ต้นทุน
และผลตอบแทน จ าแนกตามขนาดพ้ืนที่เพาะปลูก สรุปได้ดังนี้ ขนาดพ้ืนที่เพาะปลูกน้อยกว่า 50 ไร่ 
มีต้นทุนรวมในการปลูกข้าวเฉลี่ยต่อไร่ต่อฤดู เป็นจ านวน 4,244.54 บาท มีก าไรสุทธิ 5,775.46 บาท 
มีอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) เท่ากับ ร้อยละ73.77 มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เป็นบวก 
มีอัตราผลตอบแทนที่แท้จริง (IRR) เท่ากับ ร้อยละ 27.99 ขนาดพ้ืนที่เพาะปลูก 50-100 ไร่ มีต้นทุน
รวมในการปลูกข้าวเฉลี่ยต่อไร่ต่อฤดู เป็นจ านวน 3,927.56 บาท มีก าไรสุทธิ 5,836.58 บาท มีอัตรา
ผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) เท่ากับ ร้อยละ 107.28 มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เป็นบวก มี
อัตราผลตอบแทนที่แท้จริง (IRR) เท่ากับร้อยละ 79.48 ขนาดพ้ืนที่เพาะปลูก 100 ไร่ ขึ้นไป มีต้นทุน
รวมในการปลูกข้าวเฉลี่ยต่อไร่ต่อฤดู เป็นจ านวน 3,574.21 บาท ก าไรสุทธิ 6,268.65 บาท มีอัตรา
ผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) เท่ากับ ร้อยละ 143.29 มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เป็นบวก มี
อัตราผลตอบแทนที่แท้จริง (IRR) เท่ากับ ร้อยละ 124.96 อย่างไรก็ตาม ผู้ลงทุนควรพิจารณาองค์ประ 
กอบอ่ืนที่เกี่ยวข้องนอกเหนือจากการวิเคราะห์ทางด้านบัญชีและการเงิน เช่น  ด้านการตลาด ด้าน
เทคนิคการผลิต และด้านการจัดการ เพ่ือช่วยให้การตัดสินใจและความประเมินความเป็นไปได้ของ
โครงการมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

วลัยพร และคณะ (2552) ได้ศึกษาเปรียบเทียบต้นทุนการผลิต ผลผลิต รายได้ และปัญหา
การระบาดของข้าววัชพืช จากการปลูกข้าวในเขตนาชลประทานในจังหวัดอุตรดิตถ์  จากการศึกษา
พบว่า วิธีการปลูกแบบต่างๆ ท าผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธีการปลูก แบบปักด าด้วย
เครื่องปักด าให้ผลผลิตที่สูงกว่าปักด าด้วยมือ ส่วนวิธีหว่านน้ าตมจะให้ผลผลิตต่ าสุด การหว่านน้ าตมมี
ต้นทุนการผลิตต่ าสุด 3,037 บาทต่อไร่ รองลงมาได้แก่ การปักด าด้วยเครื่องมีต้นทุนการผลิต  
3,583 - 3,683 บาทต่อไร่ และการปักด าด้วยมือ 3,908 - 4,008 บาทต่อไร่ การปลูกแบบหว่านน้ าตม
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ท าให้เกษตรกรได้ก าไรสูงสุด คือ 3,793 บาทต่อไร่ ส่วนการปักด าด้วยเครื่องและการปักด าด้วยมือ
ให้ผลก าไร 3,605 - 3,705 บาทต่อไร่ และ 2,904 - 3,004 บาทต่อไร่ ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม 
วิธีการปลูกข้าวเข้าสู่ระบบการท านาให้เหมาะสม เพ่ือแก้ไขปัญหาการระบาดของข้าววัชพืชและ
เพ่ือให้ต้นทุนการผลิตโดยรวมลดลง ซึ่งก าลังท าการศึกษาต่อไป 

วรวิทย์ และนันทิยา (2554) ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการปลูกข้าว กรณีศึกษาต าบล
เชียงเครือ อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร การศึกษาพบว่า เกษตรกรมีต้นทุนในการปลูกข้าวในปีการ
เพาะปลูก 2552/53 เฉลี่ยเท่ากับ 3,126.15 บาทต่อไร่ และปริมาณข้าวเฉลี่ยที่ผลิตได้ทั้งหมด  
420.40 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาขายเฉลี่ยกิโลกรัมละ 12.19 บาท ดังนั้นเกษตรกรมีรายได้จากการขาย
ข้าวเฉลี่ยเท่ากับ 5,124.67 บาทต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างรายได้จากการขายข้าวและต้นทุนของ
การปลูกข้าวของเกษตรกรจะพบว่าเกษตรกรมีก าไรจากการปลูกข้าวเฉลี่ยไร่ละ 1,998.52 บาท  

ปาณมน และคณะ (2554) รายงานการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตข้าว
ของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการประกันรายได้เกษตรกรในจังหวัดอุบลราชธานี   ผลการศึกษาพบว่า 
ต้นทุนการผลิตแบ่ งเป็นต้นทุนผันแปรและต้นทุนคงที่  คิดเป็นร้อยละ 70.98 และร้อยละ  
29.02 ตามล าดับ ต้นทุนที่มีสัดส่วนสูง คือค่าแรงงาน ค่าปุ๋ยเคมี ค่าเช่าที่ดินและค่าเสื่อมราคา
ตามล าดับ ผลิตเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 316.89 กิโลกรัม จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการเข้าร่วม
โครงการ หากเกษตรกรได้รับผลตอบแทนจากราคาประกันที่ 18.31 บาทต่อกิโลกรัม โดยมีอัตราการ
เพ่ิมผลผลิตเป็นร้อยละ 10 ต่อปี ระยะเวลา 5 ปี พบว่า เกษตรกรจะมีก าไรสุทธิและกระแสเงินสดรับ
คงเหลือทุกปี สามารถคืนทุนได้ 3 ปี 8 เดือน จุดคุ้ม ทุนเฉลี่ย อยู่ที่ 3,423.22 บาทต่อไร  ่มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิเป็นบวกและอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 28.28  
 สุดารัตน์ และคณะ (2555) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ผลผลิต และ ต้นทุนของ
การท านาโยนอินทรีย์ นาหว่านอินทรีย์ และนาหว่านเคมี อ าเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา จาก
การทดลองการปลูกข้าว พบว่าใน 2 ช่วงเดือนแรกของการปลูก การเจริญเติบโตของต้นข้าวทั้งด้าน
ความสูง จ านวนการแตกกอ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) แต่เมื่ออายุ
ประมาณ 4 เดือน พบว่า ต้นข้าวนาโยนมีจ านวนการแตกกอเฉลี่ย 27 ต้นต่อกอ ซึ่งสูงกว่าแปลงนา
หว่านประมาณ  5.1 ต้นต่อกอ (p≤0.05) ส าหรับผลผลิต พบว่านาโยนอินทรีย์ ให้ ผลผลิต  
485 - 545 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งสูงกว่าผลผลิตที่ได้จากการท านาหว่านอินทรีย์ และนาหว่านเคมีมี
ผลผลิต 256 - 342 และ 320 - 400 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการเปรียบเทียบต้นทุนในการผลิตข้าวเปลือก 
พบว่า นาโยนมีต้นทุน 2.7 - 3.7 บาท/กิโลกรัม ซึ่งต่ ากว่าต้นทุนการท านาหว่านอินทรีย์ และนาหว่าน
เคมี มีต้นทุน 4.3 - 7.2 และ 9.8 - 15.9 บาท/กิโลกรัม ตามล าดับ 

ณัฐวัฒน์ (2555) ได้ศึกษาสถานการณ์การผลิตข้าวและการตลาดข้าวเปลือกในจังหวัดพัทลุง 
ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรมีรายได้จากการขายพันธุ์พ้ืนเมือง (พันธุ์ข้าวไวต่อช่วงแสง) เฉลี่ยต่อไร่   
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4,921.28 บาท โดยที่มีต้นทุนรวมต่อไร่ เท่ากับ 4,319.39 บาท แบ่งเป็นต้นทุนผันแปรเฉลี่ยร้อยละ 
80.92 และต้นทุนคงที่เฉลี่ยร้อยละ 19.08 เกษตรกรมีมีก าไรเฉลี่ยต่อ เท่ากับ 1,714.16 บาท และมี
ก าไรทางเศรษฐศาสตร์เท่ากับ 601.88 บาทต่อไร่ ส่วนพันธุ์ข้าวใหม่ (พันธุ์ข้าวไมไ่วต่อช่วงแสง) เฉลี่ย
ต่อไร่ 5,393.72 บาท โดยที่มีต้นทุนรวมต่อไร่ เท่ากับ 4,456.65 บาท แบ่งเป็นต้นทุนผันแปรเฉลี่ย
ร้อยละ 81.44 และต้นทุนคงที่เฉลี่ยร้อยละ 18.56 เกษตรกรมีมีก าไรเฉลี่ยต่อ เท่ากับ 2,036.51 บาท 
และมีก าไรทางเศรษฐศาสตร์เท่ากับ 937.08 บาทต่อไร่ 
 ปรางค์ (2555) ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการปลูกข้าวนาปรังของเกษตรกรในอ าเภอ
พาน จังหวัดเชียงราย โดยท าการส ารวจและรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามเกษตรกรที่ท านาปรัง
จ านวน 100 ราย การศึกษาครั้งนี้แบ่งตามขนาดพ้ืนที่ปลูก 1 - 10 ไร่ 11 - 20 ไร่ 21 ไร่ขึ้นไป ผล
การศึกษาพบว่า การปลูกข้าวของเกษตรกรขนาดพ้ืนที่  1 - 10 มีต้นทุนต่อไร่เฉลี่ยต่ าที่สุดเท่ากับ 
5,027.35 บาท มีผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 8,956.65 บาท ก าไรสุทธิต่อไร่ 3,929.3 บาท อัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุนร้อยละ 27.45  รองลงมาคือพ้ืนที่ปลูก 11 - 20 มีต้นทุนต่อไร่เฉลี่ยต่ าที่สุด
เท่ากับ 5,108.37 บาท มีผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 9,291.63 บาท ก าไรสุทธิต่อไร่ 4,183.26 บาท 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุนร้อยละ 28.03 และขนาดพ้ืนที่ปลูก 21 ไร่ขึ้นไป มีต้นทุนสูงที่สุด
เท่ากับ 5,374.45 บาท มีผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 8,956.65 บาท ก าไรสุทธิต่อไร่ 3,582.2 บาท 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุนร้อยละ 23.45 
 นพรัตน์ (2556) รายงานการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว หมู่ 5 
ต าบลขุนคง อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ ผลของการศึกษา ต้นทุนการผลิตข้าวเฉลี่ยต่อไร่ของ
เกษตรกรขนาดย่อย ขนาดกลาง และ ขนาดใหญ่ในรูปร้อยละพบว่า เกษตรกรขนาดย่อยมีต้นทุนรวม
เท่ากับ 7,795.22 บาท/ไร่ ผลผลิตต่อไร่เท่ากับ 906.90 กิโลกรัมต่อไร่ ผลตอบแทนเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
10,513.10 บาท ก าไรจากการปลูกข้าว 1,197.88 บาท/ไร่  เกษตรกรขนาดกลางมีต้นทุนรวมเท่ากับ 
7,553.39 บาท/ไร่ ผลผลิตต่อไร่เท่ากับ 912.00 กิโลกรัมต่อไร่ ผลตอบแทนเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
12,085.42 บาท ก าไรจากการปลูกข้าว 4,532.03 บาท/ไร่ ต้นทุนของเกษตรกรขนาดใหญ่เท่ากับ 
12,272.35 บาท/ไร่ ผลผลิตต่อไร่  เท่ากับ 963.68 กิ โลกรัม ผลตอบแทนเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
13,596.88 บาท ก าไรจากการปลูกข้าว 1,324.53 บาท/ไร่  
 อรกช (2556) รายงานการเปรียบเทียบโครงสร้างต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ
การปลูกข้าวแบบเกษตรเคมีและเกษตรอินทรีย์ ต าบลหนองโสน อ าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร  ผล
การศึกษาโดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยสองค่าจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นอิสระจากกัน
ด้วยการถ่วงน้ าหนักพบว่า การปลูก ข้าวแบบเกษตรอินทรีย์ให้ผลตอบแทนสูงกว่าเกษตรเคมี ถึง 
73.2% ของต้นทุนเฉลี่ย เนื่องจากราคาผลผลิตข้าวและรายได้เฉลี่ยที่สูงกว่า รวมถึงต้นทุนเฉลี่ยที่ต่ า
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กว่าเกษตรเคมี ทั้งนี้ ต้นทุนเฉลี่ยของการปลูกข้าวแบบเกษตรอินทรีย์ต่ ากว่าเกษตรเคมีเกือบทุก
ประเภทยกเว้นค่าเสื่อมราคาและค่าแรงงาน   

วาทินี (2557) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูกข้าวหอมมะลิ 
105 ของเกษตรกร 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ท านาหว่านอย่างเดียวกับกลุ่มที่ท านาหว่านและน าด า อ าเภอ
ส าโรงทาบ จังหวัดสุรินทร์ ผลการศึกษาพบว่า การปลูกข้าวหอมมะลิ 105 แบบหว่านมีต้นทุนการ
ผลิตต่อไร่ 2,984.58 บาท ยอดขายสุทธิ 7,337.02 บาท ก าไรขั้นต้น 4,352.44 บาท ก าไรสุทธิ 
3,927.55 บาท อัตราก าไรขั้นต้น 59.32 % อัตราก าไรสุทธิ 55.53 % ผลตอบแทนจากสินทรัพย์ 
4.49 % และการปลูกแบบนาหว่านและปักด ามีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 3,084.84 บาท ก าไรขั้นต้น 
4,780.04 บาท ก าไรสุทธิ 4,178.31 บาท อัตราก าไรขั้นต้น 60.78 % อัตราก าไรสุทธิ 53.12 % 
ผลตอบแทนจากสินทรัพย์ 4.80 % สรุปว่าต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูกข้าวหอมมะลิ  105 
กลุ่มแบบหว่านและปักด าสูงกว่า กลุ่มท านาแบบหว่านอย่างเดียว 
  อรรถศาสตร์ และคณะ (2557) ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าวนาปีใน
ระบบการปลูกแบบ “กล้าต้นเดียว” ของเกษตรกรบ้านไฮหลวงผาเวียง เมืองหลวงพระบาง  แขวง
หลวงพระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จากการศึกษาต้นทุนการปลูกข้าวนาปีพบว่า 
ต้นทุนการปลูกข้าวทั้งหมด เท่ากับ 4,252.80 บาท ซึ่งมีต้นทุนผันแปรเท่ากับ 3,772.8 บาท โดยมี
ต้นทุนที่ผันแปรเป็นเงินสด 1,648 บาท และไม่เป็นเงินสด 2,124.8 บาท และมีต้นทุนคงที่เฉลี่ย 
เท่ากับ 480 บาท ซึ่งเป็นต้นทุนที่ไม่เป็นเงินสด โดยมีค่าจ้างรถไถเดินตามในการเตรียมดินซึ่งเป็น
ต้นทุนที่เป็นเงินสดเป็นต้นทุนที่มากที่สุด เท่ากับ 1,280 บาท คิดเป็นร้อยละ 30.10 และมีก าไรสุทธิ
ต่อไร่เท่ากับ 1,267.2 บาท 

นงลักษณ์ (2558) รายงานการวิเคราะห์เปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูกข้าว
ระหว่างพันธุ์ขาวตาแห้งกับพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่  ของเกษตรกรต าบลท่าไม้ อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัด
ก าแพงเพชร ผลการวิจัยพบว่า ต้นทุนการปลูกข้าวพันธุ์ขาวตาแห้งมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ  
2,510.20 บาทต่อไร่ จากการศึกษาต้นทุนการปลูกข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่  มีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 
2,785.43 บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนจากการปลูกข้าวพันธุ์ขาวตาแห้งมีรายได้เฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ  
6,300 บาท ผลตอบแทนจากการปลูกข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่มีรายได้เฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 16,200 บาท จาก
การวิเคราะห์เปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูกข้าวระหว่างพันธุ์ขาวตาแห้งกับพันธุ์ไรซ์
เบอร์รี่ พบว่า ต้นทุนการปลูกข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่มีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่สูงกว่าการปลูกข้ าวพันธุ์ขาวตา
แห้งเท่ากับ 127.61 บาท ผลจากการเปรียบเทียบผลตอบแทนจากการลงทุนปลูกข้าว พบว่า ข้าวพันธุ์
ไรซ์เบอร์รี่ มีรายได้เฉลี่ยต่อไร่สูงกว่าการปลูกข้าวพันธุ์ขาวตาแห้งเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 9,900 บาท 

ภานุพงศ์ และคณะ (2559) ได้ศกึษาวิเคราะห์เปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนในการผลิต
ข้าว กรณีศึกษาเกษตรกรผู้เช่าที่ดินกับเกษตรกรเจ้าของที่ดินในพ้ืนที่  ต าบลพระอาจารย์ อ าเภอ
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องครักษ์จังหวัดนครนายก ผลการศึกษาพบว่า ต้นทุนทั้งหมดในการลงทุนปลูกข้าวของเกษตรกร
เจ้าของที่ดินเฉลี่ยไร่ละ 4,826.01 บาท ประกอบด้วยต้นทุนผันแปรเฉลี่ย 3,840.12 บาท และต้นทุน
คงที่เฉลี่ย 985.89 บาท และเกษตรกรผู้เช่าที่ดินต้นทุนทั้งหมดในการลงทุนปลูกข้าวเฉลี่ยไร่ละ 
5,191.49 บาท ประกอบด้วยต้นทุนผันแปรเฉลี่ยต่อไร่ 3,616.61 บาท และต้นทุนคงที่เฉลี่ยต่อไร่ 
1,574.88 บาท ผลตอบแทนในการลงทุนปลูกข้าวของเกษตรกรที่ เป็นเจ้าของที่ดินเฉลี่ยไร่ละ 
8,353.83 บาท ก าไรสุทธิไร่ละ 3,527.82 บาท ผลตอบแทนในการลงทุนปลูกข้าวของเกษตรกรผู้เช่า
ที่ดินเฉลี่ยไร่ละ 8,402.40 บาท ก าไรสุทธิไร่ละ 3,210.91 บาท ผลการวิเคราะห์ พบว่า ทั้งสองกลุ่มมี
ประสิทธิภาพการผลิตไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีการใช้แรงงานคนเกินความจ าเป็น 

ยศนนท์ และคณะ (2560) ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนในการปลูกข้าวนาหยอดของ
เกษตรกรในจังหวัดอุบลราชธานี ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เลือกปลูกข้าว 
แบบนาหยอดใช้ปัจจัยการผลิตด้านเมล็ดพันธุ์ 5.34 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้ปุ๋ยเคมีในอัตรา 17.91 กิโลกรัม
ต่อไร่ และมีต้นทุนการผลิตต่ าเท่ากับ 3,249.59 บาทต่อไร่ และได้รับผลตอบแทน 1,838.68 บาทต่อ
ไร่ สูงกว่าเกษตรกรที่ปลูกข้าวแบบนาด าและนาหว่านที่ได้รับผลตอบแทนเท่ากับ  1,586.77 และ 
552.40 บาทต่อไร่ ตามล าดับ ดังนั้นการให้ความรู้ในการปลูกข้าว แบบนาหยอดจึงเป็นสิ่งส าคัญ เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าว และเป็นแรงจูงใจให้ผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ให้กับศูนย์ข้าวชุมชน และ
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวทั่วๆ ไปได้หันมาสนใจท านาในรูปแบบนาหยอดเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือให้เกษตรกรได้รับ 
ผลตอบแทนสูงขึ้นและสามารถพ่ึงพาตนเองได้ในระยะยาว  

 
การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน 

 
จุดคุ้มทุน (Break-even point) หมายถึง จุดขายแสดงในรูปปริมาณหน่วยขาย หรือราคา

ขายรวม ณ จุดที่ไม่เกิดก าไรหรือขาดทุน หากพิจารณาพบว่า ณ จุดคุ้มทุน คือ การที่กิจการจะต้อง
ขายเพ่ือให้ยอดขาย ณ จุดดังกล่าวครอบคลุมทังต้นทุนผันแปรที่เกิดขึ้นทุกๆหน่วย ที่ขายและขายได้
ปริมาณมากพอที่ก าไรที่เกิดขึ้นแต่ละหน่วย เมื่อรวมกันแล้วเท่ากับต้นทุนคงที่ท้ังหมด จึงท าให้เกิดการ
เสมอตัวไม่ขาดทุนหรือก าไร 

การวิเคราะห์โดยใช้ก าไรขั้นต้นต่อหน่วย เป็นการวิเคราะห์โดยใช้แนวคิดที่ว่าต้องขายกี่หน่วย 
เพ่ือให้ก าไรขั้นต้นต่อหน่วยครอบคลุมต้นทุนคงที่ทั้งหมดจะท าให้เข้าใจง่ายที่สุด ทั้งนี้ เพราะก าไรต่อ
หน่วยหลังหักต้นทุนผันแปร แล้วน าไปหารต้นทุนคงที่ที่เกิดขึ้นทั้งหมดเป็นปริมาณการขาย ณ จุด
คุ้มค่าต้นทนุคงท่ี และไม่เกิดก าไรหรือขาดทุน (สุขใจ, 2554) 

จุดคุ้มทุนประกอบด้วย 2 ส่วน คือ จุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตได้จากการค านวณต้นทุนรวม
หารให้ราคาที่เกษตรกรขายได้ จะได้ผลผลิตต่อไร่ที่ขาย และไม่ขาดทุน ส่วนที่ 2 คือ จุดคุ้มทุนระดับ
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ราคาที่ ได้จากการค านวณต้นทุนรวมหารให้ผลผลิตที่ เกษตรกรผลิตได้ต่อไร่ จะได้ราคาขาย 
หมายความว่าเกษตรกรขายในราคาดังกล่าวนี้และไม่ขาดทุน ดังนั้น ใน 2 ส่วนที่กล่าวมานี้ จึงเป็นส่วน
ที่ส าคัญที่จะน ามาวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในการผลิตใน 1 ฤดูกาล เพ่ือจะรู้ว่าการลงทุนนี้มีจุดคุ้มทุนเท่าไร 
และจะคุ้มค่าในการลงทุนหรือไม่ (อัจฉรา, 2557) 

 

จุดคุ้มทุนระดับผลผลิต  = 
 ต้นทุนรวม 

 ราคาต่อหน่วย 

 

จุดคุ้มทุนระดับราคา    = 
 ต้นทุนรวม 

 ผลผลิต  

 
การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนแบ่งออกเป็น 3 วิธี 
 

1.  กราฟ  
 แกน X=ปริมาณผลผลิต Y= จ านวนเงิน ข้อมูลที่น ามาจากเส้นกราฟ คือ ต้นทุนคงที่ ต้นทุน
รวม และรายได้รวมจุดที่เส้นรายได้รวมและค่าใช้จ่ายรวมตัดกัน 
 
       Y  ต้นทุน (บาท/ไร่) 
        
                                                             รายได้                ก าไร 
                                                                                     ต้นทุนรวม 
                                                                                           จุดคุ้มทุน 
                                                                      
                                                                                ต้นทุนคงท่ี 
ขาดทุน 

                           X  ปริมาณผลผลิต (กิโลกรัม) 
 

ภาพที่ 1 กราฟการค านวณจุดคุ้มทุน 
 

หมายเหตุ ที่มา: (วันธะนา และสานุสิทธิ์ 2553) 
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2.  สมการ 
     ราคาขาย = ต้นทุนคงท่ี + ต้นทุนผันแปร + ก าไร 
     ราคาขายต่อหน่วย x ปริมาณขาย = ต้นทุนคงท่ี + (ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย x ) + ก าไร 
     SP(X) = FC + VC(X) + I 
    โดยที่    SP = ราคาขายต่อหน่วย (Selling Price Per Unit) 
     X   = ปริมาณสินค้าที่ขาย (Number of Unit Sold) 
     FC = ต้นทุนคงท่ี (Total Fixed Costs) 

    VC = ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย (Variable Cost Per Unit) 
     I   = ก าไร (Total Income) 
ดังนั้น ปริมาณขาย ณ จุดคุ้มทุน = ต้นทุนคงท่ี / ก าไรส่วนเกินต่อหน่วย  

    BE ( Break Event) = FC / (SP-VC) 
 ยอดขาย ณ จุดคุ้มทุน = SP x BE 
 

3.  ก าไรส่วนเกิน 
ปริมาณขาย ณ จุดคุ้มทุน = ค่าใช้จ่ายคงท่ี / ก าไรส่วนเกินต่อหน่วยหรือ 
ยอดขาย ณ จุดคุ้มทุน     = ค่าใช้จ่ายคงที่ / อัตราก าไรส่วนเกินต่อยอดขาย 

ส่วนเกินที่ปลอดภัย คือ ระดับการขายที่เกินกว่าระดับคุ้มทุน ถ้าขายได้เกินจุดคุ้มทุนจะไม่
ขาดทุน น าไปพิจารณาร่วมกับก าไรส่วนเกิน “ก าไรส่วนเกินยิ่งสูงยิ่งดี” (วันธะนา และสานุสิทธิ์ 
2553) 

จุฑาทิพย์ และคณะ (2551) ได้รายงานการเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูก
ข้าวอินทรีย์และข้าวใช้สารเคมีของเกษตรกรในอ าเภอล าลูกกา จังหวัดปทุมธานี พบว่า การผลิตข้าว
อินทรีย์มีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 3,718.10 บาท รายได้ทั้งหมดเฉลี่ยต่อไร่ 8,350.20 บาท มีก าไร
สุทธิเฉลี่ยต่อไร่ 4,631.90 บาท และจากการศึกษาจุดคุ้มทุนพบว่า มีระดับจุดคุ้มทุนเฉลี่ยไร่ละ 
146.44 กิโลกรัม และระดับราคาคุ้มทุนเฉลี่ย 4.88 บาท/กิโลกรัม ส าหรับเกษตรกรที่ผลิตข้าวใช้
สารเคมี พบว่า มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 4,534.08 บาท รายได้ทั้งหมดเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
9,710.52 บาท ก าไรสุทธิเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 5,176.44 บาท และการศึกษาจุดคุ้มทุนพบว่า มีระดับ
จุดคุ้มทุนเฉลี่ยไร่ละ 133.56 กิโลกรัม และระดับราคาคุ้มทุนเฉลี่ย 5.09 บาท/กิโลกรัม จากการศึกษา
ดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า การผลิตเกษตรกรที่ใช้สารเคมีได้ผลผลิตต่อไร่สูงสุดกว่าข้าวอินทรีย์ แต่มี
ต้นทุนการผลิตสูงกว่าผลผลิตข้าวอินทรีย ์

วันธะนา และสานุสิทธิ์  (2553) ได้รายงานการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนเชิง
เปรียบเทียบของการปลูกข้าวโดยใช้สารเคมีและสารชีวภาพของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว ต าบลไร่อ้อย 
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อ าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ ผลการศึกษาเกษตรกรผู้ปลูกข้าว พบว่า เกษตรกรใช้ต้นทุนการปลูกข้าว
โดยใช้สารเคมี มีต้นทุนเฉลี่ยทั้งหมดไร่ละ 7,450 บาท ผลตอบแทนไร่ละ 5,460 ดังนั้น เกษตรกร
ขาดทุน ไร่ละ   1,990 บาท และต้นทุนการปลูกข้าวโดยใช้สารชีวภาพ มีต้นทุนเฉลี่ยทั้งหมด  
4,600 บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนไร่ละ 6,000 บาท ดังนั้นเกษตรกรก าไรสุทธิไร่ละ 1,400 บาท  

สุขใจ (2554) ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนในการลงทุนปลูกข้าวของเกษตรกร หมู่ 5 
ต าบลหัวดง อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาต้นทุนละผลตอบแทนในการลงทุน
ปลูกข้าว 2) วิเคราะห์โครงสร้างต้นทุนและผลตอบแทนในการลงทุนปลูกข้าวของเกษตรกร การศึกษา 
สอบถามเกษตรกรที่ประกอบอาซีพปลูกข้าว ซึ่งเป็นเกษตรกรรายย่อยที่มีขนาดพ้ืนที่  10 - 30 ไร่ 
จ านวน 10 คน พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ยเท่ากับ 5,083.27 บาทต่อไร่ ก าไรสุทธิเฉลี่ยเท่ากับ 614 บาท
ต่อไร่ อัตราก าไรสุทธิต่อต้นทุน 12.08 % อัตราก าไรสุทธิต่อขายย่อย 10.40 % อัตราผลตอบแทน
จากเงินลงทุน 9.16 % ผลตอบแทนจากสินทรัพย์ 34.80 % และมีจุดคุ้มทุนเท่ากับ 0.55 ตัน  
 อัจฉรา (2557) ได้ศึกษาต้นทุนละผลตอบแทนของการปลูกข้าวอินทรีย์ในจังหวัดเพชรบูรณ์ 
ในพ้ืนที่ 8 อ าเภอเมือง จ านวน 70 ราย พบว่า กรณีมีรถไถและมีที่นาเป็นของตนเองมีต้นทุนต่อไร่
เฉลี่ยของพันธุ์ (กข6) เท่ากับ 2,424.42 บาท (พันธุ์หอมมะลิ 105) เท่ากับ 2,389.43 บาท (พันธุ์หอม
มะลิแดง) เท่ากับ 2,429.42 บาท และข้าวพันธุ์อ่ืนๆ เท่ากับ 2,394.50 บาท มีอัตราส่วนผลตอบแทน
ของสินทรัพย์ร้อยละ (กข6) เท่ากับ 0.95 (หอมมะลิ 105) เท่ากับ 1.59 (พันธุ์หอมมะลิแดง) เท่ากับ
1.84 และข้าวพันธุ์อ่ืนๆ 1.03 และมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ (กข6) เท่ากับ 384.15 กิโลกรัมต่อไร่ (พันธุ์หอม
มะลิ 105) เท่ากับ 300.80 กิโลกรัมต่อไร่ (พันธุ์หอมมะลิแดง) เท่ากับ 271.14 กิโลกรัมต่อไร่ และข้าว
พันธุ์อ่ืนๆ เท่ากับ 473.22 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งต่ ากว่า กรณีมีรถไถแต่เช่าที่นาในการท านาที่มีต้นทุนต่อ
ไร่เฉลี่ย (กข6) เท่ากับ 3,419.42 บาท (พันธุ์หอมมะลิ 105) เท่ากับ 3,384.43 บาท (พันธุ์หอมมะลิ
แดง) เท่ากับ 3,424.42 บาท และข้าวพันธุ์อ่ืนๆ เท่ากับ 3,389.50 บาท มีอัตราส่วนผลตอบแทนของ
สินทรัพย์ร้อยละ (กข6) เท่ากับ 9.86 (พันธุ์หอมมะลิ 105) เท่ากับ 28.18 (พันธุ์หอมมะลิแดง) เท่ากับ 
35.33 และข้าวพันธุ์อ่ืนๆ เท่ากับ 12.15 และจุดคุ้มทุนอยู่ที่ (กข6) เท่ากับ 544.12 กิโลกรัมต่อไร่ 
(พันธุ์หอมมะลิ 105) เท่ากับ 424.25 กิโลกรัมต่อไร่ (พันธุ์หอมมะลิแดง) เท่ากับ 382.19 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และข้าวพันธุ์อ่ืนๆ เท่ากับ 669.86 กิโลกรัมต่อไร่  
 พงศ์ศิรภพ (2559) ได้วิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบระหว่างต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนการ
ปลูกข้าวของเกษตรกร ในจังหวัดกาญจนบุรี ผลการศึกษาพบว่า การเพาะปลูกข้าวแบบใช้สารเคมี 
ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 3,337.82 บาท รายได้รวมเท่ากับ 5,851.15 บาทต่อไร่ ก าไรสุทธิ
เท่ากับ  2,513.33 บาทต่อไร่ ผลผลิต เท่ากับ 803.73 กิโลกรัม อัตราผลตอบแทนต่อก าไรสุทธิ 
เท่ากับ 42.95 % ผลตอบแทนต่อสินทรัพย์ เท่ากับ 5.88 % อัตราผลตอบแทนจากลงทุน เท่ากับ 
5.46 % ระดับจุดคุ้มทุนที่ปริมาณผลผลิต เท่ากับ 108.93 กิโลกรัม ระดับราคาขาย เท่ากับ  

http://www.setmonitor.com/@ittikorns/492459


 
 

33 

4.15 บาท ส าหรับการปลูกข้าวแบบใช้สารชีวภาพ ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 2,120.11 บาท 
รายได้รวมเท่ากับ 8,699,53 บาทต่อไร่ ก าไรสุทธิเท่ากับ 6,579.42 บาทต่อไร่ ผลผลิต เท่ากับ 
746.10 กิโลกรัม อัตราผลตอบแทนต่อก าไรสุทธิ เท่ากับ 75.63 % ผลตอบแทนต่อสินทรัพย์ เท่ากับ 
32.72 % อัตราผลตอบแทนจากลงทุน เท่ากับ 29.60 % ระดับจุดคุ้มทุนที่ปริมาณผลผลิต เท่ากับ 
20.87 กิโลกรัม ระดับราคาขาย เท่ากับ 2.84 บาท และการปลูกข้าวแบบใช้สารเคมีผลมสารชีวภาพ 
ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 3,367,58 บาท รายได้รวมเท่ากับ 10,648.92 บาทต่อไร่ ก าไรสุทธิ
เท่ากับ 7,281.42 บาทต่อไร่ ผลผลิต เท่ากับ 918.01 กิโลกรัม อัตราผลตอบแทนต่อก าไรสุทธิ เท่ากับ 
68.38 % ผลตอบแทนต่อสินทรัพย์ เท่ากับ 11.71 % อัตราผลตอบแทนจากลงทุน เท่ากับ 11.11 % 
ระดับจุดคุ้มทุนที่ปริมาณผลผลิต เท่ากับ 83.50 กิโลกรัม ระดับราคาขาย เท่ากับ 3.67 บาท/กิโลกรัม 

Rachman and Saryoko (2010) ได้วิเคราะห์จุดคุ้มทุนของการปลูกข้าวแบบผสมผสานใน
เขต เมืองลีบัก จังหวัดบันเติน ประเทศอินโดเนเชีย ในฤดูฝนของปี พ.ศ. 2004/05 และ ปี พ.ศ. 
2005/06 ผลของการศึกษาพบว่าการใช้ระบบการปลูกแบบผสมผสาน เพ่ิมผลผลิตข้าวและก าไรสุทธิ
เท่ากับ 38% และ 70% ตามล าดับ ดังนั้น การปลูกข้าวแบบผสมผสานจึงมีความเป็นไปได้ที่จะถูก
น ามาใช้โดยการพิจารณาเงื่อนไขของระบบนิเวศเกษตร 

Supisra (2012) การวิเคราะห์ต้นทุน ของระบบการปลูกข้าวแบบต่างๆ ในประเทศไทย 
พบว่า การปลูกข้าวกล้าต้นเดียว (SRI) มีผลผลิตเพ่ิมขึ้นได้อย่างมาก ผลที่น่าประทับใจที่สุด คือ 
สามารถลดปริมาณการใช้น้ าและจ านวนเมล็ดพันธุ์ นอกจากนี้ ด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากระบบนี้ คือ 
ลดปริมาณปุ๋ยเคมีและการใช้สารก าจัดศัตรูพืชและก๊าซมีเทนอัตราต่ า สรุปได้ว่า ระบบการปลูกข้าว
ต้นเดียว (SRI) เป็นประโยชน์และมีประสิทธิภาพกว่าระบบทั่วไป  
 Ohen และAjah (2015) ได้ศึกษาวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนในการผลิตข้าวขนาดเล็ก 
ในประเทศ ไนจีเรีย ใน ครอสส์ รีเวี  ประเทศ ไนจีเรีย การศึกษาพบว่า การผลิตข้าวของเกษตรกร
ขนาดเล็กมีอัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุนเท่ากับ 18.33 % อัตราก าไรสุทธิต่อยอดขายเท่ากับ 
15.49 % เกษตรกรมีการใช้จ่ายในการชื้อสารเคมีสูง และ การใช้เมล็ดพันธุ์เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อ
ผลผลิตของเกษตรกร 
 Sanaullah Noonari  และคณะ (2015) ได้ศึกษาวิเคราะห์ผลก าไรของข้าวบาสมาติ และ
การตลาดใน อ าเภอ ซักเกอร์ฮ์ ประเทศปากีสถาน โดยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาผลก าไรและ
การตลาดข้าว การศึกษาครั้งนี้ได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากการท านาข้าว และท าการวิเคราะห์ โดยใช้
เทคนิคทางสถิติ  ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวบาสมาติ มีอัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุน
เท่ากับ 91.36 % อัตราก าไรสุทธิต่อยอดขายเท่ากับ 47.74 % 

Sondee  et al (2016) ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนจากการเพาะปลูกข้าวพันธุ์เล็บนก
จังหวัดปัตตานี กรณีศึกษาต าบล ควนหนองคว้า อ าเภอจุฬาภรณ์ จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลของ

http://www.setmonitor.com/@ittikorns/492459
http://www.setmonitor.com/@ittikorns/492459


 
 

34 

การศึกษาพบว่า ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 2,212.46 บาทต่อไร่ / ปี ค่าใช้จ่ายในการผลิต
ข้าวเปลือกโดยใช้ต้นทุนการผลิตประกอบด้วยวัตถุดิบเท่ากับ 215.91 บาทต่อไร่ต่อปี ค่าแรงงาน
เท่ากับ 1,318.67 บาทต่อไร่ และค่าใช้จ่ายในการผลิตเท่ากับ 677.88 บาทต่อไร่ต่อปี ค่าใช้จ่ายในการ
วิเคราะห์ต้นทุนพฤติกรรมประกอบด้วยต้นทุนคงที่ เท่ากับ 313.81 บาทต่อไร่ และต้นทุนแปรผัน
เท่ากับ 1,898.65 บาทต่อไร่ต่อปี ผลการทดลอง พบว่า ข้าวให้ผลผลิตเท่ากับ 0.24 ตัน / ไร่ต่อปี 
ผลตอบแทนเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 3,304.27 บาท ในขณะก าไรสุทธิเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 1,085.34 บาท 
จุดคุ้มทุนระดับผลผลิตเท่ากับ 0.22 ตันต่อไร่ และที่ราคาจุดคุ้มทุนเท่ากับ 2,469 บาทต่อไร่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่3  
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในการปลูกข้าว 3 วิธีการ ประกอบด้วย วิธีการแบบนาด า วิธีการแบบ

นาหว่าน และวิธีการแบบนาโยน ท าการทดลอง ณ สถานีทดลองการใช้น้ าชลประทานที่ 1 (แม่แตง) 
ต าบลสันมหาพน อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ โดยมีอุปกรณ์ และวิธีการดังต่อไปนี้ 

 
อุปกรณ์ 

1. พันธุ์ข้าว ได้แก่ ข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 
2. ปุ๋ยเคม ีได้แก่ ปุ๋ยสูตร 30-0-0 และ 18-8-8 
3. อุปกรณภ์าคสนามต่างๆ ที่ใช้ในแปลงทดลอง 

 
วิธีการด าเนินการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) ประกอบด้วย 
3 สิ่งทดลองคือ (1) วิธีการแบบนาด า (2) วิธีการแบบนาหว่าน และ (3) วิธีการแบบนาโยน จ านวน  
3 ซ้ า ขนาดแปลงในแต่ละซ้ าเท่ากับ 500 ตารางเมตร  
 
1.  การเตรียมดิน 

ไถดะครั้งที่ 1 แล้วตากดินแห้งประมาณ 10 - 15 วัน แล้วปล่อยน้ าเข้าพอให้ดินชุ่มประมาณ 
5 - 10 วัน เพ่ือให้วัชพืชและเมล็ดข้าวที่ร่วงหล่นในดินงอกขึ้นมาเป็นต้นอ่อนเสียก่อน จึงไถดะครั้งที่ 2 
คราดหรือทุบ หลังจากการไถแปรครั้งที่ 2 แล้ว ปล่อยทิ้งไว้ 10 - 15 วันโดยรักษาระดับน้ า  เพ่ือให้
วัชพืชที่งอกขึ้นมานั้นตาย เมื่อลูกหญ้าขึ้นแล้ว จึงคราดให้ละเอียดอีกครั้งหนึ่ง ลูกหญ้าก็จะหลุดลอยไป
ติดคันนาทางใต้ลม จะสามารถช้อนออกได้หมด เป็นการท าลายวัชพืชวิธีหนึ่ง  

 
2.  การเตรียมต้นกล้า 

2.1  การตกกล้านาโยน      
ตกกล้าในถาดเพาะกล้าที่มีลักษณะเป็นหลุม ตามล าดับดังนี้ 
2.1.1  ใส่ดินในหลุมประมาณ ครึ่งหนึ่งของหลุม 
2.1.2  หยอดเมล็ดข้าวงอกลงในหลุมโดยใช้อัตรา 4 - 5 กิโลกรัม/ 60 - 70 ถาด/ไร่การ

เตรียมต้นกล้าในถาดเพาะ 1 คน สามารถเตรียมได้ 2 ไร่ (140 ถาดต่อวัน) 



 
 

36 

2.1.3  ใส่ดินปิดเมล็ดพันธุ์ข้าว ระวังอย่าให้ดินล้นออกมานอกหลุม เพราะจะท าให้ราก
ข้าวที่งอกออกมาพันกัน เวลาหว่านต้นข้าวจะไม่กระจายตัว 

2.1.4  หาวัสดุ เช่นกระสอบป่าน คลุมถาดเพาะ รดน้ าเช้าเย็นประมาณ 3 - 4 วัน ต้น
ข้าวจะงอกทะลุกระสอบป่าน ให้เอากระสอบป่านออก แล้วรดน้ าต่อไป จนกล้าอายุ 15 วัน จึงน าไป
หว่าน 

2.1.5  น าต้นกล้าที่ได้ไปโยนในแปลงที่เตรียมไว้ ให้สม่ าเสมอ  
2.2  การตกกล้านาด า 

การเตรียมดินโดยการไถดะ ไถแปรและคราด ท าแปลงสูงจากระดับน้ าในผืนนานั้น
ประมาณ 3 เซนติเมตร เลือกเมล็ดพันธุ์ที่สมบูรณ์ เอาเมล็ดที่ใส่ถุงผ้าไปแช่น้ านาน 12 - 24 ชั่วโมง 
แล้วเอาขึ้นมาวางไว้บนแผ่นกระดานในที่ ที่ลมถ่ายเทได้สะดวก และเอาผ้าหรือกระสอบเปียกน้ าคลุม
ไว้นาน 36 - 48  ชั่วโมง เพ่ือเมล็ดข้าวงอกจึงเอาไปหว่านในแปลงกล้าที่ได้เตรียมไว้ 

 
3.  การปลูกและระยะปลูก 

3.1  นาหว่าน ใช้เมล็ดพันธุ์ 18 กิโลกรัมต่อไร่ โดยน าเมล็ดข้าวที่คัดเลือกไว้มาแช่น้ า 1 คืน 
แล้วบ่ม 1 คืน แล้วน าข้าวไปหว่าน 

3.2  การโยนต้นกล้า ให้มีน้ าในแปลงประมาณ 1 เซนติเมตร น าถาดกล้าข้าวที่มีอายุ 15 วัน 
ไปวางเรียงในแปลงที่เตรียมไว้ให้กระจายสม่ าเสมอ อัตรา 60 - 70 ถาดต่อไร่ จากนั้นคนที่โยนต้นกล้า
จะหยิบถาดเพาะกล้ามาวางพาดบนแขน แล้วใช้มือหยิบต้นกล้าข้าวหว่านหรือโยนในแปลง โดยโยนให้
สูงกว่าศีรษะ ต้นกล้าจะพุ่งลงโดยใช้ส่วนรากที่มีดินติดอยู่ลงดินก่อน การโยนต้นกล้า 1 คน สามารถ
โยนได้วันละ 4 - 5 ไร่ 

3.3  นาด าเมื่ออายุต้นกล้าได้ 25 - 30 วัน สามารถน าไปปลูกได้ โดยระยะปลูกต้นต่อต้น  
20 X 25  เซนติเมตร  ใช้เมล็ด พันธุ์ 7 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
4.  การดูแลรักษา 

4.1  การให้น้ า  
4.1.1  นาด าให้น้ าทันทีหลังปักด า 
4.1.2  นาหว่านหลังจากหว่านเมล็ดได้ 5 วัน จึงให้น้ า  
4.1.3  นาโยน หลังจากโยนได้ 3 วัน จึงให้น้ า 

หลังจากปลูกข้าวแล้ว น้ าในนาควรจะต้องมีอยู่เสมอประมาณ 5 - 10 เซนติเมตร เพราะน้ าใน
ระดับนี้ เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของต้นข้าวที่มีต้นเตี้ย ประมาณ 100 - 110 เซนติเมตร และเมื่อ
ต้นข้าวออกรวงแล้วประมาณ 2 สัปดาห์ ต้องปล่อยน้ าออกจากนา ให้หมด เพ่ือท าให้เมล็ดแก่พร้อมที่
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จะเก็บเกี่ยวได้ ขณะที่ดินนานั้นแห้งท าให้สะดวกแก่การเข้าไปเก็บเกี่ ยว การขาดน้ าในระยะการ
เจริญเติบโตของข้าว นอกจากจะท าให้ต้นข้าวไม่เจริญเติบโตแล้วยังท าให้เกิดมีวัชพืชจ านวนมากด้วย 

4.2  การใส่ปุ๋ยแบ่งออกเป็น 2 ครั้ง ดังนี้ 
ครั้งที่ 1 ใส่โดยปุ๋ยสูตร 30-0-0 จ านวน 12 กิโลกรัมต่อไร่  และ ใช้ปุ๋ยสูตร 18-8-8 

จ านวน 12 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวนาหว่านอายุ 7 - 15 วันหลังหว่าน ข้าวนาโยนที่ 20 - 25 วัน 
หลังจากโยนกล้า และ ข้าวนาด า 20 - 25 วัน หลังปลูกข้าว 

ครั้งที่ 2 ใส่โดยปุ๋ยสูตร 30-0-0 จ านวน 12 กิโลกรัมต่อไร่  และ ใช้ปุ๋ยสูตร 18-8-8 
จ านวน 12 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวอยู่ในระยะตั้งท้อง หรือข้าวอายุ 75 - 80 วันหลังเพาะเมล็ด  

4.3  การควบคุมวัชพืช 
การควบคุมวัชพืชท าได้โดยวิธีการใช้มือถอน และใช้ยาควบคุมวัชพืช ยาที่ใช้เป็นน้ าเหลว  

(พาโตฟิต 300 ซีซี) โดยฉีดพ่นลงไปในนาได้โดยตรงหลังจากปลูกหรือหว่านข้าวได้ 7 - 15 วัน 
 
5.  การสุ่มตัวอย่าง 
  ท าการสุ่มแบบ simple random โดยสุ่มจุดที่จะบันทึกข้อมูลให้ครบจ านวนทั้งหมด 3 ซ้ า 
จ านวน 12 ต้นต่อซ้ าจากแปลงจุดละ 1 ต้น รวมทั้งหมด 108 ต้น และท าเครื่องหมายภายในแปลง 
เพ่ือระบุต้นตัวอย่างที่เป็นตัวแทนในการเก็บข้อมูลทางด้านลักษณะต่าง ๆ เพ่ือน าไปวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
 
6.  การบันทึกข้อมูล 

บันทึกองค์ประกอบผลผลิตของข้าว โดยการสุ่มข้าวแต่ละวิธีการจ านวน 12 ต้นต่อซ้ า รวม
ทั้งหมด 108 ต้นต่อ 3 ซ้ า ประกอบด้วย 

6.1  วันปลูก (วัน) นับจ านวนวันหลังหยอดเมล็ดลงแปลงได้ 1 วัน เป็นวันที่ 1 
6.2  อายุเก็บเกี่ยว (วัน) นับจากจ านวณวันที่หยอดเมล็ดลงแปลงได้ 1 วัน จนถึงวันที่เก็บ

เกี่ยวผลผลิต 
6.3  การแตกกอ (ต้น/กอ) นับจ านวนการแตกกอช่วงที่หนึ่ง เมื่อข้าวเริ่มมีการเจริญเติบโต 

หรือ อายุของข้าวได้ 60 - 65 วัน หลังหยอดเมล็ดลงแปลงได้ 1 วัน และช่วงที่สอง เมื่อข้าวหยุดการ
เจริญเติบโต หรือข้าวมีอายุ 90 - 95 วัน หลังหยอดเมล็ดลงแปลงได ้1 วัน 

6.4  ความสูงต้น (เซนติเมตร) ท าการสุ่มวัดความสูงจ านวน 12 ต้น/แปลง/ซ้ า ในระยะสุกแก่ 
80 เปอร์เซ็นต์  โดยวัดจากโคนต้นจนถึงคอรวง แล้วค านวณค่าเฉลี่ย 

6.5  จ านวนรวงต่อต้น (รวง) ท าการสุ่มนับจ านวนรวงจาก 12 ต้น แล้วค านวณค่าเฉลี่ย 
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6.6  ความยาวรวง (เซนติเมตร) ท าการสุ่มวัดความยาวของรวงจ านวน 12 ต้น แล้วค านวณ
ค่าเฉลี่ย 

6.7  น้ าหนักเมล็ดต่อรวง (กรัม) นับจ านวนรวงจากรวงข้าวทั้งหมดที่มีอยู่ใน 12 ต้นสุ่ม ที่ท า
การสุ่มเป็นตัวแทนของแต่ละวิธีการทั้งหมด 3 ซ้ า แล้วน ามาชั่งน้ าหนักเพ่ือค านวณค่าเฉลี่ยต่อรวง 

6.8  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ท าการสุ่มเมล็ดจ านวน 1,000 เมล็ด แต่ละแปลง แล้ว
น ามาชั่งน้ าหนักเป็นกรัม 

6.9  ผลผลิตต่อ 8 ตารางเมตร (กิโลกรัม) โดยการรวมน้ าหนักผลผลิตจากการสุ่ม 2 จุด จุด
ละ 8 ตารางเมตรต่อแปลง 

6.10  การใช้น้ า (ลูกบาศก์ เมตร) โดยท าการเติมน้ าหลังจากระดับน้ าต่ ากว่าผิวดิน  
10 - 15 เซนติเมตร ให้มีน้ าเหนือจากผิวดิน 5 - 10 เซนติเมตร ทุกวิธีการ ตลอดระยะเวลาปลูก แล้ว
น ามาค านวณต่อพ้ืนที่หนึ่งไร่ 

 
7.  การเก็บเกี่ยว 
 เมื่อดอกข้าวบานและมีการผสมเกสรแล้วหนึ่งสัปดาห์ จะเริ่มเป็นแป้งเหลวสีขาว ในสัปดาห์ที่
สองแป้งเหลวจะแห้งกลายเป็นแป้งค่อนข้างแข็ง และในสัปดาห์ที่สาม แป้งจะแข็งตัวมากยิ่งขึ้น เป็น
รูปร่างของเมล็ดข้าวกล้องและจะแก่เก็บเกี่ยวได้ในสัปดาห์ที่สี่นับจากวันที่ผสมเกสร หลังจากออกดอก
แล้วประมาณ 30 - 35 ท าการเก็บเกี่ยวจุดที่สุ่มบันทึกข้อมูลก่อน เพ่ือที่ข้อมูลมาวิเคราะห์หลังจากนั้น
จงึเก็บเกี่ยวหมดทั้งแปลง 
 
8.  ต้นทุนและผลตอบแทนในการปลูกข้าว 
 บันทึกข้อมูลค่าใช้จ่ายในการปลูกข้าว แต่ละวิธีการ โดยจ าแนกเป็น (1) ต้นทุนผันแปร และ 
(2) ต้นทุนคงท่ี ดังนี้  

8.1  ต้นทุนผันแปร ได้แก่ ค่าแรงงาน ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว ค่าสารเคมีก าจัดวัชพืช โรคและ
แมลง ค่าใช้จ่ายในการเตรียมกล้า ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง ต้นทุนรวมต่อไร่ของการปลูกข้าว 3 วิธีการ  

8.2  ต้นทุนคงท่ี ได้แก่ ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ ค่าภาษีที่ดิน ค่าเช่าที่ดิน 
8.3  บันทึกข้อมูลผลตอบแทน ค านวณจากผลผลิตทั้งหมด x ราคาขายต่อกิโลกรัมการ 
 

9.  วิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ย (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block Design (RCBD) แล้วเปรียบเทียบความแตกต่างขององค์ประกอบผลผลิต และ
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ผลผลิต โดยใช้การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี  Least Significant Difference (LSD) จากนั้น
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Gomez and Gomez, 1984) 
 

วิเคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทน และจุดคุ้มทุน ตามสูตรค านวณ (ปรางค์, 2555) ดังนี้ 
 

    ต้นทุนรวม  =  ต้นทุนผันแปร + ต้นทุนคงท่ี 
 

ผลตอบแทนของการปลูกข้าว  
                                       รายได้เฉลี่ยต่อไร่  =  ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ x ราคารับซื้อ 
 

ผลก าไร(ขาดทุน) สุทธิ 
                       ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่  =  รายได้เฉลี่ยต่อไร่ – ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ 

 
อัตราก าไรต่อต้นทุน 

                            อัตราก าไรต่อต้นทุน  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                                  ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ 

 
อัตราก าไรต่อยอดขาย 

                       อัตราก าไรต่อยอดขาย  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                                 รายได้เฉลี่ยต่อไร่  

 
อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์ 

                       อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                                   สินทรัพย์ที่มีตัวตนต่อไร่ 

 
จุดคุ้มทุน (อัจฉรา, 2557) 

                      จุดคุ้มทุนระดับผลผลิต   = 
 ต้นทุนรวม 

 ราคาต่อหน่วย  

 

                         จุดคุ้มทุนระดับราคา   = 
 ต้นทุนรวม 

 ผลผลิต   



บทที่ 4  
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

 

ท าการศึกษาจุดคุ้มทุนของการปลูกข้าวพันธุ์สันป่าตอง1 ที่ปลูก 3 วิธีการ ในฤดูนาปรังปี 
2559 ที่สถานีทดลองการใช้น้ าชลประทานที่ 1 (แม่แตง) ต าบลสันมหาพน อ. แม่แตง จ. เชียงใหม่ 
โดยเปรียบเทียบต้นทุนการผลิต องค์ประกอบผลิต ปริมาณผลผลิต และราคาจ าหน่าย ค านวณต้นทุน
การปลูกข้าวต่อไร่ ต้นทุนเฉลี่ยต่อกิโลกรัม และท าการวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยใช้อัตราก าไรต่อ
ต้นทุน และอัตราก าไรสุทธิ 

ข้อมูลเกี่ยวกับต้นทุนและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น ที่รวบรวมได้มาจากแบบสอบถามจากเกษตรกร 
บ้านเด่น อ. แม่แตง จ. เชียงใหม่ ผลผลิต และราคาที่จ าหน่ายได้ เพ่ือค านวณหาต้นทุนการปลูกข้าว
ต่อไร่ ต้นทุนเฉลี่ยต่อกิโลกรัม และอัตราก าไรสุทธิ  

 
ผลการวิจัย 

 
องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต 

องค์ประกอบผลผลิตประกอบด้วย ความสูง จ านวนต้นต่อกอ ความยาวรวง น้ าหนักรวง 
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด ปริมาณการใช้น้ า และผลผลิตต่อพ้ืนที่สุ่ม  

 
1.  ความสูง  

ค่าเฉลี่ยความสูงของข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 ที่อายุ 64 วันหลังเพาะเมล็ด มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p = 0.0097) โดยวิธีการแบบนาหว่านมีความสูงเฉลี่ยมาก
ที่สุด เท่ากับ 44  เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับวิธีแบบนาโยนที่มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ      
38.80  เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับวิธีการของนาด าที่มีความสูง
เฉลี่ยเท่ากับ 26.66  เซนติเมตร  เช่นเดียวกันกับความสูงที่อายุ  92 วันหลังเพาะเมล็ด มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p = 0.0050) โดยวิธีการแบบนาหว่านมีความสูงเฉลี่ยมาก
ที่สุด เท่ากับ 65.39  เซนติเมตร และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการแบบนาโยนที่มีความสูง
เฉลี่ ย เท่ ากับ  64.97  เซนติ เมตร แต่มีความแตกต่างกับ วิ ธีแบบนาด าที่ มี ความสู งเท่ ากับ            
51.69 เซนติเมตร ส่วนความสูงที่อายุ 143 วันหลังเพาะเมล็ด ซึ่งเป็นช่วงที่เก็บเกี่ยว ไม่มีความ
แตกต่างกันอ่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ (p = 0.2065)  โดยวิธีการแบบนาโยนมีความสูงมากที่สุดเฉลี่ย



 
 

41 

เท่ากับ 88.38  เซนติเมตร รองลงมาคือวิธีการแบบนาด าที่มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 84.97 เซนติเมตร 
และวิธีการแบบนาหว่านมีค่าความสูงเฉลี่ยต่ าที่สุด เท่ากับ 83.39  เซนติเมตร ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
2.  จ านวนต้นต่อกอ 

ผลการทดลอง พบว่า ข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 ที่อายุ 64 วัน หลังเพาะเมล็ด เป็นช่วงที่ข้าว
เริ่มมีการแตกกอ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p = 0.0009) โดยวิธีแบบนาโยนมี
จ านวนต้นต่อกอเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 6.83 ต้น และไม่มีความแตกต่างกับวิธีการแบบนาหว่าน ที่
แตกกอเฉลี่ยเท่ากับ 6.05 ต้น แต่มีความแตกต่างกับวิธีแบบนาด าเฉลี่ยเท่ากับ 2.63 ต้น เมื่อข้าวที่
อายุ 85 วันหลังเพาะเมล็ด เป็นช่วงที่ข้าวหยุดการแตกกอ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ (p = 0.0034) โดยวิธีแบบนาโยนมีจ านวนต้นต่อกอเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 6.83 ต้น และไม่มี
ความแตกต่างกับวิธีการแบบนาหว่านที่แตกกอเฉลี่ยเท่ากับ 7.58 ต้น แต่มีความแตกต่างกับนาด าที่มี
การแตกกอเท่ากับ 5.33 ต้น ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
3.  จ านวนรวงต่อกอ ความยาวรวง น้ าหนักรวงและน้ าหนัก 1,000 เมล็ด   
     จ านวนรวงต่อกอ พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p = 0.0315) โดย
วิธีการแบบนาโยนมีจ านวนรวงต่อกอเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 5.51 รวง ซึ่งไม่แตกต่างกับวิธีการแบบ
หว่านที่มีจ านวนรวงต่อกอเท่ากับ 4.19 รวง แต่มีความแตกต่างกับวิธีการแบบนาด าที่มีจ านวนรวงต่อ
กอเท่ากับ 3.27 รวง ความยาวของรวง พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ         
(p = 0.2251) โดยวิธีการแบบนาด ามีความยาวเฉลี่ยสูงที่สุด 23.44 เซนติเมตร  รองลงมา คือ วิธี
แบบนาหว่านมีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 23.11 เซนติเมตร  และวิธีแบบนาโยนมีความยาวรวงเฉลี่ยต่ า
ที่สุด เท่ากับ 21.67 เซนติเมตร น้ าหนักของรวง พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ     
(p = 0.2134) โดยวิธีการแบบนาหว่านมีน้ าหนักเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 2.73 กรัม รองลงมาคือวิธีแบบ
นาด ามีน้ าหนักรวงเฉลี่ยเท่ากับ 2.73 กรัม และ วิธีแบบนาโยนเฉลี่ยต่ าที่สุดเท่ากับ 2.12 กรัม  
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p = 0.2615) โดยวิธี
แบบนาโยนเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 30.79 กรัม รองลงมาวิธีแบบนาด าเฉลี่ยเท่ากับ 29.56 กรัม และวิธี
แบบนาโยนเฉลี่ยต่ าที่สุด เท่ากับ 29.53 กรัม ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
4.  ผลผลิต และปริมาณการใช้น้ า  

ผลการทดลอง พบว่า ผลผลิตต่อพ้ืนที่สุ่ม (8 ตารางเมตร) ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p = 0.1468) โดยวิธีแบบนาโยนมีผลผลิตต่อพ้ืนที่สุ่มสูงที่สุดเท่ากับ 5.27 กิโลกรัม 
รองลงมาวิธีแบบนาด าเฉลี่ย เท่ากับ 4.90 กิโลกรัม และวิธีแบบนาหว่านเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ         
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4.78 กิโลกรัม ส่วนการใช้น้ ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p = 0.0008) โดยวิธีการ
แบบนาหว่านมีการใช้น้ าสูงที่สุ เท่ากับ 1,082.09 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ รองลงมาคือวิธีการแบบนาโยน
มีการใช้น้ าเท่ากับ 964.37 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ วิธีแบบนาด ามีการน าใช้น้ าต่ าที่สุดเท่ากับ 
851.67 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ดังแสดงในตารางที ่1 

 
5.  สหสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบผลผลิต ผลผลิต และการใช้น้ า 

ผลการทดลอง พบว่า ผลผลิตกับความสูงมีสหสัมพันธ์กันในทางบวก (ตารางที่ 2) ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = 0.9970 (p = 0.0491) ซึ่งต้นที่มีความสูงมักจะมีผลผลิตสูง แต่อย่างไรก็
ตามยังพบแนวโน้มความสัมพันธ์ทางบวกดังนี้ 

ลักษณะความสูงในวันเก็บเกี่ยวที่อายุ 143 วัน มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันกับความยาว
รวงที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = 0.6144 (p = 0.5788) , จ านวนต้นต่อกอที่มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (r) = 0.7432 (p = 0.4667) , น้ าหนักรวงที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = 0.8457    
(p = 0.3584) เช่นเดียวกันกับลักษณะความยาวรวงมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันกับน้ าหนักรวงที่มี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์  (r) = 0.9407 (p = 0.2204), ผลผลิตที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์         
(r) = 0.5518 (p = 0.6279) , และมีลักษณะจ านวนต้นต่อกอมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันกับ
น้ าหนักรวงที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = 0.2714 (p = 0.8251), ผลผลิตที่มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์  (r) = 0.7925 (p = 0.4176) และปริมาณการใช้น้ าที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์          
(r) = 0.3951 (p = 0.7414) และลักษณะน้ าหนักรวงมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิตที่มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = 0.8021 (p = 0.4075) และยังมีลักษณะน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีแนวโน้ม
ไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิตที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = 0.7043) (p = 0.5025) และ
ปริมาณการใช้น้ าที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = 0.8619 (p = 0.3385 แต่ความสัมพันธ์ดังกล่าวนี้
ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p> 0.05)  

นอกจากนี้ยังพบแนวโน้มความสัมพันธ์ทางลบ ได้แก่ ลักษณะความสูงในวันเก็บเกี่ยวที่อายุ 
143 วัน มีแนวโน้มไปในทิศทางตรงกันข้ามกันกับลักษณะน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ที่มีค่าสัมประสิทธิ์
ส ห สั ม พั น ธ์  (r) = - 0.7569 (p = 0.4534) แล ะการ ใช้ น้ า ที่ มี ค่ าสั ม ป ระสิ ท ธิ์ ส ห สั ม พั น ธ์                  
(r) = - 0.3211 (p = 0.7919) เช่นเดียวกับกับความยาวรวงที่มีมีแนวโน้มไปในทิศทางตรงกันข้ามกัน
กับจ านวนต้นต่อกอที่ มีค่ าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์  (r) = - 0.0713 (p = 0.9545) , น้ าหนัก         
1,000 เมล็ด ที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์  (r) = - 0.9807 (p = 0.1254) และการใช้น้ าที่มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = - 0.9445 (p = 0.2131)  และจ านวนต้นต่อกอมีแนวโน้มไปในทิศทาง
ตรงกันข้ามกันกับน้ าหนัก 1,000 เมล็ดที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = - 0.1252 (p = 0.9201) 
เช่นเดียวกับน้ าหนักรวงมีแนวโน้มไปในทิศทางตรงกันข้ามกันกับน้ าหนัก 1,000 เมล็ดที่มีค่า
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = - 0.9889 (p = 0.0950) และปริมาณการใช้น้ าที่มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (r) = - 0.7770 (p = 0.4335) และยังมีผลผลิตที่มีแนวโน้มไปในทิศทางตรงกันข้ามกันกับ
ปริมาณการใช้น้ าที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) = - 0.2471 (p = 0.8410) แต่ความสัมพันธ์
ดังกล่าวนี้ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p> 0.05) ดังตารางที ่2 
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ตารางท่ี 2 สหสัมพันธ์องค์ประกอบผลผลิตที่มีต่อผลผลิต และการใช้น้ า 

 
 ความสูง 

ความ
ยาวรวง 

จ านวน
ต้นต่อกอ 

น้ าหนัก
รวง 

น้ าหนัก
1,000 เมล็ด 

ผลผลิต 

ความยาวรวง 
p value 

จ านวนต้นต่อกอ 
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น้ าหนักรวง 
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ต้นทุนของการปลูกข้าว 3 วิธีการ 
 ต้นทุนจากการปลูกข้าวประกอบด้วยต้นทุนผันแปรและต้นทุนคงท่ี มีรายละเอียดดังนี้ 
 
1.  ต้นทุนผันแปร ได้แก่ 

1.1  ค่ าเมล็ดพันธุ์ข้ าว วิธีการปลูกข้าววิธีแบบนาด าเฉลี่ ยต่อไร่ เท่ ากับ  154 บาท  
(2.79 %) ข้าววิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 230 บาท (7.44 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 110 บาท 
(2.19 %) 

1.2  แรงงานเตรียมดิน ค่าจ้างไถนามี 2 ขั้นตอน คือ การไถดะ และการปรับเทือกนา ต้นทุน
ค่าแรงงานเตรียมดินวิธีแบบนาด าเฉลี่ยต่อไร่ 700 บาท (12.70 %) วิธีแบบนาหว่าน 700 บาท 
(15.78 %) และนาโยน 700 บาท (13.95 %) 

1.3  ค่าแรงเพาะเมล็ดพันธุ์ ต้นทุนในการเพาะเมล็ดพันธุ์ในการท านาพบว่า วิธีแบบนาด ามี
ต้นทุนในการเพาะเมล็ดเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 200 บาท (3.63 %) นาหว่านเท่ากับ 100 บาท (2.25 %)  
และนาโยน เท่ากับ 300 บาท (5.98 %) 
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1.4  ค่าแรงงานในการปลูกข้าว ต้นทุนค่าแรงในการปลูกข้าว พบว่า วิธีการปลูกข้าวแบบนา
ด ามีต้นทุนค่าแรงงานในการปลูกเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 1,300 บาท (23.59 %) วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 
150 บาท (3.38 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 150 บาท (2.99 %)  

1.5  ค่าแรงงานในการดูแลรักษา ประกอบด้วยค่าแรงดูแลรักษาช่วงกล้าและหลังปลูก 
ค่าแรงงานในการให้ปุ๋ย ค่าแรงงานฉีดยาควบคุมวัชพืช ค่าแรงงานฉีดสารก าจัดโรคและแมลง ค่าดูแล
รักษาช่วงต้นกล้าและหลังจากปลูก พบว่า วิธีแบบนาด าเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 500 บาท (9.07 %) วิธี
แบบนาหว่านเท่ากับ 500 บาท (11.27 %) และ วิธีแบบนาโยนเท่ากับ 500 บาท (9.97 %) 
ค่าแรงงานใส่ปุ๋ยเฉลี่ยต่อไร่ พบว่า วิธีแบบนาด าเท่ากับ 100 บาท (1.81 %) วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 
100 บาท (2.25 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ  100 บาท (1.99 %) ค่าแรงงานฉีดยาควบคุมวัชพืช
ต่อไร่ พบว่าวิธีแบบนาด าเท่ากับ 100 บาท (1.81 %) วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 100 บาท (2.25 %) 
และนาโยนเท่ากับ 100 บาท (1.99 %) ค่าแรงงานฉีดสารก าจัดโรคและแมลง พบว่า วิธีแบบนาด า
เท่ากับ 100 บาท (1.81 %) วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 100 บาท (2.25 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 
100 บาท (1.99 %)  

1.6  ค่าเก็บเกี่ยว ต้นทุนค่าแรงงานเก็บเกี่ยวเฉลี่ยต่อไร่ พบว่า วิธีการแบบนาด าเท่ากับ  
600 บาท (10.89 %) วิธีการแบบนาหว่านเท่ากับ 600 บาท (13.52 %) และวิธีการแบบนาโยน
เท่ากับ 100 บาท (11.96 %) 

1.7  ค่าขนส่ง ต้นทุนค่าขนส่งเฉลี่ยต่อไร่ พบว่า วิธีแบบนาด าเท่ากับ 200 บาท (3.63 %) วิธี
แบบนาหว่านเท่ากับ 200 บาท (4.51 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 200 บาท (3.99 %)  

1.8  ค่าปุ๋ย การทดลองการปลูกข้าว 3 วิธีการ ได้น าใช้ปุ๋ย 2 ชนิด คือ ปุ๋ยเคมี สูตร  
18-8-8 และปุ๋ยยูเรีย สูตร 30-0-0 ค่าปุ๋ยเฉลี่ยต่อไร่พบว่า วิธีแบบนาด าเท่ากับ 720 บาท (13.06%) 
วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 720 บาท (16.23 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 720 บาท (14.35 %) 

1.9  ค่าสารเคมีปราบวัชพืช ได้แก่ ยาควบคุมหญ้าเฉลี่ยต่อไร่ พบว่า วิธีแบบนาด าเท่ากับ 
270 บาท (4.90 %) วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 270 บาท (6.09 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ  
270 บาท (5.38 %) 

1.10  ค่าสารเคมีก าจัดโรคและแมลง ประกอบด้วยยาฆ่าแมลง ยาป้องกันเชื้อรา พบว่า วิธี
แบบนาด าเท่ากับ 180 บาท (3.27 %) วิธีแบบนาหว่าน 180 บาท (4.06 %) และวิธีแบบนาโยน 
 180 บาท  (3.59 %) 

1.11  ค่าถาดเพาะกล้า การเพาะกล้าที่น าใช้ถาดมีวิธีการปลูกข้าวนาโยน พบว่า วิธีแบบนา
โยนเท่ากับ 600 บาท (11.96 %) 
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1.12  น้ ามันเชื้อเพลิง น้ ามันเชื้อเพลิงที่ใช้กับเครื่องสูบน้ า เครื่องตัดหญ้า เครื่องพ่นยา พบว่า 
วิธีแบบนาด า 156 บาท (2.83 %) วิธีแบบนาหว่าน 156 บาท (3.52 %) และวิธีแบบนาโยน  
156 บาท (3.11 %) 

1.13  ค่าน้ าชลประทานที่ ใช้ในการปลูกข้าว 3 วิธีการ ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการใช้น้ า
ชลประทาน พบว่า วิธีแบบนาด าเท่ากับ 20 บาท (0.36 %) วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 20 บาท  
(0.45 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 20 บาท (0.40 %) ดังแสดงในตารางที่ 3 

 
2.  ต้นทุนคงท่ี 

2.1  ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ ที่ใช้ในการท านา ได้แก่ เครื่องสูบน้ า เครื่องพ่นยา เครื่องตัดหญ้า
ทีใ่ช้งานทั้งปีมาเฉลี่ยต่อไร่ หนึ่งฤดูกาลเพาะปลูก คือ 4 เดือน ใช้วิธีเส้นตรง โดยแยกค านวณตามอายุ
การใช้งานของสินทรัพย์ไม่หมุนเวียนออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

กลุ่มท่ี 1 สินทรัพย์ที่มีอายุการใช้งาน 5 ปี ได้แก่ จอบ มีดดายหญ้า 
กลุ่มที่ 2 สินทรัพย์ที่มีอายุการใช้งาน 10 ปี ได้แก่ เครื่องตัดหญ้า เครื่องสูบน้ า เครื่อง

พ่นยา 
ดังนั้นต้นทุนค่าเสื่อมอุปกรณ์ พบว่า วิธีแบบนาด าเท่ากับ 200 บาท (3.63 %) วิธีแบบนา

หว่านเท่ากับ 200 บาท (4.51 %) และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 200 บาท (3.99 %)  
2.2  ค่าภาษีที่ดิน เป็นค่าใช้จ่ายที่ต้องช าระภาษีบ ารุงท้องที่ให้กับองค์การบริหารส่วนต าบล

ใกล้บ้าน พบว่า วิธีแบบนาด าเท่ากับ 11 บาท (0.20 %) วิธีแบบนาหว่านเท่ากับ 11 บาท (0.25 %) 
และวิธีแบบนาโยนเท่ากับ 11 บาท (0.22 %) ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 รายการต้นทุนในการปลูกข้าว 3 วิธีการ 

รายการ 

นาหว่าน นาโยน นาด า 

ต้นทุน
ที่เป็น
ตัวเงิน 

ต้นทุน
ทีไ่ม่
เป็น 

ตัวเงิน 

 
% 

ต้นทุน
ที่เป็น
ตัวเงิน 

ต้นทุน
ทีไ่ม่
เป็น

ตัวเงิน 

 
% 

ต้นทุน
ที่เป็น
ตัวเงิน 

ต้นทุน
ทีไ่ม่

เป็นตัว
เงิน 

 
% 

ต้นทุนผันแปร 3,176 1,050 95.24 3,556 1,250 95.79 3,000 2,300 96.17 
ค่าแรงงานและค่าจ้าง 1,500 1,050 57.47 1,500 1,250 54.81 1,500 2,300 68.95 
   ค่าจ้างไถนา 700 - 15.78 700 - 13.95 700 - 12.70 
   ค่าเพาะเมล็ด - 100 2.25 - 300 5.98 - 200 3.63 
   ค่าจ้างปลูกข้าว - 150 3.38 - 150 2.99 - 1,300 23.59 
   ค่าดูแลรักษา - 500 11.27 - 500 9.97 - 500 9.07 
   ค่าจ้างขนส่ง 200 - 4.51 200 - 3.99 200 - 3.63 
   ค่าแรงงานหว่านปุ๋ย - 100 2.25 - 100 1.99 - 100 1.81 
   ค่าแรงงานฉีดยา 
   ก าจัดวัชพืช 

- 100 2.25 - 100 1.99 - 100 1.81 

   แรงงานฉีดสาร 
   ก าจัดโรค+แมลง 

- 100 2.25 - 100 1.99 - 100 1.81 

   ค่าเก็บเกี่ยว 600 - 13.52 600 - 11.96 600 - 10.89 
ค่าเมล็ดพันธ์ุข้าว 330 - 7.44 110 - 2.19 154 - 2.79 
ค่าปุ๋ยเคมี  720 - 16.23 720 - 14.35 720 - 13.06 
ค่ายาปราบวัชพืช  270 - 6.09 270 - 5.38 270 - 4.90 
สารเคมีก าจดัโรคและ
แมลง 

180 - 4.06 180 - 3.59 180 - 3.27 

ถาดเพาะกล้า 
 

-  600 - 11.96  -  
ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง 156 - 3.52 156 - 3.11 156 - 2.83 
ค่าน้ าชลประทาน 20 - 0.45 20 - 0.40 20 - 0.36 

ต้นทุนคงที ่ 211 - 4.76 211 - 4.21 211 - 3.83 
ค่าภาษีที่ดิน 11 - 0.25 11 - 0.22 11 - 0.20 
ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ 200 - 4.51 200 - 3.99 200 - 3.63 

ต้นทุนรวม 3,387 1,050 100 3,767 1,250 100 3,211 2,300 100 

ต้นทุนต่อไร่ 4,437 - 5,017 - 5,511 - 
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การปลูกข้าว 3 วิธีการ พบว่า วิธีแบบนาหว่านมีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ต่ าที่สุด เท่ากับ 4,437 บาท 
ประกอบด้วยต้นทุนผันแปรเท่ากับ 4,226 บาท (95.24 %) ต้นทุนคงที่เท่ากับ 211 บาท (4.76 %) 
รองลงมา คือ วิธีการแบบนาโยนมีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ต่ าที่สุด เท่ากับ 5,017 บาท ประกอบด้วยต้นทุน
ผันแปรเท่ากับ 4,806 บาท (95.79 %) ต้นทุนคงที่เท่ากับ 211 บาท (4.21 %) และวิธีการแบบนาด า
มีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ต่ าที่สุด เท่ากับ 5,511 บาท ประกอบด้วยต้นทุนผันแปรเท่ากับ 5,300 บาท 
(96.17 %) ต้นทุนคงท่ีเท่ากับ 211 บาท (3.83 %) ดังแสดงในตารางที ่4 

 
ตารางท่ี 4 ประเภทต้นทุนในการปลูกข้าว 3 วิธีการ 

วิธีการ 

ต้นทุนผันแปร (บาท)  ต้นทุนคงท่ี (บาท) ต้นทุน
เฉลี่ยต่อไร่ 

(บาท) 
ต้นทุนเป็น

ตัวเงิน 
ต้นทุนไม่
เป็นตัวเงิน 

% 
 

ต้นทุนเป็น 
ตัวเงิน 

ต้นทุนไม่
เป็นตัวเงิน 

% 

นาหว่าน 3,176 1,050 95.24  211 - 4.76 4,437 

นาโยน 3,556 1,250 95.79  211 - 4.21 5,017 
นาด า 3,000 2,300 96.17  211 - 3.83 5,511 

 
 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการปลูกข้าว 3 วิธีการ 
การปลูกข้าว 3 วิธีการ พบว่า เมื่อน าผลผลิตไปขายในราคากิโลกรัมละ 10 บาท เมื่อค านวณ

อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์คิดเป็นร้อยละ พบว่า วิธีการปลูกข้าวนาหว่านให้ผลตอบแทนสูง
ที่สุด โดยมีอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุนสูงที่สุดเท่ากับ 115.50 % มีอัตราส่วนก าไรต่อยอดขายเท่ากับ 
53.59 % อัตราผลตอบแทนของการลงทุนเท่ากับ 151.62 % (สูตรการค านวณหน้า 39) แสดงว่า
วิธีการแบบนาหว่านมีผลตอบแทนสองเท่าตัว เมื่อเทียบกับต้นทุนการผลิต รองลงมาคือนาโยน มี
อัตราส่วนก าไรต่อต้นทุนเท่ากับ 110.12 % มีอัตราส่วนก าไรต่อยอดขายเท่ากับ 52.40 % อัตรา
ผลตอบแทนของการลงทุนเท่ากับ 146.68 % แสดงว่าวิธีการแบบนาโยนมีผลตอบแทนสองเท่าตัว 
เมื่อเทียบกับต้นทุนการผลิต และต่ าที่สุด คือ นาด ามีอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุนต่ าสุดเท่ากับ 77.85 % 
มีอัตราส่วนก าไรต่อยอดขายเท่ากับ 43.77 % อัตราผลตอบแทนของการลงทุนเท่ากับ 133.64 % 
แสดงว่าวิธีการแบบนาด ามีผลตอบแทนเท่าตัว เมื่อเทียบกับต้นทุนการผลิต ดังแสดงในตารางที่ 5 
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ตารางท่ี 5 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการปลูกข้าว 3 วิธีการ 

วิธีการ 
อัตราส่วนก าไรต่อ

ต้นทุน 
(%) 

อัตราส่วนก าไรต่อ
ยอดขาย 

(%) 

อัตราผลตอบแทนต่อ
สินทรัพย์ 

(%) 

นาหว่าน 115.50 53.59 151.62 

นาโยน 110.12 52.40 146.68 

นาด า 77.85 43.77 133.64 

 
หมายเหตุ: สูตรการค านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการปลูกข้าว 3 วิธีการ 
 

                   อัตราก าไรต่อต้นทุน  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                          ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ 

 
                  อัตราก าไรต่อยอดขาย  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 

                                          รายได้เฉลี่ยต่อไร่  
 

                  อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                          สินทรัพย์ที่มีตัวตนต่อไร่ 
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การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน 
เมื่อน าข้อมูลต้นทุนและรายได้มาวิเคราะห์จุดคุ้มทุนใน 2 ระดับ คือ ระดับผลผลิตคุ้มทุน 

และระดับราคาขายคุ้มทุน จึงสามารถแสดงจุดคุ้มทุนของการท านา 3 วิธีการ ได้ดังนี้  
วิธีการปลูกข้าวแบบนาหว่าน พบว่า มีต้นทุนรวมเฉลี่ยต่อไร่ 4,437 บาท ประกอบด้วยต้นทุน

ผันแปร 4,226 บาท และต้นทุนคงที่ 211 บาท เมื่อน ามาวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตคุ้มทุน
เท่ากับ 443.70 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุนเท่ากับ 4.65 บาทต่อกิโลกรัม แสดงว่า ถ้าปลูก
ข้าววิธีการดังกล่าวได้ผลผลิต 443.70 กิโลกรัมต่อไร่ หรือขายผลผลิตให้ได้ในราคา 4.65 บาทต่อ
กิโลกรัม แสดงว่าคุ้มต้นทุน แต่ถ้าได้ผลผลิต หรือขายผลผลิตได้ราคาเกินนี้เป็นก าไร (ภาพท่ี 2 และ 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                                  

ภาพที่ 2 จุดคุ้มทุนระดับผลผลิตของการปลูกข้าวนาหว่าน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 จุดคุ้มทุนระดับราคาขายของการปลูกข้าวนาหว่าน 
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วิธีการปลูกข้าวแบบนาโยน พบว่า มีต้นทุนรวมเฉลี่ยต่อไร่ 5,017 บาท ประกอบด้วยต้นทุน
ผันแปร 4,806 บาท และต้นทุนคงที่ 211 บาท เมื่อน ามาวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตคุ้มทุน
เท่ากับ 501.70 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุนเท่ากับ 4.75 บาทต่อกิโลกรัม แสดงว่า ถ้าปลูก
ข้าววิธีดังกล่าวได้ผลผลิตเท่ากับ 501.70 กิโลกรัมต่อไร่ หรือขายผลผลิตให้ได้ในราคา 4.75 บาทต่อ
กิโลกรัม แสดงว่าคุ้มต้นทุน แต่ถ้าได้ผลผลิต หรือขายผลผลิตได้ราคาเกินนี้เป็นก าไร (ภาพท่ี 4 และ5) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 จุดคุ้มทุนระดับผลผลิตของการปลูกข้าวนาโยน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 จุดคุ้มทุนระดับราคาขายของการปลูกข้าวนาโยน 
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วิธีการปลูกข้าวแบบนาด า พบว่า มีต้นทุนรวมเฉลี่ยต่อไร่ 5,511 บาท ประกอบด้วยต้นทุนผัน
แปร 5,300 บาท และต้นทุนคงที่ 211 บาท เมื่อน ามาวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตคุ้มทุน
เท่ากับ 551.10 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุนเท่ากับ 5.62 บาทต่อกิโลกรัม แสดงว่า ถ้าปลูก
ข้าววิธีการดังกล่าวได้ผลผลิต 551.10 กิโลกรัมต่อไร่ หรือขายผลผลิตให้ได้ในราคา 5.62 บาทต่อ
กิโลกรัม แสดงว่าคุ้มต้นทุน แต่ถ้าได้ผลผลิต หรือขายผลผลิตได้ราคาเกินนี้เป็นก าไร (ภาพท่ี 6 และ7) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 6 จุดคุ้มทุนระดับผลผลิตของการปลูกข้าวนาด า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
ภาพที่ 7 จุดคุ้มทุนระดับราคาขายของการปลูกข้าวนาด า 
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ต้นทุนในการปลูกของเกษตรกร บ้านเด่น อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 
 รายละเอียดเกี่ยวกับต้นทุนจากการปลูกข้าวนาด าของเกษตรกร ในฤดูนาปรัง ที่บ้านเด่น 
อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ มีดังนี ้
 
1.  ต้นทุนผันแปร 

1.1  เมล็ดพันธุ์ข้าว พันธุ์เกษตรกรปลูก คือ ข้าวเหนียวสันป่าตอง1 กลุ่มเกษตรกรเป็น
เจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 266 บาท (4.15 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิม
เฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 266 บาท (3.90 %) 

1.2  ค่าแรงงานเตรียมดิน ค่าจ้างไถนามี 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรกเรียกว่าไถดะ และการปรับ
เทือกนา ต้นทุนค่าแรงงานการท านาเฉลี่ยต่อไร่ พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ 
เท่ากับ 1,200 บาท (18.71 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
1,200 บาท (17.58 %) 

1.3  ค่าแรงเพาะเมล็ดพันธุ์ พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ  
130 บาท (2.03 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 130 บาท 
(1.90 %)  

1.4  ค่าแรงในการปลูกข้าว พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ  
1,000 บาท (15.60 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 1,000 บาท 
(14.65 %) 

1.5  ค่าแรงงานในการดูแลรักษา ประกอบด้วยค่าแรงดูแลรักษาช่วงกล้าและหลังปลูก 
ค่าแรงงานในการให้ปุ๋ย ค่าแรงงานฉีดยาควบคุมวัชพืช ค่าแรงงานฉีดสารก าจัดโรคและแมลง ค่าดูแล
รักษาช่วงต้นกล้าและหลังจากปลูก พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 900 บาท 
(14.04 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 600 บาท (8.79 %) 
ค่าแรงงานใส่ปุ๋ย พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 100 บาท  (1.56 %) กลุ่ม
เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 100 บาท (1.46 %) ค่าแรงงานฉีดยา
ฆ่าวัชพืช พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 100 บาท (1.56 %) กลุ่มเกษตรกร
เป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 100 บาท (1.46 %) ค่าแรงงานฉีดสารก าจัดโรค
และแมลง พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่  เท่ากับ 100 บาท (1.56 %) กลุ่ม
เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ 100 บาท (1.46 %) 

1.6  ค่าเก็บเกี่ยวและนวดข้าว พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ  
600 บาท (9.36 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 600 บาท 
(8.79 %)  
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1.7  ค่าขนส่ง พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 220 บาท (3.43 %) 
กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 220 บาท (3.22 %) 

1.8  ค่าปุ๋ย พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 1,000 บาท (15.60 %) 
กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 1,120 บาท (16.41 %) 

1.9  ค่ายาควบคุมวัชพืช ประกอบด้วยยาคุมหญ้า พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ย
ต่อไร่ เท่ากับ 245 บาท (3.82 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
260 บาท (3.81 %) 

1.10  ค่าสารเคมีก าจัดโรคและแมลง ประกอบด้วยยาฆ่าแมลง ยาป้องกันเชื้อรา พบว่า กลุ่ม
เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 200 บาท (3.12 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและ
เช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 220 บาท (3.22 %) 

1.11  น้ ามันเชื้อเพลิง น้ ามันเชื้อเพลิงที่ใช้กับเครื่องสูบน้ า เครื่องตัดหญ้า เครื่องพ่นยา พบว่า 
กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 120 บาท (1.87 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา
และเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 80 บาท (1.17 %) 

1.12  ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการน าใช้น้ าชลประทาน พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ย
ต่อไร่ เท่ากับ 20 บาท (0.31 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
20 บาท (0.16 %) ดังแสดงในตารางที่ 6 

 
2.  ต้นทุนคงท่ี 

2.1  ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ที่ใช้ในการท า ได้แก่ เครื่องสูบน้ า เครื่องพ่นยา เครื่องตัดหญ้าที ่
ใช้งานตลอดทั้งปีมาเฉลี่ยต่อไร่ หนึ่งฤดูกาลเพาะปลูก คือ 4 เดือน ใช้วิธีเส้นตรง โดยแยกค านวณตาม
อายุการใช้งานของสินทรัพย์ไม่หมุนเวียนออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

กลุ่มท่ี 1 สินทรัพย์ที่มีอายุการใช้งาน 5 ปี ได้แก่ จอบ มีดดายหญ้า 
กลุ่มที่ 2 สินทรัพย์ที่มีอายุการใช้งาน 10 ปี ได้แก่ เครื่องตัดหญ้า เครื่องสูบน้ า เครื่อง

พ่นยา 
ดังนั้นต้นทุนค่าเสื่อมอุปกรณ์  พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ  

200 บาท (3.12 %) กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ 200 บาท (2.93 %) 
2.2  ค่าภาษีที่ดิน ค่าเช่าที่นา เป็นค่าใช้จ่ายที่ต้องช าระภาษีบ ารุงท้องที่ให้กับองค์การบริหาร

ส่วนต าบลใกล้บ้าน พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาเฉลี่ยต่อไร่  11 บาท (0.17 %) กลุ่ม
เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมเฉลี่ยต่อไร่ 598 บาท (8.78 %) ดังแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 6 รายการต้นทุนการปลูกข้าวของเกษตรกร บ้านเด่น อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 

รายการ 

กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา  
กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของนา

และเช่าทีน่าเพิ่มเติม 

ต้นทุนท่ี
เป็นตัว
เงิน 

ต้นทุนท่ีไม่
เป็นตัวเงิน 

%  
ต้นทุนท่ี
เป็นตัว
เงิน 

ต้นทุนท่ีไม่
เป็นตัวเงิน 

% 

ต้นทุนผันแปร 4,869 1,330 96.71  4,989 1,030 88.29 

ค่าแรงงานและค่าจ้าง 3,020 1,330 67.86  3,020 1,030 59.41 

    ค่าจ้างไถนา 1200 - 18.72  1,200 - 17.60 

    ค่าเพาะเมล็ด - 130 2.03  - 130 1.91 

    ค่าจ้างปลูกข้าว 1,000 - 15.60  1,000 - 14.67 

    ค่าดูแลรักษา - 900 14.04  - 600 8.80 

    ค่าจ้างขนส่ง 220 - 3.43  220 - 3.23 

    ค่าแรงงานหว่านปุ๋ย - 100 1.56  - 100 1.47 

    ค่าแรงงานฉีดยาก าจัดวัชพืช - 100 1.56  - 100 1.47 

    แรงงานฉีดสารก าจัดโรค     
    และแมลง 

- 100 1.56  - 100 1.47 

    ค่าเก็บเก่ียว 600 - 9.36  600 - 8.80 

ค่าเมล็ดพันธ์ข้าว 266 - 4.15  266 - 3.90 

ค่าปุ๋ยเคมี  1,000 - 15.60  1,120 - 16.43 

ค่ายาปราบวัชพืช  245 - 3.82  260 - 3.81 

สารเคมีก าจัดโรคและแมลง 202 - 3.15  225 - 3.30 

ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง 116 - 1.81  78 - 1.14 

ค่าน้ าชลประทาน 20 - 0.31  20 - 0.29 

ต้นทุนคงที่ 211 - 3.29  798 - 11.71 
ค่าภาษีที่ดินและค่าเช่าที่นา 11 - 0.17  598 - 8.78 
ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ 200 - 3.12  200 - 2.93 

ต้นทุนรวม 5,080 1,330 100  5,787 1,030 100 

ต้นทุนต่อไร ่ 6,410 -  6,817 - 
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การปลูกข้าวของเกษตรกร 2 กลุ่ม พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นามีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่
ต่ าที่สุด เท่ากับ 6,410 บาท ประกอบด้วยต้นทุนผันแปรเท่ากับ 5,199 บาท หรือเท่ากับ 96.71 % 
ต้นทุนคงที่เท่ากับ 211 บาท หรือเท่ากับ 3.29 % และเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา และเช่านาเพ่ิมมี
ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ต่ าที่สุด เท่ากับ 6,817 บาท ประกอบด้วยต้นทุนผันแปรเท่ากับ 6,019 บาท หรือ
เท่ากับ 88.29 % ต้นทุนคงท่ีเท่ากับ 789 บาท หรือเท่ากับ 11.71 % ดังแสดงในตารางที่ 7 

 
ตารางท่ี 7 ประเภทต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ของการปลูกข้าวของเกษตรกร 

วิธีการ 

ต้นทุนผันแปร (บาท)  ต้นทุนคงท่ี (บาท) 
ต้นทุน

เฉลี่ยต่อไร่ 
(บาท) 

ต้นทุน
เป็นตัว

เงิน 

ต้นทุน
ไมเ่ป็น
ตัวเงิน 

%  
ต้นทุน
เป็นตัว
เงิน 

ต้นทุน
ไม่เป็น
ตัวเงิน 

% 

เกษตรกรเป็น
เจ้าของที่นา 
 

3,869 1,330 96.71  211 - 3.29 6,410 

เกษตรกรเป็น
เจ้าของที่นา และ
เช่านา 

4,989 1,030 88.29  789 - 11.71 6,817 

 

 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการปลูกข้าวนาของเกษตรกร 
ผลตอบแทนการปลูกข้าวนา 2 กรณี คือ กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา และกลุ่มเกษตรกร

เป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิม  
รายได้จากการปลูกข้าวนาของเกษตรกร ในอ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่  ที่มีรายได้เฉลี่ย

ต่อไร่ พบว่า กรณีเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา มีผลผลิต เท่ากับ 790 กิโลกรัม ขายได้ราคากิโลกรัมละ 
8.6 บาท รายรับจากการขายข้าวเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 6,794 บาท มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 
6,410 บาท มีก าไรสุทธิต่อไร่ เท่ากับ 384 บาท โดยมีการน าใช้น้ าต่อไร่ เท่ากับ 1,870 ลูกบาศก์เมตร 
และกรณีเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมมีผลผลิต เท่ากับ 800 กิโลกรัม ขายได้ราคา
กิโลกรัมละ 8.6 บาท รายรับจากการขายข้าวเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 6,880 บาท มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อ
ไร่ เท่ากับ 6,817 บาท มีก าไรสุทธิต่อไร่ เท่ากับ 63 บาท มีการน าใช้น้ าต่อไร่ 1,888 ลูกบาศก์เมตร 
ดังแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางท่ี 8 รายได้จากการปลูกข้าวนาของเกษตรกร 2 กลุ่ม 

เกษตรกร
ผู้ปลูก
ข้าว 

พ้ืนที่
เพาะปลูก 

(ไร่) 

ผลผลิต
เฉลี่ย 

(กิโลกรัม) 

ต้นทุนรวม
ต่อไร่ 
(บาท) 

ผลตอบแทน
ต่อไร่ 
(บาท) 

ก าไร
สุทธิต่อ
ไร่ (บาท) 

ปริมาณน้ าต่อไร่ 
(ลูกบาศก์เมตร) 

เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา 

รายที่ 1 4.5 780 6,350 6,708 358 1,824 

รายที่ 2 4 780 6,236 6,708 472 1,920 

รายที่ 3 1.25 790 6,560 6,794 234 1,920 

รายที่ 4 12 800 6,184 6,880 696 1,760 

รายที่ 5 7 800 6,742 6,880 138 1,824 

รายที่ 6 4 800 6,370 6,880 510 1,920 

รายที่ 7 4 800 6,320 6,880 560 1,920 

รายที่ 8 3 800 6,785 6,880 95 1,822 

รายที่ 9 6 760 6,143 6,536 393 1,920 

เฉลี่ย 45.75 790 6,410 6,794 384 1,870 

เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าทีน่าเพ่ิม 

รายที่ 1 15 800 6,820 6,880 60 1,824 

รายที่ 2 12 800 6,814 6,880 66 1,920 

รายที่ 3 12 800 6,817 6,880 63 1,920 

เฉลี่ย 39 800 6,817 6,880 63 1,888 

 
อัตราส่วนผลตอบแทนจากการปลูกข้าวนาของเกษตรกร 2 กลุ่ม พบว่า กลุ่มเกษตรกรเป็น

เจ้าของที่นามีอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์คิดเป็นร้อยละสูงที่สุด โดยมีอัตราส่วนก าไรต่อ
ต้นทุน เท่ากับ 6.05 % อัตราส่วนก าไรต่อยอดขาย เท่ากับ 5.63 % และผลตอบแทนต่อการลงทุน 
เท่ากับ 8.09 % และ กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมมีอัตราผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์คิดเป็นร้อยละต่ าสุด โดยอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุน เท่ากับ 0.92 % อัตราส่วนก าไรต่อ
ยอดขาย เท่ากับ 0.92 % และผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากับ 1.15 % ทั้งสองกลุ่มเมื่อเปรียบเทียบ
กับต้นทุนการผลิตแล้วเห็นว่ามีอัตราผลตอบแทนทีต่่ ามาก ตารางที ่9 
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ตารางท่ี 9 อัตราผลตอบแทนของการปลูกข้าวนาของเกษตรกร 2 กลุ่ม 

เกษตรกรผู้ปลูกข้าว 
อัตราก าไรต่อ 

ต้นทุน 
(%) 

อัตราก าไรต่อ
ยอดขาย 

(%) 

อัตราผลตอบแทนต่อ
สินทรัพย์  

(%) 

เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา 

รายที่ 1 5.64 5.34 7.47 

รายที่ 2 7.57 7.04 11.41 

รายที่ 3 3.57 3.44 5.39 

รายที่ 4 11.24 10.10 14.38 

รายที่ 5 1.97 1.93 2.64 

รายที่ 6 8.01 7.41 10.30 

รายที่ 7 8.86 8.14 11.44 

รายที่ 8 1.18 1.16 1.56 

รายที่ 9 6.45 6.06 8.21 
เฉลี่ย 6.05 5.63 8.09 

เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าทีน่าเพ่ิม 

รายที่ 1 0.88 0.87 1.10 

รายที่ 2 0.97 0.96 1.21 

รายที่ 3 0.92 0.92 1.15 

เฉลี่ย 0.92 0.92 1.15 

 

หมายเหตุ: สูตรการค านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการปลูกข้าวของเกษตรกร 2 กลุ่ม 
 

                   อัตราก าไรต่อต้นทุน  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                          ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ 

                  อัตราก าไรต่อยอดขาย  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                          รายได้เฉลี่ยต่อไร่  

                 อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์  =  [ก าไร (ขาดทุน) สุทธิเฉลี่ยต่อไร่] x 100 
                                        สินทรัพย์ที่มีตัวตนต่อไร่ 
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การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนการปลูกข้าวของเกษตรกร 
วิธีการปลูกข้าวกลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา พบว่า มีต้นทุนรวมเฉลี่ยต่อไร่ 6,410 บาท 

ประกอบด้วยต้นทุนผันแปร 6,199 บาท ต้นทุนคงท่ี 211 บาท เมื่อวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในระดับผลผลิต
เฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 745.34 กิโลกรัม ระดับราคาขายเท่ากับ 8.11 บาทต่อกิโลกรัม แสดงว่า ถ้าปลูก
ข้าววิธีการดังกลว่านี้ เพียงแต่ ได้ผลผลิตต่อไร่ 745.34 กิโลกรัม และขายผลผลิตให้ได้ในราคา       
8.11 บาทต่อกิโลกรัม แสดงว่าไม่ขาดทุน แต่ถ้าได้ผลผลิต หรือขายผลผลิตได้ในราคาเกินนี้จะเป็น
ก าไร (ภาพท่ี 8 และ 9) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 8 จุดคุ้มทุนระดับผลิตเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 9 จุดคุ้มทุนระดับราคาขายเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา 
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วิธีการปลูกข้าวกลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิม พบว่า มีต้นทุนรวมเฉลี่ยต่อไร่ 
6,817 บาท ในนั้น ประกอบด้วยต้นทุนผันแปร 6,019 บาท ต้นทุนคงที่ 798 บาท เมื่อวิเคราะห์
จุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 792.67 กิโลกรัม ระดับราคาขายเท่ากับ 8.75 บาทต่อ
กิโลกรัม แสดงว่า ถ้าปลูกข้าววิธีการดังกลว่านี้เพียงแต่ ได้ผลผลิตต่อไร่ 792.67 กิโลกรัม และขาย
ผลผลิตให้ได้ในราคา 8.75 บาทต่อกิโลกรัม แสดงว่าไม่ขาดทุน แต่ถ้าได้ผลผลิต หรือขายผลผลิตได้ใน
ราคาเกินนี้จะเป็นก าไร (ภาพท่ี 10 และ 11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 10 จุดคุ้มทุนระดับผลผลิตของเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 11 จุดคุ้มทุนระดับราคาขายของเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นา 
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เปรียบเทียบจุดคุ้มทุนและการใช้น้ าของการปลูกข้าวของเกษตรกร กับการปลูกข้าว 3 วิธีการ 
การปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้ง 3 วิธีการ พบว่า วิธีแบบนาด ามีจุดคุ้มทุนสูงที่สุด โดยมี

ระดับผลผลิตคุ้มทุน 551.10 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุนเท่ากับ 5.62 บาทต่อกิโลกรัม 
รองลงมาคือนาโยนมีจุดคุ้มทุนระดับผลผลิตเท่ากับ 501.70 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุน    
4.75 บาทต่อกิโลกรัม และ นาหว่านมีระดับผลผลิตคุ้มทุนเท่ากับ 443.70 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคา
คุ้มทุน 4.64 บาทต่อกิโลกรัม 

ในขณะการปลูกข้าวนาด าของเกษตรกร พบว่า มีจุดคุ้มทุนในระดับผลผลิต คือ กลุ่ม
เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นามีจุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 745.34 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับ
ราคาขายคุ้มทุน 8.11 บาทต่อกิโลกรัม และเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิม มีจุดคุ้มทุนใน
ระดับผลผลิตเท่ากับ 792.67 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุน 8.52 บาทต่อกิโลกรัม เมื่อ
เปรียบเทียบกับการปลูกแบบสลับแห้งนาด า พบว่า เกษตรกรทั้ง 2 กลุ่ม  มีจุดคุ้มทุนที่สูงกว่า  

กลุ่ม เกษตรกรที่ เป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิม มีการใช้น้ าต่อไร่สูงที่สุด เท่ากับ        
1,888 ลูกบาศก์เมตร รองลงมาเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา มีการใช้น้ าต่อไร่เท่ากับ 1,870 ลูกบาศก์
เมตร เมื่อเปรียบเทียบการใช้น้ าในการปลูกแบบเปียกสลับแห้ง (นาด า) ในแปลงทดลองใช้น้ าเฉลี่ยต่อ
ไร่ต่ ากว่าทั้ง 2 กลุ่ม เท่ากับ 851.67 ลูกบาศก์เมตร 

 
วิจารณ์ผลการทดลอง 

 
จากผลการศึกษาจุดคุ้มทุนการปลูกข้าวเหนียวสันป่าตอง1 ใน 3 วิธีการ และจากการ

สัมภาษณ์และรวบรวมข้อมูลของเกษตรกร อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ความสามารถใน
การผลิตข้าวเหนียวสันป่าตอง1 ทั้งจากงานวิจัยทดลองและแปลงปลูกของเกษตรกรที่ได้จากการ
ศึกษาวิจัยในครั้งนี้อยู่ในระดับสูงกว่าจุดคุ้มทุนในระดับผลผลิต (ภาพที่ 2, 4, 6, 8  และ 10) โดย
เกษตรกรสามารถผลิตข้าวได้เฉลี่ย 790 - 800 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่ งสูงกว่าลักษณะประจ าพันธุ์         
(630 กิโลกรัมต่อไร่)  ที่ประกาศโดยกองวิจัยและพัฒนาข้าว (กรมการข้าว 2559) แสดงให้เห็นว่า 
ปัญหาหนี้สินของเกษตรกรไม่ได้เกิดจากการผลิตข้าวได้น้อย ดังนั้นความพยายามในการแก้ปัญหาด้วย
การเพ่ิมผลผลิตจึงอาจไม่เหมาะสมกับสถานการณ์การผลิตในปัจจุบัน เนื่องจากการเพ่ิมผลผลิตมักจะ
ท าให้ต้นทุนมีการเพ่ิมขึ้น และการใช้ปัจจัยการผลิตเพ่ิมข้ึนไม่ได้หมายความว่า จะให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึนไป
เรื่อยๆ ซึ่งพืชมีขีดจ ากัดในเรื่องศักยภาพการให้ผลผลิตเช่นกัน แม้ว่าในทางทฤษฎี การเพ่ิมผลผลิต
สามารถเพ่ิมได้จากการเพ่ิมองค์ประกอบของผลผลิตในด้านใดด้านหนึ่ง หรือหลายด้านพร้อมกัน แต่
เนื่องจากองค์ประกอบของผลผลิตมีความสัมพันธ์ต่อกัน ซึ่งอาจเป็นไปในทิศทางเดียวกัน หรือตรงกัน
ข้ามกันก็ได้ ดังผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ในตารางที่ 2 ผลผลิตอาจลดลงหากเพ่ิมองค์ประกอบ
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ผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งที่มีความสัมพันธ์ทางลบต่อกันจนท าให้องค์ประกอบผลผลิตตัวอ่ืนลดลงถึงระดับที่
ไม่สามารถชดเชยกันได้ เช่น การเพ่ิมความหนาแน่นของต้น ท าให้รวงต่อพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น แต่จะท าให้
จ านวนเมล็ดต่อรวงลดลง (เฉลิมพล, 2542) ยิ่งไปกว่านั้น จากการศึกษาของสายพิณ (2552) ได้
สรุปว่า สาเหตุส าคัญที่ท าให้ราคาสินค้าเกษตรตกต่ าคือ ปริมาณผลผลิตมีมากกว่าความต้องการ
บริโภค หรือ มีอุปทานมากกว่าอุปสงค์นั่นเอง  

ข้อมูลที่แตกต่างกันอย่างชัดเจนระหว่างการท าแปลงนาด าในแปลงวิจัยทดลอง และแปลงนา
ของเกษตรกรในครั้งนี้ คือ จุดคุ้มทุนในระดับราคาขาย (ภาพที่ 7, 9 และ 11) เนื่องจากผลผลิตข้าว
จากแปลงวิจัยทดลองสามารถขายได้ในราคา 10 บาทต่อกิโลกรัม ในขณะที่ผลผลิตข้าวจากแปลงนา
เกษตรกรขายได้ในราคา 8.60 บาทต่อกิโลกรัม ส่งผลให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทนที่ต่ ากว่า และมี
ก าไรน้อยกว่า ทั้งนี้เกษตรกรไม่สามารถก าหนดราคาตลาดขึ้นมาได้เอง ซึ่งสอดคล้องกับ นวลละออง 
(2558) ที่ได้สรุปว่า การพยายามก าหนดราคาตลาดเป็นสิ่งที่ท าได้ยากหรือท าไม่ได้เลย ซึ่งหากผู้ผลิต
ต้องการปรับราคาขึ้น แต่คู่แข่งไม่ปรับราคาตามจะส่งผลให้สูญเสียตลาดแก่คู่แข่งขัน เนื่องจากการ
ก าหนดราคาประกอบด้วย 3 ส่วนที่ส าคัญคือ 1). ความต้องการซื้อ 2). ความเต็มใจที่จะจ่าย และ   
3). ความสามารถที่จะซื้อ (ชาญณรงค์, 2556)  

ต้นทุนการผลิตเป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตสินค้า จาก
การศึกษาทดลองในครั้งนี้ พบว่า วิธีการปลูกข้าวแบบหว่านมีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ต่ ากว่าวิธีการแบบนา
ด าเท่ากับ 1,074 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 4) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของวลัยพร และคณะ (2552) 
และวาทินี (2557) ที่พบว่า นาหว่านน้ าตมมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่าวิธีการแบบนาด าเช่นกัน ดังนั้น
วิธีการปลูกข้าวแบบนาหว่านจึงนับเป็นทางเลือกหนึ่งในการลดต้นทุนของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว และ
ช่วยลดความเสี่ยงที่จะขาดทุนจากการปลูกข้าว เนื่องจากเป็นวิธีการที่ ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์สูงที่สุด (ตารางที่ 5) และแสดงจุดคุ้มทุนที่ต่ าที่สุดทั้งในด้านผลผลิตและระดับราคา ยิ่ง
ไปกว่านั้นจะเห็นได้ว่า อัตราเมล็ดพันธุ์ที่ ใช้ปลูกในนาหว่านในการทดลองครั้งนี้ค่อนข้างสูง 
(18 กิโลกรัมต่อไร่) ท าให้มีจ านวนต้นข้าวหนาแน่น เกิดการแย่งอาหาร ท าให้การแตกกอของข้าวไม่ดี 
ความยาวรวง และน้ าหนักรวงต่ ากว่าวิธีการแบบนาโยนและวิธีการแบบนาด า ซึ่งส านักพัฒนาการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี กรมส่งเสริมการเกษตร (2556) ได้รายงานว่า อัตราเมล็ดพันธุ์ที่ใช้ในการท านา
หว่านน้ าตม ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ตัวอย่างเช่น ถ้ามีการเตรียมดินดี พื้นที่ปรับได้ระดับ การ
ใช้เมล็ดเพียง 7 - 8 กิโลกรัมหรือ 10 กิโลกรัมต่อไร่ ก็สามารถท าให้มีการเจริญเติบโตดี และให้ผลผลิต
สูง หากจ านวนประชากรข้าวหนาแน่นเกินไปจะจ ากัดพ้ืนที่การเดินของระบบราก ซึ่งสอดคล้องกับ 
สิงห์และวีรยุทธ (2552) ที่ได้ทดลองใช้อัตราข้าวนาหว่านน้ าตม 2 อัตรา คือ 25 และ 15 กิโลกรัมต่อ
ไร่ พบว่า ที่อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ มีการเจริญเติบโตดีกว่า เช่นเดียวกันกับส านักงานจัดรูปที่ดิน
จังหวัดอุบลราชธานี (2556) ที่ได้รายงานว่า ข้าว 1 ต้น สามารถแตกกอได้ถึง 30 - 40 ต้น แม้ว่าอัตรา
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เมล็ดพันธุ์ข้าวในการปลูกแบบนาหว่านสูงกว่าอัตราที่เหมาะสม (10-15 กิโลกรัมต่อไร่) ในการศึกษา
ทดลองครั้งนี้ แต่ก็ไม่ได้ท าให้ผลผลิตที่ได้แตกต่างกันในทางสถิติจากวิธีการแบบนาโยนและวิธีแบบนา
ด า ถ้าสามารถลดอัตราเมล็ดพันธุ์ปลูกลงได้ จะท าให้ต้นทุนการซื้อเมล็ดพันธุ์ปลูกในส่วนนี้ลดลง ส่งผล
ให้มีก าไรเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันเกษตรกรยังท านาด ามากกว่านาหว่าน เนื่องจาก
ความช านาญ และความเคยชินของเกษตรกร นอกจากนี้ยังให้ความสะดวกในการก าจัดวัชพืชในแปลง
ปลูกข้าว 

 ต้นทุนการปลูกข้าวของเกษตรกร 2 กลุ่ม จากการศึกษาทดลองในครั้งนี้ พบว่า มีต้นทุนการ
ผลิตสูงกว่าการปลูกข้าวแบบนาด าของงานวิจัยทดลอง โดยเกษตรกรที่เป็นเจ้าของที่นามีต้นทุนเฉลี่ย
ต่อไร่เท่ากับ 6,410 บาท และเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่านาเพ่ิมมีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ      
6,817 บาท ในขณะที่ในแปลงงานวิจัยมีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 5,511 บาท (ตารางที่ 4 และ 7) 
สาเหตุที่ท าให้ต้นทุนของเกษตรกรสูงกว่า เนื่องจากต้นทุนผันแปรที่สูงกว่า โดยเกษตรกรเป็นเจ้าของที่
นา และเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่านาเพ่ิม มีต้นทุนส่วนนี้สูงกว่าต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่จากแปลงนา
วิจัยทดลอง โดยมีสัดส่วน 96.71 % และ 88.29 % ของต้นทุนทั้งหมด ตามล าดับ (ตารางที่ 6) ซึ่ง
สอดคล้องกับ อะนน (2556) ที่ได้ศึกษาวิธีการปลูกข้าวแบบนาด า โดยเปรียบเทียบต้นทุนและ
ผลตอบแทนการปลูกข้าวนาปีและข้าวนาปรังของเกษตรกรในเขตต าบลสงเปลือย อ าเภอคาเขื่อนแก้ว 
จังหวัดยโสธร พบว่า ต้นทุนส่วนใหญ่ คือ ต้นทุนผันแปร ซึ่งต้นทุนเฉลี่ยของข้าวนาปีเท่ากับไร่ละ 
3,590 บาท (90.78 % ของต้นทุนทั้ งหมด) และของข้าวนาปรังเฉลี่ยเท่ากับ 3,591 บาทต่อไร่   
(90.10 % ของต้นทุนทั้งหมด) เช่นเดียวกับ ปานทิพย์ (2555) ที่ได้ท าการศึกษา วิเคราะห์ต้นทุนและ
ผลตอบแทนในการปลูกข้าวของเกษตรกรเขตพ้ืนที่จังหวัดนครสวรรค์ พบว่า ต้นทุนการปลูกข้าวเฉลี่ย
ต่อไร่เท่ากับ 5,038.65 บาท โดยมีต้นทุนผันแปรที่สูงที่สุด ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายการผลิตเท่ากับ 
3,520.16 บาท ค่าแรงงานเท่ากับ 1,002.85 บาท และค่าวัตถุดิบเท่ากับ 515.64 บาท  

ต้นทุนการผลิตที่ไม่เป็นตัวเงินเป็นต้นทุนที่เกษตรกรไม่ค่อยให้ความส าคัญ ต้นทุนการผลิต
ส่วนนี้ประกอบด้วย ค่าแรงงานต่าง ๆ ในครัวเรือนโดยเฉพาะอย่างยิ่ง แรงงานในการดูแลรักษาแปลง
ข้าว ที่เป็นสัดส่วนค่อนข้างสูง (8.80 – 14.04 % ของต้นทุนทั้งหมด) โดยค่าแรงงานในการดูแลรักษา
แปลงข้าวของเกษตรกรอยู่ระหว่าง 600 -  900 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 6) เนื่องจากเกษตรกรไปดูแล
รักษาแปลงข้าว 3 ครั้งต่อสัปดาห์ ตามรอบการส่งน้ าของสถานีชลประทานที่1 อย่างไรก็ตาม ต้นทุน
ส่วนนี้มักจะถูกมองข้าม ท าให้การประเมินโครงสร้างต้นทุนไม่สอดคล้องกับสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ
ของเกษตรกร ดังที่ ไผทเทพ (2555) ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการปลูกข้าวแบบนาโยนของ
กลุ่มเกษตรกรบ้านดอกบัว ต าบลบ้านตุ่น อ าเภอเมือง จังหวัดพะเยา พบว่า ต้นทุนการดูแลรักษาข้าว
พันธุ์ของดอกมะลิ 105 กข6 และข้าวเหนียวด า มีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 220 บาท หรือ เท่ากับ 
2.32 %, 2.62 %, 1.98 % ของต้นทุนทั้งหมด ตามล าดับ ซึ่งค่อนข้างต่ า ทั้งนี้ เนื่องจากผู้วิจัยไม่ได้
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ค านึงถึงต้นทุนส่วนที่ไม่ได้จ่ายเงินจริง ถ้ามีการจัดการส่วนนี้ให้เหมาะสม เกษตรกรจะสามารถลด
ต้นทุนในการผลิตลงได้ ซึ่งหมายถึงการวางแผนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ  

น้ ามีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของข้าว เนื่องจากน้ าช่วยละลายแร่ธาตุอาหารในดิน 
เพ่ือให้รากดูดอาหารไปเลี้ยงส่วนต่างๆ ของล าต้น การจัดการน้ าที่ เหมาะสมช่วยให้ข้าวมีการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตดี IRRI (2015) แนะน าว่า การควบคุมน้ าที่ดีจะช่วยเพ่ิมผลผลิตและ
คุณภาพของเมล็ดข้าว รวมทั้งปรับปรุงประสิทธิภาพของปัจจัยการผลิตอ่ืน ๆ เช่น ปุ๋ยเคมี สารเคมี
ก าจัดวัชพืชและศัตรูพืช นอกจากนี้ระดับน้ าแต่ละช่วงเวลาของการปลูกข้าวมีความส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวเช่นกัน ดังที่ Talpur et al. (2013) ได้ศึกษาอิทธิพลของระดับน้ าที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว พบว่า น้ าเหนือผิวดินระดับ 5  เซนติเมตร  มีผลดีส าหรับ
ช่วงการเจริญเติบโตของข้าว ในขณะที่น้ าเหนือผิวดิน 10  เซนติเมตร  เหมาะสมในช่วงระยะสุดท้ายที่
ข้าวเริ่มให้ผลผลิต อย่างไรก็ตาม ควรพิจารณาวิธีการและปริมาณการให้น้ าในแต่ละพ้ืนที่เนื่องจากดิน
มีคุณสมบัติในการอุ้มน้ าหรือสูญเสียน้ าที่แตกต่างกัน  

การปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้ง หรือการแกล้งข้าว เป็นวิธีการปลูกข้าวที่มีการจัดการน้ าเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้น้ า โดยมีช่วงการขังน้ าในนาแล้วปล่อยให้ระดับน้ าแห้งลงตามธรรมชาติจน
ต่ ากว่าระดับผิวดิน 5 – 20 เซนติเมตร จึงเติมน้ ากลับเข้าไปขังในนา สลับกันตลอดฤดูปลูก ดังที่ได้
ปฏิบัติในการศึกษาทดลองครั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการใช้น้ าของการปลูกข้าวนาด าแบบเปียก
สลับแห้งในแปลงวิจัยทดลองกับการปลูกข้าวนาด าของเกษตรกรบ้านเด่นที่ปลูกแบบขังน้ าตลอด 
พบว่า การปลูกแบบเปียกสลับแห้งใช้น้ าในการปลูกข้าวเหนียวพันธุ์สันป่าตอง1 ในปริมาณเฉลี่ยต่อไร่
เท่ากับ 851.67 ลูกบาศก์เมตร ในขณะที่ เกษตรกรใช้น้ าในการปลูกข้าวพันธุ์เดียวกัน เท่ากับ  
1,870 - 1,888 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งมากกว่ากันถึง 1,036.33 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ หรือ 1.04 ล้านลิตร
ต่อไร่ เนื่องจากเกษตรกรเติมน้ าเข้าไปในแปลงนา 3 ครั้งต่อสัปดาห์ ตามรอบการส่งน้ าของสถานี
ชลประทานที่1 ซึ่งเป็นการสูญเสียและสิ้นเปลืองน้ า และยังเป็นการเพ่ิมต้นทุนในส่วนที่ไม่เป็นตัวเงิน
โดยไม่มีความจ าเป็น ดังนั้น เกษตรกรอาจวางแผนการผลิตเพ่ือลดต้นทุนโดยพิจารณาข้อแนะน าของ
ศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวราชบุรี (2559) ที่ระบุช่วงระยะเวลาส าคัญที่ควรติดตามดูแลรักษาในการปลูกข้าว 
5 ระยะ ได้แก่ ระยะกล้า ระยะแตกกอ ระยะออกดอก ระยะโน้มรวง และระยะก่อนเก็บเกี่ยว ที่
สอดคล้องกับ วิเชียร (2546) ทีไ่ด้รายงานว่า การปลูกข้าว ต้องการใช้น้ าในช่วงการงอกของเมล็ด การ
เจริญเติบโตหลังงอก การแตกกอเต็มที่ ระยะออกรวง และระยะเริ่มสุกแก่ 
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บทที่ 5  
สรุปผลการทดลอง 

 
การศึกษาเกี่ยวกับจุดคุ้มทุนของการปลูกข้าว 3 วิธีการ ได้แก่ วิธีการแบบนาหว่าน วิธีการ

แบบนาโยน และวิธีการแบบนาด า มีวัตถุประสงค์เพ่ือ เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของการปลูกข้าว  วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าว วิเคราะห์จุดคุ้มทุน ได้ท าการ
วิจัยที่สถานีทดลองการใช้น้ าชลประทานที่ 1 อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่  ข้าวที่ใช้ในการทดลอง 
คือ พันธุ์ข้าวเหนียวสันป่าตอง1 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในการปลูกข้าว 3 วิธีการ สรุปผลได้ดังนี ้

การเจริญเติบโตทางด้านความสูงของการปลูกข้าว 3 วิธีการ ในช่วงอายุ 64 วัน, 92 วัน มี
ความแตกกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p = 0.0097), (p = 0.0050) ตามล าดับ เมื่อข้าวอายุ   
143 วัน เป็นช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิต ความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จ านวนต้นต่อกอ
ในช่วงอายุ 64 วัน และอายุ 85 วัน หลังหยุดการแตกกอ พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p = 0.0009), (p = 0.0034) ตามล าดับ และจ านวนรวงมีความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญ
ทางสถิติ (p = 0.00315) ส่วนองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต ได้แก่ ความยาวรวง น้ าหนักรวง 
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และการใช้น้ าของข้าว 3 วิธีการ 
พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p = 0.0008)  โดยวิธีการแบบนาด ามีการใช้
น้ าเฉลี่ยต่อไร่ต่ าที่สุดเท่ากับ 851.67 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 

ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการปลูกข้าว 3 วิธีการ วิธีการแบบนาหว่าน นาโยน และนาด า พบว่า 
วิธีการแบบนาด ามีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่สูงสุด เท่ากับ 5,511 บาท รองลงมา คือ วิธีการแบบนาโยนมี
ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ เท่ากับ 5,017 บาท และวิธีการแบบนาหว่านมีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ต่ าที่สุด เท่ากับ 
4,437 บาท ในขณะที่ต้นทุนการปลูกข้าวของเกษตรกร 2 กลุ่ม มีต้นทุนการผลิตสูงกว่า คือ กลุ่ม
เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นามีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 6,410 บาท และเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นา และ
เช่านาเพ่ิมมีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 6,817 บาท  

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์คิดเป็นร้อยละของการปลูกข้าว 3 วิธีการ พบว่า วิธีการปลูก
ข้าวนาหว่านให้ผลตอบแทนสูงที่สุด โดยมีอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุนสูงที่สุด เท่ากับ 115.50 % มี
อัตราส่วนก าไรต่อยอดขายเท่ากับ 53.59 % อัตราผลตอบแทนของการลงทุนเท่ากับ 151.62 % 
แสดงว่าวิธีการแบบนาหว่านมีผลตอบแทนสองเท่าตัว เมื่อเทียบกับต้นทุนการผลิต รองลงมาคือนา
โยนมีอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุนเท่ากับ 110.12 % มีอัตราส่วนก าไรต่อยอดขายเท่ากับ 52.40 % อัตรา
ผลตอบแทนของการลงทุนเท่ากับ 146.68 % แสดงว่าวิธีการแบบนาโยนมีผลตอบแทนสองเท่าตัว 
เมื่อเทียบกับต้นทุนการผลิต และต่ าที่สุดคือนาด ามีอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุนต่ าสุด เท่ากับ 77.85 % มี
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อัตราส่วนก าไรต่อยอดขายเท่ากับ 43.77 % อัตราผลตอบแทนของการลงทุนเท่ากับ 133.64 % 
แสดงว่าวิธีการแบบนาด ามีผลตอบแทนมากกว่าเท่าตัว เมื่อเทียบกับต้นทุนการผลิต ในขณะที่
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์คิดเป็นร้อยละของการปลูกข้าวนาของเกษตรกร 2 กลุ่ม ต่ ากว่าการ
ปลูกข้าว 3 วิธีการ คือ กลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นามีอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุน เท่ากับ 6.05 % 
อัตราส่วนก าไรต่อยอดขาย เท่ากับ 5.63 % และผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากับ 8.09 % และ กลุ่ม
เกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิมมีอัตราส่วนก าไรต่อต้นทุน เท่ากับ 0.92 % อัตราส่วนก าไร
ต่อยอดขาย เท่ากับ  0.92 % และผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากับ 1.15 % ทั้ งสองกลุ่มมี
ผลตอบแทนที่ต่ ามาก เมื่อเปรียบเทียบกับต้นทุนการผลิต 

เมื่อวิเคราะห์จุดคุ้มทุนของการปลูกข้าว 3 วิธีการ พบว่า วิธีปลูกแบบนาหว่านมีคุ้มทุนต่ า
ที่สุด โดยมีระดับผลผลิตคุ้มทุนเท่ากับ 443.7 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุน 4.64 บาทต่อ
กิโลกรัม รองลงมาคือนาโยนมีจุดคุ้มทุนระดับผลผลิตเท่ากับ 501.7 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้ม
ทุน 4.75 บาทต่อกิโลกรัม วิธีการปลูกแบบนาด ามีจุดคุ้มทุนสูงที่สุด โดยมีระดับผลผลิตคุ้มทุน   
551.1 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุนเท่ากับ 5.62 บาทต่อกิโลกรัม ในขณะที่วิธีการปลูกข้าว
ของเกษตรกร 2 กลุ่ม มีระดับราคาคุ้มทุนสูงกว่าการปลูกข้าว 3 วิธีการ โดยกลุ่มเกษตรกรเป็นเจ้าของ
ที่นามีจุดคุ้มทุนในระดับผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 745.34 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุน    
8.11 บาทต่อกิโลกรัม และเกษตรกรเป็นเจ้าของที่นาและเช่าที่นาเพ่ิม มีจุดคุ้มทุนในระดับผลผลิต
เท่ากับ 792.67 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับราคาขายคุ้มทุน 8.52 บาทต่อกิโลกรัม 
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ตารางผนวกที ่1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยความสูงช่วงข้าวมีอายุ 64 วันหลังเพาะ 

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

124.6009 
474.7485 
45.9107 

62.3004 
237.3742 
11.4777 

5.43    
20.68 

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.0735 
0.0097 

Total 8 645.2600 80.6575     

 
GRAND MEAN =  36.49         CV  =  9.28 % 
 
ตารางผนวกที ่2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยความสูงช่วงข้าวมีอายุ 92 วันหลังเพาะ 

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

152.7650         
364.0449        
22.2673     

76.3825    
182.0225    
5.5668       

13.72     
32.70     

 

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.0180 
0.0050 

Total 8 539.0773         67.3847     

 
GRAND MEAN =  60.68         CV  =  3.38 % 
 
ตารางผนวกที ่3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยความสูงช่วงข้าวมีอายุ 143 วันหลงัเพาะ 

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

142.6145 
39.1245         
32.5723                  

71.3073  
19.5622     
8.1431          

8.76    
2.40     

6.94   
6.94    

18.00  
18.00   

0.0361 
0.2065 

Total 8 214.3113         26.7889     

 
GRAND MEAN =  85.58         CV  =  3.33 % 
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ตารางผนวกที ่4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยการแตกกอช่วงข้าวมีอายุ 64 วันหลังเพาะ     

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

0.1052 
29.9116 
0.3628 

0.0526 
14.9558 
0.0907 

0.58 
164.87 

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.6034 
0.0009 

Total 8 30.3796 3.7975     

 
GRAND MEAN =  5.17         CV  =  5.81 % 

 
ตารางผนวกที ่5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยการแตกกอช่วงข้าวมีอายุ 85 วันหลังเพาะ    

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

0.3845          
26.0995         
1.1745          

0.1922     
13.0497    
0.2936       

0.65     
44.44     

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.5696 
0.0034 

Total 8 27.6584          3.4573     

 
GRAND MEAN =  7.47         CV  =  7.25 % 
 
ตารางผนวกที ่6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยจ านวนรวงต่อกอ  

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

0.8589 
7.6513          
1.6015                   

0.4294     
3.8256     
0.4004       

1.07 
9.56     

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.4251 
0.0315 

Total 8 10.1116          1.2639     

 
GRAND MEAN =  4.32         CV  = 14.62 % 
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ตารางผนวกที ่7 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยความยาวของรวง  

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

0.5498 
5.3154 
4.7978 

0.2749 
2.6577 
1.1994 

0.23 
2.22 

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.8052 
0.2251 

Total 8 10.6630 1.3329     

 
GRAND MEAN =  22.72         CV  =  4.81 % 
 
ตารางผนวกที ่8 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยน้ าหนักรวง  

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

0.0014          
0.6316          
0.5421          

0.0007     
0.3158     
0.1355       

0.01     
2.33     

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.9955 
0.2134 

Total 8 1.1752          0.1469     

 
GRAND MEAN =  2.49         CV  =  14.77 % 
 
ตารางผนวกที ่9 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 1000 เมล็ด  

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

0.1315          
3.1347          
3.2808          

0.0657     
1.5673     
0.8202       

0.08     
1.91     

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.9240 
0.2615 

Total 8 6.5470   0.8184     

 
GRAND MEAN =  29.96         CV  =  3.02 % 
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ตารางผนวกที ่10 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อพ้ืนที่สุ่ม 8 ตารางเมตร 

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 

Block 
Treatment  

Ex.Error 

2 
2 
4 

1.5574 
0.3931 
0.2436 

0.7787 
0.1965 
0.0609 

12.79 
3.23 

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.0201 
0.1468 

Total 8 2.1941 0.2743     

 
GRAND MEAN =  4.98         CV  =  4.94 % 

 
ตารางผนวกที ่11 การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยการใช้น้ าของการปลูกข้าว 3 วิธีการ 

Source df SS MS F F0.05 F0.01 F-Prob 
Block 

Treatment  
Ex.Error 

2 
2 
4 

12848.2279       
79652.7482      
836.7679        

6424.1140    
39826.3741   
209.1920       

30.71     
190.38     

6.94   
6.94 

18.00  
18.00 

0.0055 
0.0008 

Total 8 93337.7440      11667.2180     

 
GRAND MEAN =  966.04         CV  =  1.49 



 

ประวัติผู้ว ิจัย 
ประวัติผู้วิจัย 
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