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บทคัดย่อ 
  

การศึกษาวิจัยเรื่อง การจ าแนกศักยภาพ ถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก (Tectona grandis L.f.) ใน
ธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มี
วัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาลักษณะสังคมพืชในธรรมชาติ 2) เพ่ือสร้างแบบจ าลองความสัมพันธ์ของ
ปัจจัยแวดล้อมกับการปรากฏของไม้สัก และ 3) เพ่ือประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จ าแนก
ศักยภาพความเหมาะสมต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก พบว่า สังคมพืชของไม้สักมีการกระจายตัวอยู่ในป่า
เบญจพรรณ พบจ านวนชนิดของไม้ใหญ่ 54 ชนิด 50 สกุล 28 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากหลาย 3.08 
ไม้ดัชนี ความส าคัญสู งที่ สุ ด  คือ สัก  (Tectona grandis) เต็ ง (Shorea obtusa) แดง (Xylia 
xylocarpa) ปอหู ช้ าง  (Pterospermum acerifolium) และรกฟ้ า  (Terminalia alata) มี ค่ า 
99.06, 26.35, 14.52, 14.48 และ 14.08 ตามล าดับ จัดกลุ่ม 3 สังคมพืชย่อย ได้แก่ สังคมเชิงเขา 
สังคมพืชกลางเขา และสังคมพืชยอดเขา ปัจจัยแวดล้อมที่มีความส าคัญทางสถิติ ได้แก่ ระยะห่างจาก
แหล่งน้ า ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง และอุณหภูมิเฉลี่ยรายปี จากการสร้างแบบจ าลอง 
Maximum Entropy model พบค่า AUC มีค่า 0.919 ปัจจัยส าคัญมากที่มีผลต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก 
ได้แก่ ความลาดชัน และปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุด การจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้
สักธรรมชาติ จังหวัดแม่ฮ่องสอน พบว่าพ้ืนที่ความเหมาะสมต่ าที่สุด ต่ า ปานกลาง และสูง คิดเป็น
ร้อยละ 64.42, 21.97, 9.74 และ 3.38 ตามล าดับ ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนจัดการ
ปลูกฟ้ืนฟูไม้สักในพ้ืนที่เหมาะสมสูงตามธรรมชาติเพ่ือเพ่ิมเติมประชากรไม้สัก รวมไปจนถึงการวาง
แผนการป้องกันพื้นที่ท่ีมีไม้สักได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
ค าส าคัญ : แบบจ าลองแมกซ์เซน, ถิ่นอาศัย, ไม้สัก, จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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ABSTRACT 
  

The study on Teak potential habitat classification at The 
Nawaminthararajini Teak Royal Project with Geographic Information Systems Mae 
Hong Son Province. The objectives of the stady was 1) to identify plant community 
characteristics 2)  to identify the relationship model between some environmental 
factors with an appearance ofTectona grandis and 3)  to investigate of geographic 
information systems for natural potential site identification ofTectona grandis.  The 
result showed that Tectona grandis occupied in the Mixed deciduous forest were 54 
species 50 genus and 28 families. Presented the species diversity of Shannon–Weiner 
index was 3. 08.  The important value index, followed by Tectona grandis, Shorea 
obtusa, Xylia xylocarpa, Pterospermum acerifolium and Terminalia alata at the IVI 
of 99.06, 26.35, 14.52, 14.48 and 14.08 respectively.  The cluster analysis showed 
3 subcommunity:  Low Forset (LF) , Medium Forest (MF)  and High Forest (HF) .  The 
environmental factors with statistical significant indicated that the distance water, 
elevation and mean annual temperature. The relationship Maximum Entropy model 
at the AUC of 0.919 the most significant factors are including slope and precipitation 
in the driest month.  The areas of natural potential site identification forTectona 
grandis in Mae Hong Son Province has shown the Least suitable, Low suitable, 
Medium suitable and High suitable at 64.42, 21.97, 9.74 and 3.38 %, respectively. This 
finding can be applied to the Teak restoration management plan in these areas to 
increase the teak population in nature forest, in addition, the protected plan also can 
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be promoted with high capacity management. 
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province 
 

 

 



 ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดีโดยได้รับความกรุณาจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์       
ผศ.ดร.ต่อลาภ ค าโย ผศ.ดร.มณฑล นอแสงศรี และ ดร.อิสรีย์ ฮาวปินใจ ซึ่งคอยให้ความช่วยเหลือ      
องค์ความรู้  และข้อแนะน าค าปรึกษาเกี่ยวกับการศึกษานี้มาตลอดจนวิทยานิพนธ์ส าเร็จตามเป้า
วัตถุประสงค์ ขอขอบคุณประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ดร.ปณิดา กาจีนะ ผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้ให้
ข้อแนะน าและข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ต่อการศึกษา ขอขอบคุณโครงการอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรม
ไม้สักและพัฒนาคุณภาพชีวิตของราษฎร บริเวณป่าลุ่มน้ าของ-ลุ่มน้ าปาย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน หน่วยงานที่ตั้งพ้ืนที่ศึกษาที่อนุญาตและให้ความอนุเคราะห์ส าหรับการเก็บข้อมูล
ภาคสนาม รวมทั้งครอบครัวอันเป็นที่รักสนับสนุนเป็นก าลังใจด้านการศึกษาอย่างดีเสมอมาจนส าเร็จไป
ด้วยดี 

  
  

ติณณ์  วงรินยอง 
 

 

 



สารบัญ 

 หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................ ค 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ........................................................................................................................ ง 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. ฉ 

สารบัญ .............................................................................................................................................. ช 

สารบัญตาราง ................................................................................................................................... ฌ 

สารบัญภาพ ...................................................................................................................................... ฎ 

บทที่ 1  บทน า .................................................................................................................................. 1 

ความส าคัญของปัญหา .................................................................................................................. 1 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย .............................................................................................................. 2 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ............................................................................................................ 2 

ขอบเขตของการวิจัย ..................................................................................................................... 3 

นิยามศัพท์เฉพาะ .......................................................................................................................... 3 

บทที่ 2 ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร ................................................................................................. 4 

ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับไม้สัก ............................................................................................................ 4 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ .......................................................................................................... 7 

แบบจ าลองกระจายของชนิด ........................................................................................................ 9 

การศึกษาสังคมพืช ..................................................................................................................... 10 

ป่าเบญจพรรณ ........................................................................................................................... 13 

ป่าสักนวมินทรราชินี ................................................................................................................... 14 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ..................................................................................................................... 19 

บทที่ 3  วิธีการวิจัย ......................................................................................................................... 22 

   



 ซ 

วัสดุและอุปกรณ์ ......................................................................................................................... 22 

สถานที่ศึกษา .............................................................................................................................. 22 

แผนการศึกษาลักษณะสังคมพืชถิ่นที่ข้ึนของไม้สัก ...................................................................... 23 

แผนการศึกษาแบบจ าลองของการปรากฏของไม้สัก ................................................................... 26 

บทที่ 4 ผลการวิจัยและวิจารณ์ ....................................................................................................... 35 

ลักษณะสังคมพืชบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ............................................... 35 

ความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ต่อการปรากฏของสังคมพืช ....................................................... 49 

แบบจ าลองความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก ............................................... 51 

การจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้สักในธรรมชาติ พ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน............................... 57 

บทที่ 5 สรุป และข้อเสนอแนะ ........................................................................................................ 60 

สรุปผลการวิจัย ........................................................................................................................... 60 

ข้อเสนอแนะ ............................................................................................................................... 61 

บรรณานุกรม ................................................................................................................................... 62 

ภาคผนวก........................................................................................................................................ 66 

ประวัติผู้วิจัย .................................................................................................................................... 69 

 



สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตารางที่ 1 ปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) จ านวน 19 ปัจจัย ................................ 29 

ตารางที่ 2 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient) ระหว่างปัจจัยชีวภูมิอากาศ ........ 31 

ตารางที่ 3 สังคมพืชเชิงปริมาณระดับไม้ใหญ่ ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี  จังหวัด
แม่ฮ่องสอน ..................................................................................................................................... 35 

ตารางที่ 4 ดัชนีความส าคัญระดับไม้ใหญ่ ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี  จังหวัด
แม่ฮ่องสอน ..................................................................................................................................... 36 

ตารางที่ 5 สังคมพืชเชิงปริมาณระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ ในธรรมชาติบริเวณป่าสัก นวมิ
นทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ......................................................................................................... 39 

ตารางที่ 6 ดัชนีความส าคัญระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ ในธรรมชาติบริเวณป่าสัก นวมินทร
ราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ................................................................................................................ 39 

ตารางที่ 7 ดัชนีความส าคัญระดับไม้ใหญ่ สังคมพืชบริเวณเชิงเขา (Low Forest: LF) ในธรรมชาติ
บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน .............................................................................. 41 

ตารางที่ 8 ดัชนีความส าคัญระดับไม้ใหญ่ สังคมพืชบริเวณกลางเขา (Medium Forest: MF)  ใน
ธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ............................................................... 43 

ตารางที่ 9 ดัชนีความส าคัญระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ สังคมพืชบริเวณกลางเขา  (Medium 
Forest: MF) ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน...................................... 45 

ตารางที่ 10 ดัชนีความส าคัญระดับไม้ใหญ่ สังคมพืชบริเวณยอดเขา (High Forest: HF) ในธรรมชาติ
บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน .............................................................................. 46 

ตารางที่ 11 ดัชนีความส าคัญระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ สังคมพืชบริเวณยอดเขา  (High 
Forest: HF) ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ...................................... 47 

ตารางที่ 12 การเปรียบเทียบปัจจัยเชิงพ้ืนที่ของสังคมพืช ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน .......................................................................................................................... 50 

ตารางที่ 13 ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ (percent contribution) ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ ........................ 53 

   



 ญ 

ตารางที่ 14 ระดับศักยภาพถ่ินที่ขึ้นของไม้สักธรรมชาติ พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน ............................ 57 

 



สารบัญภาพ 

 หน้า 
ภาพที่ 1 สภาพป่าพ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี ................................................................................... 15 

ภาพที ่2 ว่านแผ่นดินเย็นนวลงาม (สมราน, 2561) .......................................................................... 16 

ภาพที่ 3 พ้ืนที่ศึกษาป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ......................................................... 23 

ภาพที่ 4 ปัจจัยด้านกายภาพ (physical factors) ที่น ามาสร้างแบบจ าลอง..................................... 27 

ภาพที ่5 ปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) ที่น ามาสร้างแบบจ าลอง ......................... 28 

ภาพที่ 6 การจ าแนกสังคมพืชในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ............. 40 

ภาพที่ 7 การจัดล าดับของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ต่อการปรากฏของสังคมพืช ในธรรมชาติ บริเวณป่าสักนวมิ
นทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ......................................................................................................... 51 

ภาพที่ 8 Omission และ Predicted ของแบบจ าลอง .................................................................... 52 

ภาพที่ 9 ค่าความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง (Area Under Curve: AUC) ...................................... 52 

ภาพที่ 10 ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ (percent contribution) ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ ........................... 54 

ภาพที่ 11 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างการปรากฏของไม้สักกับปัจจัยเชิงพ้ืนที่ ................................. 56 

ภาพที่ 12 ระดับศักยภาพถ่ินที่ข้ึนของไม้สักธรรมชาติ พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน ............................... 58 

 

   



 1 

บทที่ 1 
 บทน า 

 
ความส าคัญของปัญหา 

 
 “ป่าสักนวมินทรราชินี” เป็นชื่อป่าสักที่ได้รับพระราชทานนามจากสมเด็จพระนางเจ้าฯ  
สิริกิต์  พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนี พันปีหลวง ตามหนั งสือส านักราชเลขาธิการ  
ที่ รล 0004.1/1813 ลง วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2554 มีพ้ืนที่ตั้งอยู่ในขอบเขตลุ่มน้ าของและลุ่มน้ าปาย 
ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าลุ่มน้ าปาย ส านักบริหารพ้ืนที่อนุรักษ์ท่ี 16 สาขาแม่สะเรียง กรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ท้องที่อ าเภอเมือง อ าเภอปางมะผ้า และอ าเภอปาย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน ที่มีการส ารวจโดยกรมป่าไม้ เมื่อปี พ.ศ. 2549 พบว่ามีป่าผสมผลัดใบที่มีไม้สัก 
ขึ้นอยู่ตามธรรมชาติกระจายอยู่ทั่วไปเป็นพ้ืนที่กว้าง ไม้สักมีลักษณะดี สภาพป่ามีความสมบูรณ์  
เป็นระบบนิเวศที่หายาก ของประเทศไทย และชนิดพันธุ์สัตว์ป่าอีกมากมาย (โครงการอนุรักษ์แหล่ง
พันธุกรรมไม้สักฯ อันเนื่องมาจากพระราชด าริ, 2562) นับเป็นพ้ืนที่ที่มีความส าคัญยิ่งต่อการอนุรักษ์ 
สมควรที่ทุกภาคส่วนจะร่วมกันสงวน รักษา และอนุรักษ์ไว้ให้คงความสมบูรณ์ สามารถอ านวย
ประโยชน์ทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อไปในอนาคต 
 จากสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมทั้งภูมิประเทศ ดินและอากาศที่เหมาะสม ป่าไม้สักแห่งนี้ 
มีการฟ้ืนตัวจากการผ่านการสัมปทานท าไม้ของไม้สักจนกลับมาเป็นป่าที่อุดมสมบูรณ์ได้อย่างรวดเร็ว 
(มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2550) นอกจากนี้ยัง พบว่าไม้สักในที่แห่งนี้สามารถ
ขึ้นได้ที่ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางถึง 1,236 เมตร จากที่เคยมีการบันทึกไว้ว่าไม้สัก 
ในธรรมชาติจะกระจายพันธุ์อยู่ไม่เกินความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 800 เมตร (กรมป่าไม้, 
2556) อย่างไรก็ตาม ช่วงเวลาที่ผ่านมาเกิดปัญหาจากชุมชนที่อาศัยอยู่ในเขตป่าอนุรักษ์ ปรากฏ 
ความรุนแรงมากขึ้น จากการท าไร่เลื่อนลอย การเผาป่า การน าสัตว์เลี้ยงเข้ามาเลี้ยงในพ้ืนที่ป่าสัก 
และการลักลอบตัดไม้ที่เป็นปัจจัยส าคัญต่อการคุกคามความอุดมสมบูรณ์ของป่าแห่งนี้ (โครงการ
อนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมไม้สักฯ อันเนื่องมาจากพระราชด าริ , 2562) จากปัญหาที่เกิดขึ้นสู่การค านึง 
ถึงปัญหา เรื่องการหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการปลูกฟ้ืนฟูไม้สักในธรรมชาติ และหาพ้ืนที่ที่เหมาะสม 
ในการปลูกไม้สักเพ่ือการใช้สอยในพ้ืนที่สวนป่า ซึ่งจะลดการใช้ไม้สักจากธรรมชาติ ซึ่งเป็นไม้หลัก 
ถือได้ว่าเป็นไม้ที่ เป็นสัญลักษณ์ของประเทศไทยที่มีการน ามาใช้ เป็นสินค้าออกอั นดับต้น ๆ  
ของประเทศและในอดีตมีการท าไม้สักเป็นอันดับต้น ๆ ของโลกก็ว่าได้ (Moonsan, 1992) โดยเฉพาะ
ประชาชนทางภาคเหนือ นิยมใช้ท าเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องใช้เพ่ือการค้าขายมากที่สุด รวมทั้งไม้สัก  
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ที่ท าการวิจัยครั้งนี้เป็นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ และเป็นไม้ในป่าผสมผลัดใบ ซึ่งพ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี 
มีสภาพภูมิประเทศเป็นป่าผสมผลัดใบเป็นส่วนมาก และเป็นพ้ืนที่ที่มีไม้สักคุณภาพดีขึ้นอยู่แล้ว  
จึงเหมาะส าหรับการเป็นพื้นที่ศึกษาอย่างยิ่ง 
 ดังนั้น การศึกษาวิจัยครั้งนี้จะก่อให้เกิดประโยชน์อย่างยิ่งต่อประชาชน ในเขตภาคเหนือ 
ที่จะได้ทราบถึงลักษณะพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการปลูกไม้สักเพ่ือน าไปเป็นไม้ใช้สอยและยังสามารถ 
เพ่ิมจ านวนต้นไม้ในพ้ืนที่ที่เหมาะสมอย่างถูกต้อง เพ่ือช่วยในการรักษาสภาวะแวดล้อมและช่วยลด
ภาวะโลกร้อนได้ รวมทั้งสามารถน าความรู้ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้ไปดัดแปลงใช้ในพ้ืนที่ที่มีลั กษณะ
ใกล้เคียงเพื่อปลูกไม้สักได้อีกด้วย 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือศึกษาลักษณะสังคมพืชและองค์ประกอบชนิดพันธุ์ในป่าธรรมชาติ บริเวณป่าสัก 
นวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 2. เพ่ือสร้างแบบจ าลองความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อมกับการปรากฏของไม้สักในธรรมชาติ 
บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 3. เพ่ือประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จ าแนกศักยภาพความเหมาะสมต่อถิ่นที่ขึ้น  
ของไม้สักในธรรมชาติ จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 1. ทราบถึงลักษณะสังคมพืชและองค์ประกอบชนิดพันธุ์ในป่าธรรมชาติบริเวณป่าสัก 
นวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ที่มีการกระจายตามระดับชั้นความสูงและปัจจัยแวดล้อม 
ที่เก่ียวข้องกับการปรากฏของสังคมพืช 
 2. แบบจ าลองความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อมกับการปรากฏของไม้สักในธรรมชาติ บริเวณ
ป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ที่สร้างขึ้นจากแบบจ าลอง Maximum entropy (MaxEnt) 
วิเคราะห์ต าแหน่งของป่าสักนวมินทรราชินีและการปรากฏของไม้สักในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 3. ฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ส าหรับจ าแนกศักยภาพความเหมาะสมต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก 
ในธรรมชาติ จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ศึกษาไม้สัก พ้ืนที่ที่มีการขึ้นอยู่ตามธรรมชาติ พบตั้งแต่ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 
300 ถึง 1,300 เมตร บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ศึกษาสังคมพืชในพ้ืนที่ 
จากการวางแปลงตัวอย่างขนาด 20×20 เมตร จ านวน 20 แปลง ใช้ชั้นข้อมูลปัจจัยแวดล้อม 2 ปัจจัย 
คือ ปัจจัยด้านกายภาพ (physical factors) และปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) 
วิเคราะห์ความสัมพันธ์และเลือกใช้แบบจ าลอง Maximum entropy (MaxEnt) แสดงถึงศักยภาพ 
ถิ่นที่ขึ้นของไม้สักและปัจจัยแวดล้อมที่มีความสัมพันธ์ทั่ วพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน โดยศึกษาในช่วง 
ปี พ.ศ. 2563 ถึง 2565 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 ไม้สัก เป็นชนิดไม้ต้นธรรมชาติกระจายขึ้นอยู่ทั่วผืนป่าอุดมสมบูรณ์ขึ้นอยู่หนาแน่น  
และกว้างใหญ่ที่สุดในประเทศไทย บริเวณป่าลุ่มน้ าของ-ลุ่มน้ าปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีขนาดใหญ่
ความโตเส้นรอบวงมากถึง 50 เซนติเมตรขึ้นไป ความสูงมากถึง 50 เมตร และสามารถพบบนพ้ืนที่
ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางมากกว่า 1,300 เมตร 
 ป่าสักนวมินทรราชินี เป็นพื้นที่ที่ส ารวจพบป่าไม้สักธรรมชาติพ้ืนที่กว่า 492 ตารางกิโลเมตร 
ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่ง โดยเฉพาะเป็นแหล่งพันธุกรรมไม้สักขนาดใหญ่ในธรรมชาติ ได้รับ
พระราชทานชื่อป่าสักแห่งนี้ว่า “ป่าสักนวมินทรราชินี” 
 จังหวัดแม่ฮ่องสอน  เป็นจังหวัดในภาคเหนือของประเทศไทย มีทรัพยากรธรรมชาติ 
ที่คงความอุดมสมบูรณ์ โดยเฉพาะทรัพยากรป่าไม้ แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 8 อ าเภอ ได้แก่ 
อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน อ าเภอขุนยวม อ าเภอปาย อ าเภอแม่สะเรียง อ าเภอแม่ลาน้อย อ าเภอสบเมย 
และอ าเภอปางมะผ้า 
 ปัจจัยแวดล้อม เป็นปัจจัยส าคัญต่อการเจริญเติบโตของไม้สักที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ป่าสัก 
นวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ประกอบไปด้วยปัจจัยแวดล้อม 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยด้านกายภาพ 
(physical factors) และปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) 
 แบบจ าลอง Maximum entropy (MaxEnt) เป็ นแบบจ าลองส าหรับการศึกษา
ความสัมพันธ์การกระจายหรือถิ่นที่ขึ้นของสิ่งมีชีวิตเฉพาะร่วมกับปัจจัยทางด้านนิเวศวิทยา หลักการ
ใช้เฉพาะจุดหรือต าแหน่งที่พบการปรากฏเท่านั้น สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรที่แตกต่าง
กัน และบอกปัจจัยแวดล้อมว่าปัจจัยใดมีความส าคัญมากกว่ากัน 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร 

 
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับไม้สัก 

 
1. ข้อมูลทั่วไปไม้สัก 
 ไม้สัก มีชื่อสารบัญ ว่า Teak ชื่อทางพฤกษศาสตร์ คือ Tectona grandis Linn.f. อยู่ในวงศ์ 
Lamiaceae เป็นไม้ที่ขึ้นอยู่ ในป่าผลัดใบเขตร้อน มีถิ่นก าเนิดจ ากัดอยู่ เฉพาะในเอเชียตอนใต้ 
แถบประเทศอินเดียตอนใต้ พม่า ไทยเฉพาะภาคเหนือ ลาวและอินโดนีเซีย ซึ่งชาวฮินดูน าไปปลู ก 
เมื่อ 500 ถึง 700 ปีมาแล้ว ส าหรับประเทศไทยมีการกระจายพันธุ์ตามธรรมชาติ ในพ้ืนที่จังหวัด
แม่ฮ่องสอน เชียงราย เชียงใหม่ ล าพูน ล าปาง แพร่ น่าน สุโขทัย อุตรดิตถ์ พิษณุโลก พิจิตร 
เพชรบูรณ์ ตาก ก าแพงเพชร นครสวรรค์ และอุทัยธานี (กรมป่าไม้ , 2556) ไม้สัก ชอบขึ้นตามพ้ืนที่ 
ที่เป็นภูเขา หรือตามพ้ืนราบ แต่ดินระบายน้ าได้ดี น้ าไม่ท่วมขัง ซึ่งอาจจะเป็นดินร่วนปนทราย หรือ
ดินที่มีความลึกมาก ๆ โดยเฉพาะดินที่เกิดจากหินปูน ซึ่งแตก แยกผุพังจนกลายเป็นดินร่วนลึกไม้สัก
จะเจริญเติบโตดีมาก นอกจากนี้มักข้ึนอยู่เป็นกลุ่มไม้สักล้วน ๆ เป็นหย่อม ๆ หรืออาจขึ้นปะปนอยู่กับ
ไม้ป่าเบญจพรรณชนิดอ่ืน ๆ เช่น ไม้แดง ประดู่ มะค่าโมง ชิงชัน ตะแบก โดยมีไม้ไผ่ชนิดต่าง ๆ  
เป็นไม้ชั้นล่าง 
 ไม้สัก เป็นไม้ที่มีชื่อเสียงรู้จักกันแพร่หลายทั่วโลกเนื่องจากเนื้อไม้มีคุณภาพดี มีสีสันลวดลาย
ที่สวยงาม เนื้อไม้เป็นสีน้ าตาลทองหรือมีลวดลายสีด าสลับ เนื้อไม้ค่อนข้างละเอียด มีเสี้ยนตรง 
น้ าหนักเบา ท าให้ง่ายต่อการเลื่อย ไส และตกแต่ง แต่มีความแข็งแรงและทนทาน สามารถ 
ที่จะน าไปใช้ประโยชน์ได้แทบทุกอย่างเท่าที่ไม้เนื้อแข็งชนิดอ่ืน ๆ จะท าได้ เช่น ใช้ในงานก่อสร้างและ
โครงสร้างของที่อยู่อาศัย ใช้ท าดาดฟ้าเรือ ใช้ท าเครื่องเรือน เฟอร์นิเจอร์และใช้ในการแกะสลักได้
อย่างยอดเยี่ยม ที่ส าคัญอีกประการหนึ่งก็คือ ไม้สักยังมีความต้านทานต่อลมฟ้าอากาศที่จะท าลาย 
เนื้อไม้ ดังจะเห็นได้จากสภาพของโบสถ์ วิหาร ที่มีอายุหลายร้อยปีที่สร้างขึ้นด้วยไม้สักในจังหวัด 
ต่าง ๆ ทางภาคเหนือของประเทศ ทั้งนี้เนื่องมาจากเนื้อไม้ของไม้สักจะมีน้ ามันหรือสารแทรกบางชนิด 
เช่น สารเทคโตควิโนน (tectoquinone) ซึ่งเป็นสารที่เป็นพิษต่อปลวกและเห็ดราบางชนิดเนื่องจาก
คุณสมบัติเด่นของไม้สักดังกล่าวจึงท าให้มีการลักลอบตัดฟันท าลายอย่างกว้างขวาง จนผลผลิต 
ในป่าธรรมชาติไม่เพียงพอกับความต้องการจึงมีความจ าเป็นต้องด าเนินการปลูกสร้างสวนป่าไม้สักขึ้น 
เพ่ือผลิตไม้สักสนองความต้องการใช้ในอนาคต (วีระพงษ์, 2544) 
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2. ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ไม้สัก เป็นไม้ผลัดใบขนาดใหญ่ มีล าต้นปลายตรง มักมี พูพอน
บริเวณโคนต้น เรือนยอดกลม ล าต้นมีความสูงตั้งแต่ 20 เมตรขึ้นไป มีเปลือกหนา สีเทา หรือน้ าตาล
อ่อน แกมเทา มีใบขนาดใหญ่ กว้าง 20 ถึง 30 เซนติเมตร ยาว 30 ถึง 40 เซนติเมตร. ดอกมีขนาด
เล็กสีขาวนวล ออกเป็นช่อขนาดใหญ่ บริเวณปลายกิ่ง ในช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง ตุลาคม ผลสัก
รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 ถึง 2 เซนติเมตร ผลหนึ่ง ๆ จะมีเมล็ด 1 ถึง 4 เมล็ด 
(กรมป่าไม้, 2542) โดยทั่วไปมักจะเรียกผลสักว่า "เมล็ดสัก” ซึ่งเมื่อแก่จัด จะเป็นสีน้ าตาล ลักษณะ
เนื้อไม้สักจะมีสีน้ าตาลทอง เรียกว่า สักทอง ถึงสีน้ าตาลแก่ และมักจะมีเส้นสีน้ าตาลแก่แทรก เรียกว่า 
สักทองลายด า เนื้อไม้มีเสี้ยนตรง เนื้อหยาบ แข็งปานกลาง เลื่อยไสกบ ตกแต่งง่ายไม่ค่อยยืดหดหรือ
บิดงอง่ายเหมือนไม้ชนิดอ่ืน มีความทนทานต่อการท าลายของมอดและปลวก ตลอดจนเชื้อราได้ดี  
จึงมีความทนทานตามธรรมชาติสูง และ มีลวดลายสวยงาม 
 
3. การจ าแนกชนิดของสัก 
 การจ าแนกชนิดของสักที่ขึ้นอยู่ในแต่ละพ้ืนที่และด้านการใช้ประโยชน์ไม้สัก ได้มีการแบ่ง
คุณลักษณะของไม้สักโดยพิจารณาจากสีของเนื้อไม้ การตกแต่ง ความแข็ง ความเหนียวของเนื้อไม้  
แบ่งออกเป็น 5 ชนิด (สอาด, 2535) ดังต่อไปนี้ 
 1) สักทอง เป็นสักที่ขึ้นอยู่ในป่าโปร่งชื้นไกลห้วย หรือแห้งแล้งแต่ใกล้ห้วย ดินค่อนข้าง 
อุดมสมบูรณ์ การแตกของเปลือกเช่นเดียวกับสักหยวก เรือนยอดสมบูรณ์ ใบมีขนาดปานกลาง เนื้อไม้
จะเป็นเส้นตรงผ่าง่าย มีความแข็งแรงกว่าสักหยวก เป็นสีน้ าตาลเหลือง หรือที่เรียกกันว่าสีทอง  
สักหยวกและสักทอง จะอยู่ในท าเลที่คล้ายกัน และมีลักษณะภายนอกคล้ายกันแต่อาจจะพิจารณา 
ได้จากร่องของเปลือกที่แตกเป็นร่องตรงเหมือนกัน แต่สักหยวกมีขนาดร่องกว้างกว่าสักทอง 
 2) สักหยวก เป็นสักที่ขึ้นอยู่ในป่าโปร่งชื้นริมห้วย ล าต้นตรง เปลือกแตกเป็นร่องตื้นและ 
ยาวตรง เรือนยอดสมบูรณ์ ใบขนาดกลาง เนื้อไม้มีแก่นเป็นสีน้ าตาลอ่อน ตัดและถากได้ง่าย 
 3) สักไข เป็นสักที่ขึ้นอยู่ในป่าโปร่งแล้ง มีการเติบโตช้า ร่องของเปลือกลึกและตัวเปลือก 
เป็นสันกว้างระหว่างร่อง ล าต้นตรงเปลา แต่มีลักษณะแคระแกร็น พุ่มของเรือนยอดบอบบางและ  
จะทราบได้ว่าเป็นสันไข ก็ต่อเมื่อถึงมือช่างไม้ เพราะเนื้อไม้มีสีน้ าตาลเข้มปนเหลืองจะมีไขปน ท าให้
ขัดและทาแซลแลค หรือแลคเกอร์ยาก 
 4) สักหิน เป็นสักที่ขึ้นอยู่ในป่าโปร่งแล้งระดับสูง การแตกของเปลือกเป็นร่องลึกและ 
เรือนยอดไม่ค่อยแข็งแรง ใบมีขนาดเล็กกว่าปกติ จะทราบได้แน่นอนเมื่อมีการโค่นล้ม หรือตกแต่ง  
โดยช่างไม้เพราะเนื้อไม้มีสีน้ าตาลเข้มจะแข็งและเปราะกว่าสักท่ัวไป 
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 5) สักขี้ควาย เป็นสักที่ขึ้นอยู่ในพ้ืนที่ค่อนข้างแล้งในป่าผสมผลัดใบ มักจะพบอยู่ในพ้ืนที่
รอยต่อ (transitionzone) ของป่าโปร่งผลัดใบและป่าแพะลักษณะของเรือนยอดมักไม่สมบูรณ์ล าต้น
จะตายบ้างกิ่งหรือเรือนยอดแห้งตายไปบ้างกิ่งสองกิ่ง เปลือกแตกเป็นร่องไม่สม่ าเสมอเป็นตอน ๆ 
และเป็นร่องลึกจะทราบแน่นอนว่าเป็นสักขี้ควาย ก็ต่อเมื่อโค่นลงมาเลื่อย จะเห็นได้ชัดว่า เนื้อไม้  
มีสีเขียวปนน้ าตาลน้ าตาลแก่ น้ าตาลอ่อน ปนคละกันอยู่ 
 
4. ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม 
 ปัจจัยส าคัญต่อการเจริญเติบโตของไม้สัก ซึ่งอาจใช้ เป็นแนวทางในการพิจารณาคัดเลือก
พ้ืนที่ในการปลูกไม้สัก (กรมป่าไม้, 2556) มีดังต่อไปนี้ 
 1) ไม้สักจะเจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนที่ชุ่มชื้นมากกว่าที่ แห้งแล้ง ปริมาณน้ าฝนที่เหมาะแก่การ
เจริญเติบโตและมีเนื้อไม้ งดงามของไม้สักอยู่ระหว่าง 1,000 ถึง 2,000 มิลลิเมตรต่อปี และฝนตก 
ไม่ทิ้งช่วงนานเกินไปในระหว่างฤดูการเจริญเติบโต นอกจากนี้ จะต้องมีช่วงฤดูแล้งที่ชัดเจน 3 ถึง 4 
เดือน 
 2) อุณหภูมิที่เหมาะแก่การเจริญเติบโตของไม้สัก อยู่ระหว่าง 25 ถึง 35 เซนติเมตร 
 3) ไม้สักเป็นไม้ที่ชอบแสงสว่าง ความเข้มของแสง ที่เหมาะสม คือ ร้อยละ 75 ถึง 95 ของ
ปริมาณแสงกลางวันที่ได้รับเต็มที่ การปลูกไม้สักจึงไม่ควรปลูกในร่ม หรือใกล้ต้นไม้ใหญ่ ซึ่งอาจ 
บดบังแสงแดดแก่ต้นที่ปลูกได้ 
 4) ดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไม้สัก คือ เป็นดินที่มีการระบายน้ าได้ดี ไม่เป็น 
ดินดาน ดินค่อนข้างลึก ดินร่วนปนทรายหรือเป็นดินที่เกิดจากการผุสลายของหินปูน และมีค่า pH 
ประมาณ 6.5 ถึง 7.5 ส่วนดินที่ไม่เหมาะสมกับ การปลูกไม้สัก คือ ดินเหนียว ดินลูกรัง ดินทราย และ
ที่มนี้ าท่วมขัง 
 5) สภาพภูมิประเทศที่เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของไม้สัก โดยทั่วไปจะมีความสูง 
จากระดับน้ าทะเลปานกลางไม่เกิน 700 เมตร เป็นพ้ืนที่ราบถึงลาดชันเล็กน้อย ไม่เกินร้อยละ 15 
 
5. ข้อจ ากัดบางประการส าหรับไม้สัก 
 การปลูกไม้สักอาจจะมีข้อจ ากัดบางประการ (มณฑี, 2532) ดังต่อไปนี้ 
 1) ด้านสภาพพ้ืนที่ ไม้สักไม่ชอบพ้ืนที่ลุ่ม ที่ชื้นแฉะ มีน้ าท่วมขัง ดินระบายน้ าไม่ดี เช่น  
ดินเหนียว ดินลูกรัง ดินดาน และดินที่เป็นทรายจัดหรือดินตื้นมาก ๆ ควรเลือกพ้ืนที่ปลูกที่มี 
ความเหมาะสมกับการเจริญ เติบโตของไม้สักมากที่สุดเท่าท่ีจะมากได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เรื่องของดิน
และการเตรียมพ้ืนที่ควรท าให้ประณีตท่ีสุด 
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 2) ด้านสภาพแวดล้อม ไม้สักจะเจริญเติบโตไม่ดีในที่ แห้งแล้ง หรือมีฝนตกไม่สม่ าเสมอ 
โดยเฉพาะในช่วงฤดูการเจริญเติบโต โดยเฉพาะในที่แห้งแล้ง ฝนตกไม่ตรงตามฤดูกาล ควรมีระบบ
การรดน้ าด้วย 
 3) การปลูกไม้สักล้วน ๆ เป็นผืนใหญ่ ๆ อาจก่อให้เกิด โรคและแมลงเข้าท าลายได้ง่าย  
เช่นหนอนกินใบสักและมอดป่า เจาะไม้สัก เป็นต้น ดังนั้นการปลูกสักในที่ดินผืนใหญ่ ควรมีการแบ่ง
แปลงปลูก ออกเป็นแปลย่อย ๆ โดยปลูกไม้มีค่าชนิดอ่ืน ๆ เป็นแนวกั้น เพ่ือลดความรุนแรงจากโรค
และแมลงท าอันตราย 
 4) ควรน าระบบวนเกษตรมาใช้ด้วย เพราะนอกจาก จะช่วยให้ต้นสักเจริญเติบโตดีขึ้นแล้ว 
สามารถได้รับผลผลิต จากพืชเกษตรที่ปลูกควบอีกทางหนึ่งด้วย แม้ว่าการปลูกสักจะต้องลงทุนสูงบ้าง
ในช่วงแรก ๆ แต่ผลตอบแทนระยะยาวที่จะได้รับนั้นย่อมคุ้มค่าเสมอ การปลูกไม้สักนอกจากจะเป็น
การเพ่ิมพูนค่าให้แก่ที่ดินของท่านแล้ว ยังเป็นการช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมของชาติโดยส่วนรวมอีกด้วย 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Geospatial Information Science: geo-information)  
เป็นการศึกษาเกี่ยวข้องกับข้อมูลเชิงต าแหน่ง หรือเชิงพ้ืนที่ที่มีการระบุพิกัดอ้างอิงทางภูมิศาสตร์ 
บนพื้นผิวโลก หรือที่เรียกว่า เทคโนโลยีสารสนเทศ (3S) สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท (พยัตติพล, 
2556) คือ 
 1) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Geographic Information System: GIS) หมายถึ ง  
การรวบรวม วิเคราะห์ และแสดงผลของข้อมูลเชิงต าแหน่ง หรือเชิงพ้ืนที่ให้เป็นระบบมีการค้นหา 
การแก้ไข สามารถใช้อธิบายรายละเอียดของข้อมูลเชิงต าแหน่ง หรือเชิงพ้ืนที่นั้น ๆ จนเกิด
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 2) การรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing: RS) หมายถึง ศาสตร์และศิลป์ของข้อมูลที่ได้มา
จากการรับรู้ของพ้ืนที่ ต าแหน่งวัตถุ และปรากฏการณ์บนพ้ืนโลก โดยไม่มีการรับรู้สัมผัสได้โดยตรง 
แต่ได้จากการรับรู้ที่เป็นสื่อกลางส าหรับการได้ข้อมูลมาจากเครื่องรับรู้ (sensor) มีการใช้พลังงานคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า เมื่อได้ข้อมูลสามารถน าไปจัดการข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์และประมวลผลต่อไป 
 3) ระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก (Global Positioning System: GPS) หมายถึง  
การระบุต าแหน่งจากการรับสัญญาณจากดาวเทียมที่มีระบบโครงข่ายดาวเทียมที่โคจรอยู่รอบโลก 
โดยเครื่องระบุพิกัดต าแหน่งบนพ้ืนโลกจะรับสัญญาณที่ส่งมาจากดาวเทียม ซึ่งต้องใช้ดาวเทียม  
อย่างน้อย 3 ดวง ส าหรับค่าพิกัดอ้างอิงระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ภายในเวลาไม่ก่ีวินาที ในการก าหนด 
ค่าพิกัด 
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 ปัจจุบันมีการบูรณาการประยุกต์ใช้ส าหรับเทคโนโลยีความรู้ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
การรับรู้ระยะไกล และระบบก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก เพ่ือสร้างแบบจ าลอง การกระจาย  
ฅการวิเคราะห์ และการแสดงผลของข้อมูลเชิงต าแหน่ง หรือเชิงพ้ืนที่ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้  
จนเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น เรียกว่า เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geospatial information 
technology) ดังนั้น จึงเป็นเครื่องมือที่ ใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้ในการจัดการ และบริหารการ ใช้
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ให้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นระบบเกี่ยวข้องกับระบบการไหลเวียนของข้อมูลและการผสาน
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) หรือข้อมูลทุติยภูมิ (secondary 
data) เพ่ือให้เป็นข่าวสารที่มีคุณค่า (โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2541) 
 การท างานของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ มีข้ันตอนเบื้องต้นดังต่อไปนี้ 
 1) การได้มาและเตรียมการก่อนประมวลผล (data acquisition and pre- processing) 
เป็นการจัดหา จัดเตรียมข้อมูลต่าง ๆ ซึ่งอาจอยู่ในรูปของกระดาษแผนที่ รูปถ่าย ทางอากาศ 
ภาพถ่ายดาวเทียม ตารางข้อมูลอรรถาธิบาย ข้อมูลการส ารวจ ข้อมูลจากเว็บไซต์ต่าง ๆ 
 2) การจัดการ เก็บสะสมและค้นคืน  (data management storage and retrieval) 
ประกอบด้วย การสร้างแบบจ าลองข้อมูล การออกแบบฐานข้อมูล การควบคุมมาตรฐานข้อมูล  
การตรวจสอบความสมบูรณ์ความน่าเชื่อถือของข้อมูล ความปลอดภัยในการลดความเสียหายของ
ข้อมูล ลดความซ้ าซ้อนในการเก็บข้อมูล ข้อมูลที่จัดเตรียมดีแล้ว จะน าไปเก็บไว้ในฐานข้อมูล เรียกว่า 
geospatial database ที่สามารถแก้ไขปรับปรุงให้ทันสมัยอยู่เสมอ 
 3) การปรับเปลี่ยนและวิเคราะห์ข้อมูล (data manipulation and analysis) การวิเคราะห์
ข้อมูลโดยการน าข้อมูลเชิงพ้ืนที่มาซ้อนทับกัน (Overlay) ตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ โดยให้สัมพันธ์กับ
ข้อมูลไม่เชิงพ้ืนที่ เพ่ือให้ได้ค าตอบหรือข้อมูลสารสนเทศ ( information) ที่ผู้ใช้ต้องการ หรือการ 
น าโปรแกรมทางสถิติ ธรณีสถิติ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เฉพาะสาขา เข้า มาช่วยวิเคราะห์ข้อมูล 
 4) การผลิตข้อมูล (data product generation) การแสดงผลข้อมูลหรือผลลัพธ์ที่ ได้ 
จากการวิเคราะห์ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือข้อมูลภาพ (graphic) และผลิตข้อมูลโดย ผ่านทาง 
printer หรือ plotter เพ่ือน าผลที่ได้ไปใช้งานต่อไป 
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แบบจ าลองกระจายของชนิด 
 
 ระบบฐานข้อมูลที่มีการจัดเก็บอย่างเป็นระเบียบ สามารถน ามาวิเคราะห์ร่วมกับแบบจ าลอง
ทางสถิติ หรือทางคณิตศาสตร์ ปัจจุบันนิยมน าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (spatial data) สร้างเป้นแบบจ าลอง
เชิงพ้ืนที่ (spatial model) ได้แก่ แบบจ าลองการจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของพันธุ์พืช แบบจ าลอง
การเปลี่ยนแปลงสภาพพ้ืนที่ป่าไม้ แบบจ าลองการกระจายของสัตว์ป่า เป็นต้น แต่ผลการวิเคราะห์  
ที่เกิดขึ้นจะแตกต่างกันออกไปในแต่ละแบบจ าลองตามวิธีการต่าง ๆ บางวิธีการยังสามารถใช้ 
ขนาดของจุดภาพที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของพ้ืนที่ศึกษา 
 การศึกษาแบบจ าลองการกระจายของชนิด (species distribution model) เป็นการศึกษา
การกระจายของชนิดทั้งในพืชและสัตว์ป่าหลายชนิด โดยมีการสร้างแบบจ าลองหลายรูปแบบ  
ในประเทศไทยนิยมใช้แบบจ าลอง 2 แบบจ าลอง (นิรันดร์รัตน์, 2558) คือ 
 1) แบบจ าลองสมการถดถอยโลจิสติค (logistic regression model) เป็นแบบจ าลองที่มี
รูปแบบพื้นฐานของตัวแบบ วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ สามารถอธิบายความสัมพันธ์
ของตัวแปรที่แตกต่างกัน คือ จุดหรือต าแหน่งการปรากฏกับการไม่ปรากฏของชนิด และบอกปัจจัย
แวดล้อมว่าปัจจัยใดมีความส าคัญมากกว่ากัน 
 2) แบบจ าลองแมกซ์เซน (Maximum Entropy model: MaxEnt model) เป็นแบบจ าลอง
ที่ให้ค่าความน่าเชื่อถือสูง มีวิธีการง่ายใช้เฉพาะจุดหรือต าแหน่งที่พบการปรากฏเท่านั้น สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรที่แตกต่างกัน และบอกปัจจัยแวดล้อมว่าปัจจัยใดมีความส าคัญ
มากกว่ากัน 
 การสร้างแบบจ าลองการกระจายของชนิด เป็นแบบจ าลองการกระจายแหล่งที่อยู่อาศัย 
การคาดการณ์และการท าแผนที่ช่วง (Jane and John, 2009) โดยใช้คอมพิวเตอร์ ขั้นตอนวิธีการ 
ในการท านายการกระจายของสายพันธุ์ทั่วภูมิศาสตร์พ้ืนที่และเวลา โดยใช้ข้อมูลด้านสิ่งแวดล้อม  
มักเป็นข้อมูลสภาพอากาศ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน แต่อาจรวมถึงตัวแปรอ่ืน ๆ เช่น ประเภท 
ของดิน ความลึกของน้ า และพ้ืนที่ปกคลุม แบบจ าลองการกระจาบของชนิดถูกน ามาใช้ในพ้ืนที่วิจัย
หลายแห่งในการอนุรักษ์ชีววิทยา นิเวศวิทยาและวิวัฒนาการ แบบจ าลองเหล่านี้สามารถใช้ 
เพ่ือท าความเข้าใจว่าสภาพแวดล้อมมีอิทธิพลต่อการเกิดขึ้นหรือความอุดมสมบูรณ์ของชนิดพันธุ์
อย่างไร และเพ่ือวัตถุประสงค์ในการคาดการณ์ การพยากรณ์ทางนิเวศวิทยา การคาดการณ์ 
จากแบบจ าลองอาจมาจากการกระจายพันธุ์ในอนาคตภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
การกระจายในอดีตของสปีชีส์เพ่ือประเมินความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ หรือการแพร่กระจาย  
ในอนาคตของชนิดพันธุ์ที่รุกราน การคาดคะเนความเหมาะสมของถิ่นที่อยู่ในปัจจุบันหรือในอนาคต
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อาจเป็นประโยชน์ส าหรับการใช้งานด้านการจัดการ เช่น การกลับคืนสู่สภาพเดิมหรือการย้ายถิ่นของ
สายพันธุ์ที่อ่อนแอ 
 

การศึกษาสังคมพืช 
 
1. การจ าแนกสังคมพืช 
 พืชดั้งเดิม (indigenous plant) หมายถึง พืชชนิดใดชนิดหนึ่ง ที่สามารถตั้งตัวขึ้นอยู่อาศัย
เองโดยตามธรรมชาติตามสภาพแวดล้อมในเขตพ้ืนที่นั้น หรือประเทศใดประเทศหนึ่ง ซึ่งจะถือได้ว่า
เป็นพืช ชนิดไม้ดั้งเดิมหรือชนิดไม้พ้ืนเมืองแห่งประเทศนั้น (Stace, 1980) 
 พืชถิ่นเดียว (endemic plant) หมายถึงพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่พบขึ้นและกระจายพันธุ์ 
ตามธรรมชาติจ ากัดอยู่บริเวณเขตภูมิศาสตร์เขตใดเขตหนึ่งของโลก ซึ่งเป็นสภาพพ้ืนที่มีลักษณะ
จ าเพาะทางระบบนิเวศ กล่าวคือ มีปัจจัยแวดล้อมจ ากัด ก่อให้เกิดระบบนิเวศในระดับเอกนิเวศวิทยา 
(Autecology) (ดอกรักและอุทิศ, 2552) นอกจากนี้ เป็นพืชที่มีเขตการกระจายพันธุ์ที่ถูกจ ากัด 
โดยปัจจัยทางระบบนิเวศประกอบด้วย ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะภูมิอากาศ และชีวปัจจัย  
โดยพืชกลุ่มนี้มีการปรับตัวและเจริญในพ้ืนที่ใดพ้ืนที่หนึ่งของโลกซึ่ง ไม่พบประชากรในพ้ืนที่ อ่ืน  
จึงท าให้พืชถิ่นเดียวพบได้ในพ้ืนที่จ าเพาะเท่านั้น ถิ่นที่อยู่ดังกล่าวมีสภาพจ ากัดของสิ่งแวดล้อม 
หรือมีสภาพดินฟ้าอากาศเฉพาะที่ (microclimate) พืชถิ่นเดียวของไทยหลายชนิดพบขึ้นเฉพาะ 
บนภูเขาหินปูนหรือดินที่สลายมาจากหินปูน 
 พืชหายาก (rare plant) คือ พืชชนิดที่มีประชากรขนาดเล็กซึ่งยังไม่อยู่ ในสถานภาพ 
ใกล้จะสูญพันธุ์ (endangered) แต่มีความเสี่ยงที่จะเป็นพืชที่ใกล้จะสูญพันธุ์ได้ พืชหายากเป็นพืช 
ที่เราทราบจ านวนประชากรที่มีอยู่ตามแหล่งต่าง ๆ และส่วนใหญ่มีจ านวนน้อยเมื่อเทียบกับ 
พืชชนิดอ่ืน ๆ ซึ่งพืชชนิดหนึ่งอาจเป็นพืชหายากในท้องถิ่นหนึ่ง แต่อีกท้องถิ่นหนึ่งกลับมีการกระจาย
พันธุ์อย่างกว้างขวางก็เป็นได้ (ธวัชชัย, 2548) 
 ชนิ ด พืชที่ ถู กคุกคาม (threatened species) หมายถึ ง ชนิด พืชที่ ถู กจัดอยู่ ในกลุ่ ม 
ใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง ใกล้สูญพันธุ์ และมีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการจ าแนกชนิด  
ที่ถูกคุกคาม ประกอบไปด้วย 5 เกณฑ์ (Mace and Lande, 1991) 
 1) การลดลงของประชาการ (population reduction) 
 2) การกระจายตามเขตภูมิศาสตร์ (geographical range) ในรูปแบบขอบเขตของแหล่ง
กระจาย (extent of occurrence) หรือขนาดการครอบครองพ้ืนที่ (area of occupancy) 
 3) จ านวนประชากรขนาดเล็กที่อยู่ในวัยเจริญพันธุ์และลดลง (small mature population 
and decline) 
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 4) จ านวนประชากรขนาดเล็กอย่างยิ่ง (very small population) 
 5) การวิเคราะห์ เชิงปริมาณเพ่ือประมาณโอกาสการสูญพันธุ์ของชนิด (population 
viability analysis: PVA) 
 ปัจจัยที่มีผลต่อการกระจายสังคมพืช ในแต่ละพ้ืนที่มีการกระจายของสังคมพืชที่แตกต่างกัน
ซึ่งอาจมีผลมาจากปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมในแต่ละภูมิภาคที่มีความแตกต่างกัน เช่น สภาพเนื้อดิน 
ความชื้น อุณหภูมิ แสง ปริมาณน้ าที่ ได้รับ และปริมาณธาตุอาหารในดิน ที่มีความสัมพันธ์กัน 
ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งแต่ละปัจจัยจะมีข้อจ ากัดในการที่จะท าให้พืชเจริญเติบโตได้ดี 
 ความได้เปรียบทางด้านภูมิศาสตร์ของประเทศไทยที่ตั้งอยู่ในบริเวณจุดเชื่อมระหว่าง
แผ่นดินใหญ่ไปสู่เขตอบอุ่นกับบรรดาเกาะน้อยใหญ่ในมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟิก 
สู่เส้นศูนย์สูตรพร้อมกับมีลมมรสุมพัดผ่านจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
และจากทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ทั้งสองทิศทาง ได้น าเอาความชุ่มชื้น
และความหนาวเย็นมาสู่ประเทศไทยเป็นเวลารวมแล้วประมาณ 8 เดือน มีช่วงที่ปลอดจากลมมรสุม
อีกประมาณ 4 เดือน ที่ประเมินเอาว่าเป็นช่วงฤดูร้อน ทั้งลมและฝนจะเป็นตัวน าพาพรรณพืชจ านวน
มากให้ทยอยเข้ามาสู่ประเทศ ซึ่งอาจปลิวมาหรืออาจจะลอยตามน้ ามาจากจุดหนึ่งไปสู่อีกจุดหนึ่ง  
จนส่งผลถึงเข้าสู่ประเทศไทยในที่สุด ประกอบกับประเทศไทยมีความยาวจากเหนือจรดใต้ประมาณ 
1,650 กิโลเมตร และมีความกว้างจากทางตะวันออกจรดตะวันตกประมาณ 770 กิโลเมตร มีสภาพ 
ผิวดินที่ส่วนใหญ่เกิดจากอิทธิพลของหินชนิดต่าง ๆ ที่รองรับรับอยู่มากชนิด ท าให้พืชสามารถ 
เลือกถิ่นตามความต้องการได้ และอันเนื่องมาจากความผสมผสานตามธรรมชาติของพ้ืนที่บริเวณนี้  
ท าให้บรรยากาศเป็นที่น่าอยู่น่าอาศัย เพราะไม่ร้อนเกินไป ไม่หนาวเกินไป ไม่แห้งแล้งเกินไป  
ท าให้มนุษย์และสัตว์นานาชนิดเมื่อเข้ามาแล้วไม่อยากกลับถิ่นเดิมมีแต่จะพยายามอพยพเข้ามา
เพ่ิมขึ้น ผู้อพยพเข้าโดยเฉพาะอย่างยิ่งมนุษย์มักจะน าพืชพรรณในถิ่นเดิมของตน ที่สามารถ 
ใช้เป็นอาหารหรือเป็นยารักษาโรค หรือที่เกี่ยวพันกับความเชื่อของตนเองน าติดตัวเข้ามาด้วย 
อย่างเช่น มะขาม พริกไทย และต้นโพธิ์ เป็นต้น ในลักษณะอย่างนี้ไม่ถือว่าพืชหรือพรรณไม้ชนิดนั้น
เป็นพรรณไม้ถิ่นเดิมของไทย ส าหรับสัตว์ความเด่นชัดในการน าพาจะมาในรูปของพืชหรือเมล็ ดพืช 
ที่สัตว์นั้นกินเข้าไปแล้วถ่ายออกเม่ือเดินทางไปถึงจุดหนึ่ง (จ าลอง, 2545) 
 การกระจายพันธุ์จะเป็นอย่างค่อยเป็นค่อยไป และเป็นการกระจายจากป่าหนึ่งสู่อีกป่าหนึ่ง
โดยตรง ลักษณะอย่างนี้ถ้าพบในป่าของประเทศไทยก็ถือว่าเป็นพรรณไม้ถิ่นเดิมของไทยด้วยเช่นกัน 
ไม่ต้องค านึงถึงพรรณไม้ต้นแบบ (Type specimens) 
 จากความ ได้ เป รียบ พิ เศษสุ ดที่ ธ รรมชาติ มอบ ให้ กั บประเทศไทยนี้ ได้ ก่ อ ให้ เกิ ด 
ความหลากหลายของพรรณพืชในรูปแบบต่าง ๆ กัน เช่น ความหลากหลายของสังคมพืชหรือชนิดป่า 
ที่เหล่าพรรณไม้นั้นขึ้นอยู่ ความหลากหลายของพืชข้ามถิ่นและความหลากหลายของพืชเขตร้อน 
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 ความหลากหลายของสังคมพืชหรือชนิดป่า ปัจจัยส าคัญที่ก าหนดสังคมพืชที่เป็นหลักใหญ่ ๆ 
มี 3 ประการด้วยกัน คือ (1) ดินหรือหิน รวมทั้งธาตุอาหารในดิน ความสูงจากระดับน้ าทะเล 
ปานกลางของผิวดิน (2) ปริมาณน้ าฝน และ (3) ความชุ่มชื้นในดิน ทั้ง 3 ประการ ก่อให้เกิดสังคมพืช
ในประเทศไทยในกรอบกว้าง ๆ 2 รูปแบบ คือ สังคมพืชป่าดงดิบ และสังคมพืชป่าผลัดใบ 
 
2. โครงสร้างสังคมพืช 
 การศึกษาลักษณะโครงสร้างสังคมพืช Tansley (1939) ได้ให้แนวความคิดไว้ว่า พรรณพืช 
ที่ขึ้นอยู่รวมกันเป็นกลุ่มก้อนนั้นเป็นเพราะพรรณพืชต่าง ๆ แต่ละต้นฝังรากแน่นอยู่กับพ้ืนดิน 
เป็นส่วนใหญ่ แล้วท าการสืบลูกหลานโดยสร้างส่วนสืบพันธุ์อย่างมากมายให้กระจายออกไป อาจเป็น
ในรูปของการโปรยเมล็ด สปอร์ การแตกหน่อจากตอ จากตา จากราก หรือจากหัวชนิดต่าง ๆ  
ตามหลักการนี้จึงมักจะพบพรรณพืชชนิดเดียวกันขึ้นอยู่รวมกันเป็นกลุ่มก้อนสามารถแยกออกเป็น
หน่วยที่เด่นชัด ซึ่งอาจเรียกหน่วยเหล่านี้ว่า “สังคม (community)” ต่อมา Oosting (1956) ได้ให้ 
ค าจ ากัดความของค าว่า“สังคม” ไว้ว่า หมายถึง กลุ่มของสิ่งมีชีวิต (living organism) ที่อาศัย 
อยู่ด้วยกัน โดยมีความผูกพันต่อกันและยังรวมทั้งความผูกพันระหว่างสิ่งมีชีวิตเหล่านั้นกับปัจจัย
แวดล้อม ส่วนค าว่า“ลักษณะโครงสร้าง (structural characteristics)” หมายถึง ลักษณะที่เกี่ยวกับ
การกระจายในพ้ืนที่ของมวลชีวภาพ โครงสร้างของสังคมพืชอาจจะมองได้ใน 3 ด้านด้วยกัน คือ  
(1) โครงสร้างทางด้านตั้ง (vertical structure) หมายถึง การเรียงตัวของชนิดพืชที่แบ่งได้เป็นชั้น ๆ 
ตามความสูงเรียกว่า layer หรือ strata (2) โครงสร้างทางด้านราบ (horizontal structure) 
หมายถึง แบบแผนของการกระจาย (distribution pattern) ของพรรณไม้แต่ละต้นแต่ละชนิด  
หรือของพรรณไม้ทั้งหมดในสังคม และ (3) ความมากมาย (abundance) ของแต่ละชนิดซึ่งเป็นค่า 
ที่ ได้จากการนับในเชิงปริมาณ เช่น ความหนาแน่น (density) ลักษณะการปกคลุม (cover)  
มวลชีวภาพ และปริมาณพ้ืนที่หน้าตัด (basal area) เป็นต้น (Richards, 1981) 
 การศึ กษาสั งคม พืชโดยอาศัยลั กษณ ะเชิ งปริมาณ  (quantitative characteristics)  
เป็นการน าเอาลักษณะทางปริมาณในรูปของตัวเลข ไปบรรยายลักษณะของสังคมพืชนั้น เช่น  
ความหนาแน่น ความบ่อยครั้งของโอกาสที่จะพบ (frequency) ความเด่นในสังคมในรูปพ้ืนที่ปกคลุม 
(cover dominance) ความมากมายของชนิด (อุทิศ, 2542) เพ่ือให้เห็นความส าคัญทางนิเวศวิทยา 
(ecological importance) ของพันธุ์ไม้แต่ละชนิดในสังคม จึงรวมลักษณะเชิงปริมาณอย่างน้อย 
สองลักษณะของพันธุ์ไม้แต่ละชนิดเข้าด้วยกันและเพ่ือให้การเปรียบเทียบความส าคัญของพรรณไม้  
ในสังคมได้ง่ายและเด่นชัดยิ่งขึ้น จึงแปลงลักษณะเชิงปริมาณเป็นค่าความสัมพัทธ์ (relative) เช่น 
ความถี่สัมพัทธ์ (relative frequency) ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (relative density) และความเด่น
สัมพัทธ์ (relative dominance) ผลรวมของค่าทั้งสามนี้เรียกว่า ค่าดัชนีความส าคัญ ( importance 
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value index, IVI) (อุทิศ, 2542) ซึ่งเป็นค่าที่ใช้แสดงถึงความส าเร็จทางนิเวศวิทยาของพรรณไม้ 
ในการครอบครองพ้ืนที่นั้น ๆ พรรณไม้ชนิดใดที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูง แสดงว่าไม้ชนิดนั้นเป็น  
พรรณไม้เด่นและส าคัญในพ้ืนที่นั้น ๆ (ดอกรัก, 2538) 
 

ป่าเบญจพรรณ 
 
 ป่ าเบญจพรรณ  (Mixed deciduous forest) จัดอยู่ ในประเภทหนึ่ งของป่ าผลัด ใบ  
ซึ่งประกอบไปด้วยพรรณไม้ที่ผลัดใบเป็นส่วนใหญ่ แต่ในบางท้องที่อาจจะมีไม้บางชนิดอยู่เป็นจ านวน
มากกว่าชนิดอ่ืน ๆ เช่น ไม้สัก ซึ่งบางทีก็เรียกว่า ป่าสัก มีอยู่มากทางภาคเหนือ ภาคกลาง และ 
พบกระจัดกระจายเป็นหย่อมเล็ก ๆ ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนทางภาคใต้ไม่พบป่าชนิดนี้เลย 
ปาเบญจพรรณมีลักษณะเป็นปาโปรงมากหรือน้อย ประกอบด้วยไม้ต้นขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และ
ขนาดเล็กปนกันหลากชนิดโดยเฉพาะ พรรณไม้วงศ Fabaceae, Combretaceae และ Lamiaceae 
บางแห่งมีไม้ไผ่ชนิดต่าง ๆ ขึ้นเป็นกอสูง ๆ แน่นหรือกระจัดกระจาย พ้ืนดินมักเป็นดินร่วนปนทราย  
มีความชุ่มชื้นในดินปานกลาง หากเป็นดินที่สลายมาจากหินปูนหรือดินตะกอนที่อุดมสมบูรณ์ 
ตามฝั่งแม่น้ ามักจะพบไม้สักขึ้นเป็นกลุ่ม ๆ ในช่วงฤดูแล้ง เดือนมกราคม ถึง มีนาคม ต้นไม้ส่วนใหญ่
จะผลัดใบท าให้ เรือนยอดของป่าดูโปร่งมาก เมื่อเข้าสู่ฤดูฝนต้นไม้จึงจะผลิใบเต็มต้นและป่า  
จะกลับเขียวชอุ่มเช่นเดิม และยังได้จ าแนกประเภทของป่าเบญจพรรณไว้ 3 ประเภท (Smitinand, 
1977) ดังต่อไปนี้ 
 1) ป่ า เบญ จพรรณ ชื้ น สู ง (Moist Upper Mixed deciduous forest) ป่ าประเภทนี้ 
จะเกิดขึ้นอยู่ในความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 300-600 เมตร ซึ่งประกอบด้วยชั้นเรือนยอด  
3 ชั้นเรือนยอด และมักอยู่บนดินร่วน (loamy) ที่เกิดมาจากหินปูนหรือหินแกรนิต ชนิดพรรณไม้ 
ซึ่งมีเรือนยอดอยู่ชั้นบน ได้แก่ สัก แดง ประดู่ พฤกษ์ กระพ้ีเขาควาย ส าหรับไผ่ที่พบทั่วไป เช่น  
ไผ่บงด า ไผ่ข้าวหลาม ไผ่หก ไผ่ซางนวล 
 2 ) ป่ า เบ ญ จพ รรณ แล้ งสู ง  (Dry Upper Mixed deciduous forest) ป่ าป ระ เภ ท นี้ 
จะเกิดขึ้นอยู่ตามสันเขาในความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 300 -500 เมตร ลักษณะพรรณไม้ 
จะเบาบางกว่าป่าเบญจพรรณสูงชื้น แต่มีเรือนยอด 3 ชั้นเรือนยอดเช่นกัน ส าหรับชนิดไม้ซึ่งพบ 
ในป่าเบญจพรรณชื้นสูงก็ปรากฏในป่าเบญจพรรณแล้งสูงเช่นกัน แต่มักจะมีลักษณะล าต้นที่แคระและ
คดงอ และพบชนิดไม้ป่าเต็งรัง พรรณไม้ที่เป็นตัวแทน ได้แก่ เต็ง รัง ยางพลวง ยางเหียง ขึ้นอยู่  
บนดินร่วนปนทรายและดินศิลาแลง มีพืชชั้นล่างซึ่งมักจะถูกไฟไหม้เป็นประจ า ป่าประเภทนี้มักจะถูก
มนุษย์รบกวนอยู่เสมอ ๆ ซึ่งอาจเป็นเหตุให้เสื่อสภาพลงเป็นป่าไผ่ ซึ่งประกอบไปด้วย ไผ่ไร่ ไผ่ซาง 
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 3) ป่าเบญจพรรณต่ า (Low Mixed deciduous forest) ป่าประเภทนี้จะเกิดขึ้นอยู่บนพ้ืนที่
แห้งแล้ง ซึ่งเป็นที่ราบต่ าในความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 50-300 เมตร ดินจัดอยู่ในประเภท
ดินร่วนปนทรายหรือดินศิลาแลง ชั้นเรือนยอดมี 3 ชั้นเรือนยอด จะต่างจากประเภทอ่ืนก็ตรงที่  
พบไม้สักอยู่ที่ เรือนยอดชั้นบนน้อย และในเรือนยอดชั้นบนจะประกอบไปด้วย ตะเคียนทอง  
ตะเคียนหิน และพะยอม 
 

ป่าสักนวมินทรราชินี 
 
1. ความเป็นมาของป่าสักนวมินทรราชินี 
 พ้ืนทีป่่าสักนวมินทรราชินี ปัจจุบันอยู่ภายใต้การดูแลของโครงการอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมไม้
สักและพัฒนาคุณภาพชีวิตราษฎร บริเวณป่าลุ่มน้ าของ-ลุ่มน้ าปาย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม เมื่อปี พ.ศ. 2549 กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ส ารวจพบป่าผสมผลัดใบ  
หรือป่าเบญจพรรณ ที่มีไม้สักขึ้นอยู่ความอุดมสมบูรณ์มาก ขึ้นกระจายอยู่เป็นบริเวณกว้างมีพ้ืนที่
ต่อเนื่องกันกว่า 60 ,000 ไร่ ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าลุ่มน้ าปาย อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน  
และอ าเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน เป็นป่าที่ฟ้ืนตัวจากการสัมปทานท าไม้ระหว่างปี พ.ศ. 2435 
ถึง 2511 โดยบริษัทบอมเบย์-เบอร์ม่า ประเทศอังกฤษ เจ้าผู้ครองนครเชียงใหม่ บริษัทป่าไม้จังหวัด 
และสุดท้ายคือ องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ จนประกาศจัดตั้งเป็นเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าลุ่มน้ าปาย  
เมื่อปี พ.ศ. 2515 ด้วยสภาพภูมิประเทศที่เป็นภูเขาสลับซับซ้อน เส้นทางคมนาคมเข้าถึงยากล าบาก 
และการท าไม้ที่ไม่เกินก าลังผลิตของป่า ประกอบกับสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมทั้งภูมิประเทศ  
ดินและอากาศ จึงท าให้ป่าไม้สักแห่งนี้มีการฟ้ืนตัวของไม้สักรุ่นต่อมาจนกลับมาเป็นป่าที่อุดมสมบูรณ์
ได้อย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ยังพบว่าไม้สักในที่แห่งนี้สามารถขึ้นได้ที่ความสูงจากระดับน้ าทะเล  
ปานกลางสูงถึง 1,300 เมตร (ภาพที่ 1) จากที่เคยมีการบันทึกไว้ว่าไม้สักในธรรมชาติจะกระจายพันธุ์

อยู่ไม่เกินความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางที่ 800 เมตร (Royal Forest Department, 2013) 
ทว่าในปัจจุบันสภาพปัญหาจากชุมชนที่อาศัยอยู่ในเขตป่าอนุรักษ์ ปรากฏความรุนแรงชัดเจนมากขึ้น 
จากการท าไร่เลื่อนลอย การเผาป่า การลักลอบตัดไม้ และปัญหาการค้ายาเสพติด ร่วมถึงปัญหา
แรงงานต่างด้าว ที่เป็นปัจจัยส าคัญต่อการคุกคามความอุดมสมบูรณ์ของป่าแห่งนี้ 
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ภาพที่ 1 สภาพป่าพ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี 
 
 กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช เล็งเห็นถึงความส าคัญของพ้ืนที่ป่าที่เป็นแหล่ง
พันธุกรรมไม้สักตามธรรมชาติอันอุดมสมบูรณ์และพันธุ์พืชป่าอีกมากมายอยู่ ในระบบนิเวศ 
อันหลากหลายจากธรรมชาติ  และยังพบไม้เฉพาะถิ่นที่มีความส าคัญ คือ “มหาพรหมราชินี”  
เป็นพรรณไม้ชนิดใหม่ของโลก มีการประกาศการค้นพบเมื่อปี พ .ศ. 2547 เป็นครั้งแรกที่จังหวัด
แม่ฮ่องสอน เป็นพรรณไม้ที่หายาก และใกล้จะสูญพันธุ์ในถิ่นก าเนิด นอกจากนี้พบกล้วยไม้ดิน  
คือ ว่านแผ่นดินเย็นนวลงาม (Nervilia viridis S. W. Gale, Watthana & Suddee) (ภาพที่  2)  
เป็นกล้วยไม้ดินในสกุลว่านแผ่นดิน เย็น หรือว่านพระฉิม (Nervilia) จัดอยู่ ในวงศ์กล้วยไม้ 
(Orchidaceae) เป็นกล้วยไม้ชนิดใหม่ของโลกพบขึ้นตามป่าเบญจพรรณที่มีไม้สักเป็นไม้เด่น  
ในเขตประเทศไทย พบได้ 2 แห่ง บริเวณป่าในเขตอ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ และป่าบริเวณ
เขตรักษาพันธุ์สัตวป่าลุ่มน้ าปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน (สมราน , 2561) จึงด าเนินโครงการเพ่ือ 
การอนุรักษ์และคุ้มครองให้ผืนป่าแห่งนี้คงความสมบูรณ์สืบต่อไป ควบคู่ไปกับการพัฒนาคุณภาพชีวิต
ราษฎรในพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ได้น าความกราบบังคมทูล 
สมเด็จพระนางเจ้าฯ พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพันปีหลวง ซึ่งพระองค์ได้ทรงโปรดเกล้าฯ 
รับโครงการอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมไม้สักและพัฒนาคุณภาพชีวิตราษฎรฯ ไว้เป็นโครงการ 
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ เมื่อวันที่ 18 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2553 กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และ
พันธุ์พืช จึงได้เตรียมการด าเนินการตามโครงการและวางแผนการด าเนินงานทั้งด้านการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ การศึกษาวิจัยและการพัฒนาคุณภาพชีวิตราษฎรในพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ควบคู่กันไป  
โดยร่วมบูรณาการกับกรมป่าไม้ และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ 
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ภาพที่ 2 ว่านแผ่นดินเย็นนวลงาม (สมราน, 2561) 
 
 กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช โดยกลุ่มงานวิจัยพันธุ์พืชป่ามีค่า หายาก  
และใกล้สูญพันธุ์ กองคุ้มครองพันธุ์สัตว์ป่าและพืชป่าตามอนุสัญญาได้ส ารวจพ้ืนที่ (โครงการอนุรักษ์
แหล่งพันธุกรรมไม้สักฯ อันเนื่องมาจากพระราชด าริ , 2562) พบพรรณไม้ที่สามารถจ าแนกชนิดได้ 
216 ชนิด 162 สกุล 77 วงศ์ พรรณไม้เด่นในพ้ืนที่ 10 อันดับแรก ได้แก่ สัก (Tectona grandis) 
แดง (Xylia xylocarpa) ไผ่ซาง (Dendrocalamus membranaceus) ไผ่บง (Bambusa tulda) 
รกฟ้า (Terminalia alata) เต็ง (Shorea obtusa) งิ้วป่า (Bombax anceps) หางรอก (Miliusa 
velutina) กุ๊ ก  (Lannea coromandelica) และเสลาเปลือกบาง (Lagerstroemia venusta)  
ป่าผสมผลัดใบเป็นป่าที่พบมากที่สุดในพ้ืนที่โดยประมาณร้อยละ 50 ถึง 60 ซึ่งเป็นป่าที่พบไม้สัก  
มีการกระจายพันธุ์ตั้งแต่ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางประมาณ 300 ถึง 1 ,300 เมตร 
การศึกษาได้วางแปลงตัวอย่างชั่วคราวที่ระดับความสูง 330 ถึง 1 ,060 เมตร จ านวน 16 แปลง  
ป่าผสมผลัดใบแห่งนี้มีค่าความหนาแน่นของไม้เฉลี่ย 382 ต้นต่อเฮกแตร์ คิดเฉพาะความหนาแน่น
ของไม้สักเฉลี่ย 115 ต้นต่อเฮกแตร์ เมื่อเปรียบเทียบเป็นความเด่นของไม้สักกับพรรณไม้ชนิดอ่ืน ๆ 
ความเด่นด้านความหนาแน่นร้อยละ 32 ความเด่นด้านพ้ืนที่หน้าตัดร้อยละ 45 และความเด่น 
ด้านปริมาตรที่เป็นสินค้าได้ร้อยละ 51 ซึ่งถือว่าไม้สัก เป็นไม้ที่เด่นมากที่สุดกว่าพรรณไม้ชนิดอ่ืน ๆ 
เมื่อเปรียบเทียบกับป่าไม้สักในที่แห่งอ่ืนของประเทศไทยโดยรวมแล้ว กล่าวได้ว่า ป่าไม้สัก 
ตามธรรมชาติในพ้ืนที่โครงการฯ เป็นป่าที่มีไม้สักขึ้นอยู่อย่างสมบูรณ์ ทั้งคุณภาพ และปริมาณมาก
ที่สุดของประเทศไทย อันเนื่องมาจากสภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยา ปฐพีวิทยา และสภาพภูมิอากาศ  
ที่ผสมผสานกัน ท าให้เหมาะสมต่อการเข้ามาตั้งตัวการด ารงอยู่ของพันธุ์พืช จนเกิดเป็นสังคมพืช  
ที่มีเอกลักษณ์เฉพาะตัว โดยเฉพาะป่าเบญจพรรณ หรือป่าผสมผลัดใบผสม (Mixed deciduous 
forest) ที่มีสักเป็นไม้เด่นในพื้นท่ีป่าสักนวมินทรราชินี (กรมป่าไม้, 2556) 
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2. โครงการอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมไม้สักและพัฒนาคุณภาพชีวิตของราษฎร บริเวณป่าลุ่มน้ า
ของ-ลุ่มน้ าปาย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 1). วัตถุประสงค์ของโครงการ 
  1.1) เพ่ือป้องกันทรัพยากรธรรมชาติในพ้ืนที่ “ป่าสักนวมินทรราชินี” ไม่ใหถูกบุกรุก
ท าลายโดยอาศัยการมีสวนร่วมของชุมชน เสริมสร้างจิตส านึกให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ 
  1.2) เพ่ือส ารวจ ศึกษา ค้นคว้า ทดลอง และวิจัยด้านแหล่งพันธุกรรมไม้สักและงานวิจัย
ด้านอื่น ๆ รวมทั้งการจัดท าฐานข้อมูล 
  1.3) เพ่ืออนุรักษ์ ฟื้นฟูทรัพยากรป่าไม้เสื่อมโทรม ตลอดจนสร้างกระบวนการมีส่วนร่วม
ทุกภาคส่วนพัฒนาคุณภาพชีวิตราษฎรบริเวณป่าลุ่มน้ าของ-ลุ่มน้ าปาย ตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
 2) โครงสร้างแผนงาน 
  2.1) แผนงานป้องกันรักษาป่า มีหน่วยงานภายในซึ่งเป็นแผนงานป้องกันรักษาป่า พ้ืนที่
ล่อแหลมต่อการบุกรุก พ้ืนที่ทางน้ าภายในเขต นอกจากนี้ด าเนินการก่อสร้างฝายต้นน้ าแบบ
ผสมผสาน ฝายต้นน้ าแบบกึ่งถาวร ฝายต้นน้ าแบบถาวร การปลูกป่าทั่วไป การปลูกสร้างสวนป่าหวาย 
การปลูกไม้ 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง การเพาะช ากล้าไม้มีค่า เช่น สัก หวาย มะค่าโมง และ
ขยายพันธุ์ไม้สัก ด าเนินการจัดตั้งจุดสกัด การลาดตระเวน และหน่วยพิทักษ์ป่า จ านวน 4 แห่ง คือ 
  หน่วยปฏิบัติการที่ 1 บ้านกึ๊ดสามสิบ บ้านนาอ่อน 
      ด าเนินการโดย กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
  หน่วยปฏิบัติการที่ 2 บ้านห้วยซลอบ 
      ด าเนินการโดย กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
  หน่วยปฏิบัติการที่ 3 บ้านมะโนรา 
      ด าเนินการโดย กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
  หน่วยปฏิบัติการที่ 4 บ้านห้วยปมฝาด 
      ด าเนินการโดย กรมป่าไม ้
  2.2) แผนงานด้านการพัฒนาคุณภาพชีวิต มีการส่งเสริมการปลูกอะโวคาโด การผลิตเห็ด
ถุง การผลิตกาแฟอาราบิก้าและมะคาเดเมีย การเลี้ยงปลาดุก และการสนับสนุนเมล็ดพันธุ์ข้าว 
 
3. ลักษณะภูมิประเทศ 
 ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปมีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขา สูงและผาชัน ลักษณะเป็นภูเขา
หินปูน ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางตั้งแต่ 300 ถึง 2 ,000 เมตร ยอดเขาสูงที่สุด คือ  
ยอดดอยแม่ยาน ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางประมาณ 1 ,982 เมตร เป็นพ้ืนที่ต้นน้ าของ 
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ลุ่มน้ าสาขาย่อยของแม่น้ าปาย แม่น้ าของ ได้แก่ ห้วยไร่ ห้วยแม่ยาน ห้วยมะโนรา  ห้วยแม่อูมอง  
ห้วยแม่หมู ห้วยชมพู ห้วยผา ห้วยชลอบ ตอนกลางของพ้ืนที่จะเป็นเทือกเขาหินปูน (karts) มีหน้าผา
หลุมยุบเป็นโพลงถ้ า (sink holes) มีล าน้ าไหลผ่านลงสู่ล าน้ าของ ล าน้ าปาย ด้านทิศตะวันออก 
มีลักษณะพ้ืนที่เป็นที่ลาดเนินเขา ลักษณะดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว หน้าดินลึกระบายน้ าได้ดีถึง
ปานกลาง 
 
4. ลักษณะภูมิอากาศ 
 ภูมิอากาศแบบร้อนชื้น (Tropical rainforest climate : Af) โดยในฤดูร้อนจะมีอากา 
ศร้อนจัด อากาศหนาวจัดในฤดูหนาว และฝนจะตกชุกในฤดูฝน นอกจากนี้จังหวัดแม่ฮ่องสอน  
มีหมอกปกคลุมตลอดทั้งปี ทั้งนี้ มีสาเหตุเนื่องจากลักษณะภูมิประเทศที่เป็นหุบเขาสูง มีพ้ืนที่อยู่ 
บนที่สูงเหนือระดับน้ าทะเล ท าให้มีอุณหภูมิสูงในตอนกลางวันเนื่องจากถูกแสงแดด ส่วนใน  
ตอนกลางคืนจะได้รับอิทธิพลจากลมภูเขา ท าให้อากาศเย็นลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งเมื่อความร้อนใน  
ตอนกลางวันลอยตัวขึ้นปะทะกับความชื้นของอากาศ จึงท าให้เกิดหมอกปกคลุม โดยทั่วไปใน 
ตอนกลางคืนสภาพภูมิอากาศจะมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนทั้ง 3 ฤดูกาล 
 1) ฤดูร้อน เริ่มตั้งแต่ช่วงระหว่างกลางเดือนกุมภาพันธ์ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม จะมีอากาศ
ร้อนอบอ้าว 
 2) ฤดูฝน เริ่มตั้งแต่ช่วงกลางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม จะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ท าให้อากาศชุ่มชื้น ฝนจะตกชุกมาก ซึ่งจะมีปริมาณมากท่ีสุดในเดือนสิงหาคม 
 3) ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่ช่วงเดือนตุลาคม ถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ โดยได้รับอิทธิพลจาก 
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และความกดอากาศสูงจากประเทศจีน อากาศจะหนาวเย็นมาก 
โดยทั่วไปจะค่อนข้างหนาว มีหมอกหนาทึบตั้งแต่เดือนตุลาคม ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 
 
5. ทรัพยากรป่าไม้ 
 โดยทั่วไปเป็นป่าเบญจพรรณที่มีไม้สักธรรมชาติขึ้น เป็นบริเวณกว้างในบริเวณพ้ืนที่ป่า  
ลุ่มน้ าของ-ลุ่มน้ าปาย ซึ่งจะมีสภาพแวดล้อมทั้งลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะภูมิอากาศประจ าถ่ิน และ
ระบบนิเวศในพ้ืนที่ลุ่มน้ าดังกล่าว อันเอ้ืออ านวยให้เป็นลักษณะเฉพาะที่ ท าให้มีไม้สักขึ้นกระจาย  
ทั่วบริเวณลุ่มน้ าดังกล่าวอย่างเห็นได้ชัด ก่อให้เกิดพ้ืนที่ป่าสักขึ้นอย่างหนาแน่น และสมบูรณ์มาก  
อยู่บริเวณใจกลางของพ้ืนที่ การส ารวจพบไม้สักธรรมชาติที่มีลักษณะดี ขนาดใหญ่ ล าต้น เปลาตรง  
มีอัตราการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ สภาพป่ามีความสมบูรณ์ถูกรบกวนน้อย และที่ส าคัญมีลักษณะ
พิเศษด้านพรรณพืชที่น่าสนใจ คือ ไม้สักสามารถเจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนที่ความสูงจากระดับน้ าทะเล
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ปานกลางมากกว่า 1,200 เมตร จากระดับน้ าทะเล ซึ่งนับเป็นข้อมูลใหม่ของประเทศ เนื่องจากปกติ
จะพบไม้สักเจริญเติบโตได้ดีในความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางไม่เกิน 700 เมตร 
 ความหลากหลายของชนิดไม้ในพ้ืนที่โครงการฯ จะมีลักษณะเป็นป่าผสมผลัดใบ ที่พบมาก
ที่สุดในพ้ืนที่โดยประมาณร้อยละ 50 ถึง 60 ซึ่งเป็นป่าที่พบไม้สักเป็นไม้เด่นมีการกระจายพันธุ์ ตั้งแต่
ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางประมาณ 250 ถึง 1 ,300 เมตร พันธุ์พืชที่สามารถจ าแนกได้ 
มี 216 ชนิด 162 สกุล เช่น สัก เต็ง รกฟ้า เสลา เปรื่องยาง งิ้วป่า แดง ประดู่ ไม้ไผ่ และอ่ืน ๆ 
 
6. ทรัพยากรสัตว์ป่า 
 มีการส ารวจพบสัตว์ป่าหายากในพ้ืนที่  เช่น เลียงผา กวางผา กวางป่า เสือโคร่ง เสือ 
ขนาดกลาง ค่าง ชะนีภาคเหนือ ซึ่งอยู่ในสภาวะถูกคุกคาม ถูกล่า จึงเป็นสิ่งจ าเป็นเร่งด่วนที่จะต้อง
ด าเนินการป้องกัน รักษาสถานภาพตัวของสัตว์ป่าและระบบนิเวศที่เป็นที่อยู่อาศัยของ สัตว์ป่า  
ที่หายากให้คงอยู่ตลอดไป 
 
7. ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 เนื่องจากสภาพพ้ืนที่ เป็นภู เขาสูงชัน หากไม่มีผืนป่าที่  อุดมสมบูรณ์ปกคลุมพ้ืนที่ ไว้  
เมื่อเกิดภาวะฝนตกหนักติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน จะมีโอกาสที่หน้าดินจะชะล้างพังทลายได้ง่าย 
ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีมาตรการป้องกันรักษาพ้ืนที่ป่าที่รัดกุม ซึ่งจะเป็นการช่วย ให้มีป่าปกคลุมดิน 
อันเป็นการอนุรักษ์ดินและสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดินในพ้ืนที่ได้เป็นอย่างดี 
 
8. ทรัพยากรน้ า 
 ทรัพยากรน้ าประกอบด้วยลุ่มน้ าของ ซึ่งเป็นลุ่มน้ าสาขาของลุ่มน้ าปาย ซึ่งมีความส าคัญ 
ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีการป้องกัน มิให้มีการบุกรุกท าลายสภาพป่าในบริเวณดังกล่าว แหล่งน้ า 
จากล าห้วยสาขาห้วยแม่ยาน ห้วยชลอบ ห้วยผา ห้วยม่วง ซึ่งมีปริมาณน้ าเพียงพอในการใช้ ประโยชน์
ได้ตลอดทั้งปี ทั้งนี้ ควรมีการจัดท าฝายผสมผสาน เพ่ือเป็นประโยชน์ตามหลักวิชาการ การจัดการ  
ลุ่มน้ า หรืออ่างเก็บน้ าขนาดเล็กเพ่ือส ารองน้ าไว้ใช้ในโครงการฯ และชุมชนด้วย 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 ต่อลาภ (2550) การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือการจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้น
ของไม้กฤษณาในธรรมชาติ บริเวณอุทยานแห่งชาติน้ าตกพลิ้ว จังหวัดจันทบุรี พบว่า เป็นสังคมพืช  
ป่าดิบชื้น ประกอบด้วยจ านวนชนิดไม้ใหญ่ 66 ชนิด 55 สกุล 32 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด 
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เท่ากับ 1.59 และค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูง
ที่สุด 5 ชนิดแรก คือ ส ารอง (Scaphium scaphigerum) ยางกล่อง (Dipterocarpus dyeri) จิกดง 
(Barringtonia pauciflora) แซะ (Callery atropurpurea) และกระโดงแดง (Bhesa robusta) มี
ค่าเท่ากับ 21.23, 20.76, 16.89, 15.60 และ 13.52 ตามล าดับ ค่าความเข้มแสงสัมพัทธ์ในพ้ืนที่โดย
เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 2.7 ค่าดัชนีพ้ืนผิวโดยเฉลี่ยเท่ากับ 5 ส าหรับไม้กฤษณาจะพบอยู่บริเวณที่ได้รับ
แสงสว่าง ค่อนข้างมากจากช่องว่างที่เกิดจากการล้มของไม้ใหญ่ จากการสร้างแบบจ าลองสมการ
ถดถอยโลจิสติค (logistic regression model) ความสัมพันธ์ของการปรากฏของไม้กฤษณาใน
ธรรมชาติ อุทยานแห่งชาติน้ าตกพริ้ว กับปัจจัยแวดล้อมทางกายภาพและคุณสมบัติดินบางประการ 
พบว่า ปัจจัยแวดล้อมที่มีความสัมพันธ์กับถิ่นที่ขึ้นของไม้กฤษณา ที่ระดับความถูกต้องร้อยละ 77 
ประกอบด้วย ความลาดชัน ระดับความสูง ระยะห่างจากแหล่งน้ า ทิศด้านลาด อนุภาคดินทราย 
อนุภาค ดินร่วน อนุภาคดินเหนียว ความเป็นกรดด่าง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม และแคลเซียม การจ าแนกศักยภาพของถิ่นที่ขึ้นของไม้กฤษณาด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ พบว่ามี พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก ปานกลาง และน้อย มีค่าเท่ากับ 40390.62, 
30,174.22 และ 7,391.02 ไร่ ตามล าดับ 
 ต่อลาภ และคณะ (2559) การศึกษาสังคมพืชที่พบไม้สักในธรรมชาติบริเวณอุทยานแห่งชาติ
แม่ยม จังหวัดแพร่ พบว่าเป็นสังคมพืชป่าผสมผลัดใบ ประกอบด้วยจ านวนชนิดไม้ใหญ่ 76 ชนิด 58 
สกุล 28 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 1.31 และค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม 
พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงที่สุด 5 ชนิดแรก คือ สัก (Tectona grandis) ประดู่ 
(Pterocarpus macrocarpus) แดง (Xylia xylocarpa) สะแกแสง (Cananga latifolia) และ
ตะคร้อ (Schleichera oleosa) มีค่าเท่ากับ 119.95, 18.77, 17.08, 10.68 และ 10.20 ตามล าดับ 
จากการสร้างแบบจ าลองสมการถดถอยโลจิสติค (logistic regression model) ความสัมพันธ์ของ
การปรากฏของไม้สักในธรรมชาติ อุทยานแห่งชาติแม่ยม กับปัจจัยแวดล้อมทางกายภาพและ
คุณสมบัติดินบางประการ พบว่า ปัจจัยแวดล้อมที่มีความสัมพันธ์กับถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก ที่ระดับความ
ถูกต้องร้อยละ 62 ประกอบด้วย ความลาดชัน ระดับความสูง ระยะห่างจากแหล่งน้ า  ทิศด้านลาด 
อนุภาคดินทราย อนุภาคดินร่วน อนุภาคดินเหนียว ความเป็นกรดด่าง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียม การจ าแนกศักยภาพของถิ่นที่ขึ้นของไม้สักด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่ามี พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก ปานกลาง และน้อย มีค่าเท่ากั บ 
48,685.82, 139,064.73 และ 96,468.2 ไร่ ตามล าดับ 
 สาลินี (2562) การศึกษาสถานภาพประชากรและพ้ืนที่การกระจายของปรงตากฟ้า (Cycas 
nongnoochiae K,D.Hill) พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดนครสวรรค์และจังหวัดลพบุรี ลักษณะของปรงพบ
กระจายและเป็นพืชถิ่นเดียวเฉพาะของไทย วิเคราะห์สร้างแบบจ าลอง maximum entropy 



 21 

(MaxEnt) สร้างแผนที่การกระจายและการประเมินสถานภาพทางอนุรักษ์ตาม IUCN Red list 
categories and criteria version 3.1 เมื่อจัดท าแผนที่การกระจายด้วยแบบจ าลอง MaxEnt ให้ค่า
ความถูกต้องร้อยละ 83 ปัจจัยแวดล้อมที่มีผลต่อการกระจายของปรงตากฟ้า ประกอบด้วย 4 ปัจจัย 
ได้แก่ ประเภทของกลุ่มชุดดิน ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูหนาว ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน และร้อยละ
ของอัตราส่วนระหว่างความแตกต่างของอุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดเฉลี่ยรายเดือน มีค่าร้อยละ 37.6 , 
29.4, 26.5 และ 2.8 ตามล าดับ จากปีปัจจุบัน ค.ศ. 2020 พบการกระจายของปรงตากฟ้าจัดอยู่ใน
สถานภาพใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง พบเพียงอ าเภอตากฟ้า และอ าเภอไพศาลี จังหวัดนครสวรรค์ มีพ้ืนที่
เท่ากับ 7.18 ตารางกิโลเมตร และมีความน่าจะเป็นที่ปรงตากฟ้าจะสูญพันธุ์ไปจากพ้ืนที่ดังกล่าว ในปี 
ค.ศ. 2070 เมื่อสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงคาดว่าจะสูญเสียพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการกระจายทั้งหมด 
จึงควรส่งเสริมมาตรการอนุรักษ์นอกถิ่นก าเนิด (ex- situ conservation) 
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บทที่ 3 
 วิธีการวิจัย 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

 
1. อุปกรณ์ส าหรับการส ารวจภาคสนาม 
 1.1 แผนที่ภูมิประเทศ (topography map) ของกรมแผนที่ทหาร มาตราส่วน 1:50,000 
 1.2 เครื่องระบุพิกัดต าแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System: GPS) 
 1.3 กล้องถ่ายรูป 
 1.4 แบบบันทึกข้อมูลและเครื่องเขียน 
 1.5 เทปวัดระยะส าหรับวางแปลงตัวอย่าง 
 1.6 เทปวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (diameter tape) 
2. อุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 
 2.1 คอมพิวเตอร์ 
 2.1 โปรแกรมวิเคราะห์ PC-ORD 6 
 2.2 โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ SPSS version 14.0 
 2.3 โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ R version 4.1.2 
 2.5 โปรแกรมการสร้างแบบจ าลอง MaxEnt version 3.4.1 
 2.6 โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ ARCGIS ESRI version 10.6 
 

สถานที่ศึกษา 
 
 ป่าสักนวมินทรราชินี ตั้งอยู่ในท้องที่อ าเภอเมือง อ าเภอปางมะผ้า และอ าเภอปาย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน สภาพป่าโดยทั่วไปเป็นป่าผลัดใบ (Deciduous forests) ประกอบไปด้วยป่าผสมผลัดใบ
หรือป่าเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest) และป่าเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest) 
ลักษณะภูมิประเทศที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางประมาณ 300 ถึง 1,500 เมตร พ้ืนที ่
ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงมีหินปูน (Karts) ปะปนอยู่ และพบหลุมหินปูน (sink hole) กระจายอยู่ในพ้ืนที่
ไม้สักธรรมชาติที่ส ารวจพบมีลักษณะดี ขนาดใหญ่ ล าต้นเปลาตรง อัตราการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ  
สภาพป่ามีความสมบูรณ์และถูกรบกวนน้อย และบริเวณใกล้เคียงพ้ืนที่ที่ส ารวจพบป่าไม้สักที่สมบูรณ์
ภายใต้การดูแลของโครงการอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมไม้สัก ฯ อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ส ารวจ 
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ป่าเบญจพรรณโซนป่าสักนวมินทรราชินี ที่พบไม้สักธรรมชาติขึ้นกระจายอยู่เป็นบริเวณกว้าง ในพ้ืนที่
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าลุ่มน้ าปาย พ้ืนที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ปายฝั่งซ้าย และไม้สักธรรมชาติ 
ที่พบขึ้นอยู่ตลอดแนวสองฝั่งของล าน้ าของ และฝั่งขวาของล าน้ าปาย พ้ืนที่ส ารวจประมาณ 497.20 
ตารางกิโลเมตร (Land Development Department, 2019) และพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอนประมาณ 
12,780.58 ตารางกิโลเมตร (ภาพท่ี 3) 
 

 
ภาพที่ 3 พ้ืนที่ศึกษาป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 
แผนการศึกษาลักษณะสังคมพืชถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก 

 
1. การเก็บข้อมูลส ารวจสังคมพืช 
 1.1 ส ารวจเบื้องต้นพ้ืนที่ในธรรมชาติ บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี เพ่ือประเมินพ้ืนที่ที่พบ  
การขึ้นอยู่ของไม้สักและบันทึกค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์การปรากฏของไม้สัก โดย เครื่องระบุพิกัด
ต าแหน่งบนพ้ืนโลก (Global Positioning System: GPS) (Jaryan et al., 2013) จ านวน 20 จุด 
ตามระดับความสูงของพ้ืนที่ 
 1.2 วางแปลงศึกษาสั งคมพืช  ด้วยวิธีการสุ่ มแบบเจาะจง (purposive sampling)  
ให้กระจายทั่วพ้ืนที่ที่พบการขึ้นอยู่ของไม้สัก ตามระดับความสูงของพ้ืนที่ ทั้งหมดจ านวน 20 แปลง 
วางแปลงตัวอย่างขนาด 20×20 เมตร นอกจากนั้นวางแปลงย่อยขนาด 4×4 เมตร บริเวณกึ่งกลาง
ของแปลงตัวอย่าง 
 1.3 เก็บข้อมูลสังคมพืช ภายในแปลงขนาด 20×20 เมตร โดยแบ่งเป็นการศึกษาไม้ใหญ่ 
(Tree) คือ ไม้ที่มีขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 เซนติเมตร 
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โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกทุกชนิดที่ปรากฏในแปลงตัวอย่าง และภายในแปลงขนาด 
4×4 เมตร ศึกษาการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ คือ ลักษณะที่ เป็นลูกไม้ (Sapling) และกล้าไม้ 
(Seedling) โดยท าการนับจ านวนทุกชนิดที่ปรากฏในแปลงตัวอย่าง พร้อมจ าแนกชนิดโดยระบุ 
ชื่อตามหนังสือ ชื่อพรรณไม้แห่งประเทศไทย เต็ม สมิตินันทน์ (ส านักงานหอพรรณไม้, 2557) 
 1.4 จัดท าบัญชีรายชื่อ แสดงรายชื่อพรรณไม้ทั้งหมดที่พบในแปลงส ารวจ เพ่ือเป็นฐานข้อมูล
บัญชีรายชื่อพรรณไม้ (species list) พ้ืนที่ ในธรรมชาติ บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัด
แม่ฮ่องสอน 
 
2. การวิเคราะห์ข้อมูลสังคมพืช 
 2.1 วิเคราะห์ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (Importance Value Index: IVI) เมื่อค่าดัชนี
ความส าคัญของชนิดไม้มีค่าสูง แสดงว่าชนิดไม้นั้น ๆ เป็นชนิดไม้เด่นในสังคมดีกว่าชนิดอ่ืน ๆ 
กล่าวคือ มีจ านวนต้นเยอะ พบการกระจายบริเวณกว้าง หรือมีขนาดของล าต้นใหญ่ ซึ่งได้จากผลรวม
ของค่าสหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density: RD) สหสัมพันธ์ความถี่ (relative frequency: 
RF) และสหสัมพันธ์ความเด่นพ้ืนที่หน้าตัด (relative dominance: RDo) ผลรวมของค่าดัชนี
ความส าคัญจะไม่เกิน 300 และการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติจะใช้ค่าค่าสหสัมพันธ์ความหนาแน่น 
(relative density: RD) สหสั ม พั นธ์ค วามถี่  (relative frequency: RF) ผล รวมของค่ าดั ชนี
ความส าคัญจะไม่เกิน 200 ซึ่งค านวณได้จากสูตรดังต่อไปนี้ (ดอกรัก และอุทิศ, 2552) 
 
ความหนาแน่น (density)   = จ านวนต้นทั้งหมดของไม้ชนิด A ที่พบในแปลงส ารวจ 
          ขนาดของพ้ืนที่แปลงส ารวจ 
 
ความถี่ (frequency)    = จ านวนแปลงตัวอย่างที่พบไม้ชนิด A X 100 
          จ านวนแปลงขนาดของพ้ืนที่แปลงส ารวจ 
 
ความเด่นพื้นท่ีหน้าตัด (dominance) = พ้ืนที่หน้าตัดของไม้ชนิด A       . 
          ขนาดของพ้ืนที่ของแปลงส ารวจ 
 
สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (RD)  = ค่าความหนาแน่นของไม้ชนิด A              . 
          ผลรวมของค่าความหนาแน่นของไม้ทุกชนิด 
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สหสัมพันธ์ความถ่ี (RF)   = ค่าความถ่ีของไม้ชนิด A              . 
          ผลรวมของค่าความถี่ของไม้ทุกชนิด 
 
สหสัมพันธ์ความเด่นพ้ืนที่หน้าตัด (RDo) = ค่าความเด่นพ้ืนที่หน้าตัดของไม้ชนิด A              . 
          ผลรวมของค่าความเด่นพื้นท่ีหน้าตัดของไม้ทุกชนิด 
 
 2.2 วิเคราะห์ค่าดัชนีความหลากชนิดของ Shanon-Wiener index (H’) (Magurran, 1988) 
เมื่อค่าดัชนีความหลากชนิดมีค่าท่ีสูง แสดงว่าพ้ืนที่มีความหลากชนิดของไม้มากค่าท่ีได้สูงสุดที่ระดับ 5 
ซึ่งค านวณได้จากสูตรดังต่อไปนี้ 
 

H’ = 



N

1i
Pi)ln   (Pi -  

 
  เมื่อ  H’ คือ Shannon–Weiner index 
    Pi คือ สัดส่วนของจ านวนต้นของชนิด (i) ต่อผลรวมของจ านวนต้นทั้งหมด 
    ทุกชนิดในสังคม (N) เมื่อ i = 1,2,3,…n 
    N คือ จ านวนชนิดทั้งหมด 
 
 2.3 การจัดกลุ่มสังคมพืช (cluster analysis) วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม PC-ORD 6 (McCune 
and Mefford, 2011) โดยใช้ค่าพ้ืนที่หน้าตัดของชนิดไม้ในแต่ละแปลงตัวอย่าง มาจ าแนกสังคมพืช 
(community classification) โดยน าหลักการความคล้ายคลึงของ Sørensen (1948) เพ่ือหาความ
แตกต่างของสังคมพืช (dissimilarity) ใช้การรวมกลุ่มสังคมพืชของ Ward (Kent et al., 1994) 
 2.4 การหาความแปรปรวนของปัจจัยแวดล้อมจากการจัดกลุ่มสังคมพืช วิเคราะห์โดยสถิติ 
One way ANOVA-test ด้วยโปรแกรม SPSS version 14.0 ซึ่ งวิ เคราะห์จากข้อมูลทุติยภูมิ 
ค่าของปัจจัยแวดล้อมในแต่ละสังคมพืช ได้แก่ ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง (elevation)  
ทิศด้านลาด (aspect) ความลาดชัน (slope) ระยะห่างจากแหล่งน้ า (distance water) อุณหภูมิ
เฉลี่ยรายปี (temperature) และปริมาณน้ าฝนรายปี (Precipitation) 
 2.5 การหาความสัมพันธ์ของสังคมพืชกับปัจจัยแวดล้อม  วิเคราะห์โดยวิธี Canonical 
Correspondence Analysis (CCA) ส าหรับการจัดล าดับสังคมพืชตามแนวการลดหลั่นของปัจจัย
แวดล้อม ด้วยโปรแกรม  PC-ORD 6 (McCune and Mefford, 2011) หลักการโดยทั่วไป คือ  
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การใช้ multiple regression เพ่ือการเลือก linear combination ของปัจจัยแวดล้อมสามารถ
อธิบายความแปรผันของ species score ในแต่ละแกน วิธีการดังกล่าวสามารถจัดล าดับสังคมพืช 
และชนิดไม้ในแต่ละสังคมไปตามปัจจัยแวดล้อมในเวลาเดียวกัน (Kent et al., 1994) โดยใช้ 
ค่าพ้ืนที่หน้าตัดของชนิดไม้ในแต่ละแปลงตัวอย่าง เป็นเมทริกหลัก (main matrix) กับปัจจัยแวดล้อม 
ได้แก่ ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง (elevation) ทิศด้านลาด (aspect) ความลาดชัน 
(slope) ระยะห่างจากแหล่งน้ า (distance water) อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี (temperature) ปริมาณ
น้ าฝนรายปี (precipitation) เป็นเมทริกรอง (second matrix) ซึ่งจะสามารถหาความสัมพันธ์
โดยตรงกับปัจจัยแวดล้อมได้ 
 

แผนการศึกษาแบบจ าลองของการปรากฏของไม้สัก 
 
1. การจัดท าชั้นข้อมูลปัจจัยเชิงพื้นที่ถิ่นที่ข้ึนของไม้สัก 
 1.1 การจัดท าข้อมูลปัจจัยเชิงพ้ืนที่ การศึกษาปัจจัยแวดล้อมที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ป่าสัก
ธรรมชาติ เป็นสิ่งจ าเป็นในการศึกษาสามารถรวบรวมเป็นทั้งข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) และ
ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) สามารถน ามาวิเคราะห์ร่วมกับแบบจ าลองทางสถิติ ได้ผลออกมา
เป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของปัจจัยแวดล้อม ซึ่งข้อมูลปัจจัยแวดล้อมทั้งหมด สร้างข้ึนให้อยู่ในรูปแบบข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ (spatial data) หรือข้อมูลแบบกริด (grid format) ซึ่งเป็นข้อมูลที่อยู่ในช่วงเวลาเดียวกัน
ของการส ารวจทั้งหมด โดยมีขนาดของจุดภาพ (resolution) เท่ากับ 100×100 เมตร ประกอบ 
ไปด้วยปัจจัยเชิงพ้ืนที่ 2 ปัจจัย ดังต่อไปนี้ 
  1.1.1 ปัจจัยด้านกายภาพ (physical factors) ถือเป็นปัจจัยทางนิเวศวิทยาที่ส าคัญ 
กล่าวคือ ลักษณะเชิงพ้ืนที่ที่เป็นปัจจัยแวดล้อมจ ากัด (Kamyo and Asanok, 2020) สร้างจาก
แบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) สามารถน ามาสร้างข้อมูลอ่ืน ๆ 
โดยมีการแบ่งระยะทางท่ีไกลที่สุดและใกล้ที่สุดของทุก ๆ ขนาดจุดภาพ (สุชาติ, 2558) ดังต่อไปนี้ 
   1) ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง (elevation) พ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี มี
ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางตั้งแต่ 329.89 ถึง 1851.56 เมตร และพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
มีความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางตั้งแต่ 1911 ถึง 47 เมตร โดยสีน้ าตาลเข้มแสดงถึงบริเวณที่มี
ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางสูงที่สุด และสีน้ าตาลอ่อนแสดงถึงบริเวณที่มีความสูงจาก
ระดับน้ าทะเลปานกลางต่ าที่สุด (ภาพท่ี 4ก) 
   2) ทิศด้านลาด (aspect) พ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี และพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน มี
ทิศด้านลาดครอบคลุมทุกทิศทาง โดยสีแดง สีส้ม สีเหลือง สีเขียว สีฟ้า สีน้ าเงิน สีม่วง และสีชมพู 
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แสดงถึงทิศเหนือ (N) ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) ทิศตะวันออก (E) ทิศตะวันออกเฉียงใต้ (SE) ทิศ
ใต้ (S) ทิศตะวันตกเฉียงใต้ (SW) ทิศตะวันตก (W) ทิศตะวันตกเฉียงใต้ (WS) ตามล าดับ (ภาพท่ี 4ข)  
   3) ความลาดชัน (slope) พื้นที่ป่าสักนวมินทรราชินี มีค่าความลาดชันร้อยละ 0.06 
ถึง 30.51 และพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีค่าความลาดชันร้อยละ 0.02 ถึง 32.20 โดยสีแดงแสดงถึ ง
บริเวณท่ีมีความลาดชันมากที่สุด และสีเขียวแสดงถึงบริเวณท่ีมีความลาดชันน้อยที่สุด (ภาพท่ี 4ค) 
   4) เส้นทางน้ า (stream) น ามาสร้างเป็นปัจจัยระยะห่างจากแหล่งน้ า (distance 
water) พ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี ตั้งอยู่ พ้ืนที่ล าน้ าที่ ไหลผ่าน ได้แก่ แม่น้ าปาย แม่น้ าของ มี
ระยะห่างน้ ามากที่สุด 6090 เมตร และพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน ตั้งอยู่ พ้ืนที่ล าน้ าที่ไหลผ่าน ได้แก่ 
แม่น้ าสาละวิน แม่น้ ายวม แม่น้ าปาย แม่น้ าของ แม่น้ าเงา มีระยะห่างน้ ามากที่สุด 8695 เมตร โดยสี
น้ าเงินแสดงถึงบริเวณที่ใกล้ล าน้ ามากที่สุด และสีน้ าตาลแสดงถึงบริเวณที่ใกล้ล าน้ าน้อยที่สุด (ภาพที่ 
4ง) 
 

  

(ก) ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง (ข) ทิศด้านลาด 

  

(ค) ความลาดชัน (ง) ระยะห่างจากแหล่งน้ า 

ภาพที่ 4 ปัจจัยด้านกายภาพ (physical factors) ที่น ามาสร้างแบบจ าลอง 
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  2.1.2 ปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) เป็นข้อมูลปัจจัยชีวภูมิอากาศ
สามารถใช้ได้อย่างอิสระและมีความละเอียด 30 อาร์ควินาที ข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้ในการวิเคราะห์
ส าหรับสร้างแบบจ าลองได้ (Hijmans et al., 2005) ปัจจัยชีวภูมิอากาศสามารถแบ่งย่อยได้ จ านวน 
19 ปัจจัย (ตารางที่ 1) โดยเป็นข้อมูลที่สร้างขึ้นจากข้อมูลปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร) และข้อมูล
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) แสดงข้อมูลลักษณะภูมิอากาศรายเดือน รายปี ช่วงต่ าสุด และช่วงสูงสุด  
ได้จากค่าระหว่างปี ค.ศ. 1950 ถึง 2000 (www.worldclim.org) ที่ได้จากการท านายแบบจ าลอง
สถิติของสภาพอากาศตาม IPCC AR5 ระดับ RCP 8.5 (WorldClim, 2016) ดังต่อไปนี้ 
   1) ปัจจัยอุณหภูมิ (temperature) พ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปี
ระหว่าง 17.8 ถึง 26.2 องศาเซลเซียส และพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีอุณหภูมิ เฉลี่ยรายปีระหว่าง 
17.8 ถึง 27.7 องศาเซลเซียส โดยสีเขียวแสดงถึงบริเวณที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีต่ าที่สุด และสีแดง
แสดงถึงบริเวณท่ีมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีสูงที่สุด (ภาพท่ี 5ก) 
   2) ปัจจัยปริมาณน้ าฝน (precipitation) พ้ืนที่ป่าสักนวมินทรราชินี มีปริมาณน้ าฝน
รายปีระหว่าง 1,008 ถึง 1,254 มิลลิเมตร และพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีปริมาณน้ าฝนรายปีระหว่าง 
856 ถึง 2,170 มิลลิเมตร โดยสีเขียวแสดงถึงบริเวณที่มีปริมาณน้ าฝนรายปีสูงที่สุด และสีน้ าเงิน  
แสดงถึงบริเวณท่ีมีปริมาณน้ าฝนรายปีต่ าที่สุด (ภาพท่ี ...ข) 
 

  

(ก) อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี (ข) ปริมาณน้ าฝนรายปี 

ภาพที่ 5 ปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) ที่น ามาสร้างแบบจ าลอง 
 
    นอกจากนี้มีการคัดเลือกปัจจัยชีวภูมิอากาศที่เหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์
ศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก พ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน เพ่ือลดความซ้ าซ้อนของข้อมูล (Trisurat et al., 
2014) จากปัญหาสภาพที่ เกิดสหสัมพันธ์กัน เองระหว่างตัวแปรอิสระในระดับค่อนข้างสู ง  
(multi-collinearity) โดยใช้โปรแกรม R version 3.4.1 ใช้ค าสั่ง Correlation ส าหรับวิเคราะห์ 



 29 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient) (Dormann et al., 2007) หลังจากนั้น  
ท าการคัดเลือกปัจจัยที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มากกว่า 0.90 (r>0.90) ผลการวิเคราะห์ พบว่า 
ปัจจัยชีวภูมิอากาศที่สามารถน ามาวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยชีวภูมิอากาศส าหรับการสร้างแบบจ าลอง 
มีทั้งหมด 15 ปัจจัย (ตารางที่ 2) ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี (bio01) อุณหภูมิสูงสุดในเดือนที่ร้อน
ที่สุด (bio05) อุณหภูมิต่ าสุดในเดือนที่หนาวที่สุด (bio06) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน (bio08) 
อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง (bio09) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูร้อน (bio10) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วง 
ฤดูหนาว (bio11) ปริมาณน้ าฝนรายปี (bio12) ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนชุกมากที่สุด (bio13) 
ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุด (bio14) ปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาล (bio15) ปริมาณ
น้ าฝนในช่วงฤดูฝน (bio16) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูแล้ง (bio17) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน 
 
ตารางท่ี 1 ปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) จ านวน 19 ปัจจัย 

Variable code Parameter Unit 

bio1* Mean annual temperature oC 

 อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี  

bio2 Mean diurnal range ( the mean monthly difference  
between maximum and minimum temperature) 

oC 

 อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน  

bio3 Isothermality ((BIO2/BIO7) × 100) oC 

 อุณหภูมิคงที่  

bio 4 Temperature seasonality (standard deviation × 100) oC 

 อุณหภูมิตามช่วงฤดูกาล  

bio5* Maximum temperature in the warmest month oC 

 อุณหภูมิสูงสุดในเดือนที่ร้อนที่สุด  

bio6* Minimum temperature in the coldest month oC 

 อุณหภูมิต่ าสุดในเดือนที่หนาวที่สุด  

bio7 Annual temperature range (BIO5-BIO6) oC 

 ช่วงอุณหภูมิรายปี  

bio8* Mean temperature of the wettest quarter oC 

 อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน  
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

Variable code Parameter Unit 

bio9* Mean temperature of the driest quarter oC 

 อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง  

bio10* Mean temperature of the warmest quarter oC 

 อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูร้อน  

bio11* Mean temperature of the coldest quarter oC 

 อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูหนาว  

bio12* Annual precipitation mm 

 ปริมาณน้ าฝนรายปี  

bio13* Precipitation in the wettest month mm 

 ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนชุกมากท่ีสุด  

bio14* Precipitation in the driest month mm 

 ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุด  

bio15* Precipitation seasonality (coefficient of variation) mm 

 ปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาล  

bio16* Precipitation in the wettest quarter mm 

 ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูฝน  

bio17* Precipitation in the driest quarter mm 

 ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูแล้ง  

bio18* Precipitation in the warmest quarter mm 

 ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน  

bio19* Precipitation in the coldest quarter mm 

 ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูหนาว  

หมายเหตุ * คือ ปัจจัยชีวภูมิอากาศส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ที่ได้จากหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
(correlation coefficient) 
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2. การวิเคราะห์แบบจ าลองของการปรากฏของไม้สัก 
 2.1 สร้างข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ส ารวจพบการปรากฏของไม้สักในธรรมชาติ บริเวณ 
ป่าสักนวมินทรราชินี จ านวน 20 จุด บันทึกข้อมูลในรูปแบบไฟล์ "CSV" ส าหรับใช้เป็นไฟล์น าเข้า 
เพ่ือสร้างแบบจ าลองร่วมกับข้อมูลปัจจัยเชิงพ้ืนที่ 
 2.2 สร้างชั้นข้อมูลปัจจัยเชิงพ้ืนที่ ปัจจัยเชิงพ้ืนที่ทั้งหมด 19 ปัจจัย ดังต่อไปนี้ 
  2.2.1 ปัจจัยด้านกายภาพ (physical factors) จ านวน 4 ปัจจัย ได้แก่ ความสูงจาก
ระดับน้ าทะเลปานกลาง (elevation) ทิศด้านลาด (aspect) ความลาดชัน (slope) ระยะห่างจาก
แหล่งน้ า (distance water) 
  2.2.2 ปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศ (bioclimatic factors) จ านวน 15 ปัจจัย ได้แก่ อุณหภูมิ
เฉลี่ยรายปี (bio01) อุณหภูมิสูงสุดในเดือนที่ร้อนที่สุด (bio05) อุณหภูมิต่ าสุดในเดือนที่หนาวที่สุด 
(bio06) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน (bio08) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง (bio09) อุณหภูมิเฉลี่ย
ในช่วงฤดูร้อน (bio10) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูหนาว (bio11) ปริมาณน้ าฝนรายปี (bio12) ปริมาณ
น้ าฝนในเดือนที่ฝนชุกมากที่สุด (bio13) ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุด (bio14) ปริมาณ
น้ าฝนตามช่วงฤดูกาล (bio15) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูฝน (bio16) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูแล้ง 
(bio17) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน (bio18) และปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูหนาว (bio19) 
 2.3 น าเข้าและสร้างชั้นข้อมูลปัจจัยเชิงพ้ืนที่ทั้งหมด 19 ปัจจัย ให้เป็นข้อมูล ASCII ที่มีขนาด
จุดภาพเท่ากันทุกชั้นปัจจัยแวดล้อม (นิรันดร์รัตน์ , 2558) โดยใช้โปรแกรม ARCGIS ESRI version 
10.6 (Scheldeman and Zonneveld, 2010) สามารถประเมินค่าความน่าจะเป็นของไม้สัก 
ที่ผันแปรไปตามสภาพปัจจัยแวดล้อมได้ (สาลินี, 2562) 
 2.4 การวิ เคราะห์แบบจ าลอง เลือกใช้แบบจ าลอง Maximum entropy (MaxEnt)  
ด้วยโปรแกรม  MaxEnt version 3.4.1 (Phillips et al., 2006 ; Franklin, 2009 ; Ratnaparkhi, 
1997) เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์และสร้างแผนที่การปรากฏของไม้สักร่วมกับปัจจัยแวดล้อม เลือกใช้
เฉพาะข้อมูลการปรากฏของไม้สักเท่านั้น (presence-only data) ซึ่งเป็นเทคนิค unconditional 
maximum entropy ที่ เป็ นที่ นิ ยม ในการศึ กษาการปรากฏของสิ่ งมี ชี วิ ต  (ส าลิ นี , 2562 )  
โดยก าหนดการแสดงผลแบบ logistic ซึ่ งผลจากการวิ เคราะห์จะมีค่าอยู่ที่  0.00 ถึง 1.00  
มีการก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ทดสอบโดยการสุ่ม (random test percentage) ไว้ที่ร้อยละ 25 
ส่วนค่าพารามิ เตอร์ อ่ืน ๆ ก าหนดตามค่า default ของโปรแกรม นอกจากนี้ ใช้  Omission-
commission rate ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ ซึ่งพิจารณาจากการพ้ืนที่คาดการณ์ (Phillips and Dudk, 
2008) 
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 2.5 จากการสร้างแบบจ าลองทางระบบนิเวศ สามารถประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง
โด ย ใ ช้ ค่ า  Omission-commission rate (Phillips and Dudk, 2 0 0 8 )  ซึ่ ง ค่ า  Omission-
commission rate ถูกค านวณจากทั้งชุดข้อมูลภาคสนามและการทดสอบ (Anderson et al., 2003) 
 2.6 ค่าเส้นโค้ง receiver operating characteristic (ROC) เป็นค่าที่แสดงพ้ืนที่ใต้เส้นโค้ง 
หรือ area under the ROC Curve (AUC) ซึ่งค่า AUC แสดงถึงความน่าจะเป็นในการปรากฏของ 
ไม้สัก จากการวิเคราะห์มีค่าเข้าใกล้ 1 มากเท่าใด แสดงว่าแบบจ าลองนั้นมีความน่าเชื่อถือสูงมาก 
(Phillips and Dudik, 2008 ; Syartinilia et al. 2008) ผลลัพ ธ์ของแบบจ าลองควรได้ รั บ 
การประเมินอย่างเข้มงวด ส าหรับการตัดสินใจเลือก Suitability โดยใช้ พ้ืนที่ ใต้ เส้นโค้ง AUC  
ซึ่ งค่ าแบบจ าลองที่ ดี จะมีค่าเข้ าใกล้  1 โดยสร้างตัวแปรท านายแต่ละตัวด้วยวิธี  Jacknife  
เพ่ือเน้นอิทธิพลสัมพัทธ์ของตัวแปรแต่ละตัว (Fielding and Bell., 2007; Khanum et al., 2013; 
Swanti et al., 2018) 
 2.6 ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ (percent contribution) เป็นค่าแสดงผลความสัมพันธ์ 
จากการการวิเคราะห์ของจุดที่พบการปรากฏของไม้สักกับปัจจัยแวดล้อม ซึ่งปัจจัยแวดล้อมใด  
มีค่าสัดส่วนความสัมพันธ์สูง แสดงว่าปัจจัยแวดล้อมนั้นมีความสัมพันธ์กับจุดที่พบการปรากฏของ  
ไม้สัก (Phillips et al., 2006) หรือกล่าวได้ว่าปัจจัยแวดล้อมนั้น มีความส าคัญต่อถิ่นที่ข้ึนของไม้สัก 
 2.7 แสดงความน่าจะเป็นของการปรากฏไม้สักด้วยกราฟของปัจจัยแวดล้อม โดยแกน X 
แทนระยะห่างจากปัจจัยแวดล้อม ส่วนแกน Y แทนค่าความน่าจะเป็นในการปรากฏของไม้สัก  
หากเส้นกราฟมีค่าสูงบริเวณที่แกน X มีค่าเข้าใกล้ 0 แสดงว่า ความน่าจะเป็นในการปรากฏของไม้สัก
กับปัจจัยแวดล้อมนั้นได้มาก และการปรากฏจะลดลงเมื่อมีระยะห่างจากปัจจัยแวดล้อมมากขึ้น 
 
3. การจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ข้ึนของไม้สัก พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 การจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้สักธรรมชาติ พ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน น าเข้าชั้นข้อมูล
ปัจจัยแวดล้อม (the environmental layers in ASCII) รูปแบบไฟล์ ASCII ได้จากการวิเคราะห์
แบบจ าลอง Maximum entropy (MaxEnt) ก าหนดระดับของศักยภาพที่คาดการณ์ ไว้ ของ
แบบจ าลองของการปรากฏของไม้สัก แบ่งออกเป็น 4 ประเภท (IPCC, 2007) ดังต่อไปนี้ 
 1) ความเหมาะสมต่ าที่สุด มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 0.2 
 2) ความเหมาะสมต่ า มีค่าตั้งแต่ >0.2 ถึง 0.4 
 3) ความเหมาะสมปานกลาง มีค่าตั้งแต่ >0.4 ถึง 0.6 
 4) ความเหมาะสมสูง มีค่าตั้งแต่ >0.6 ถึง 1 
 จากการใช้เกณฑ์โลจิสติกส์ ทดสอบแบบเปอร์เซ็นไทล์ที่ 10 (Kamyo and Asanok, 2020) 
เกณฑ์นี้ถูกน าไปใช้โดยใช้ค่าเฉลี่ยของการทดสอบทั้งหมดที่ด าเนินการ เพ่ือจัดประเภทผลลัพธ์
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แบบจ าลองเฉลี่ยใหม่ โดยให้คะแนนความเหมาะสมของถิ่นที่อยู่สิ่งมีชีวิตในระดับ 0 (พ้ืนที่ที่มี 
ความเหมาะสมต่ าสุด) ถึง 1 (พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมสูงสุด) เพ่ือสร้างการกระจายเชิงพ้ืนที่ของไม้สัก
ในโปรแกรม ARCGIS ESRI version 10.6 เพ่ือให้ตรงกับค่าขีดจ ากัดในโปรแกรม แสดงออกมา 
เป็นฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับการซ้อนทับ (overlay) ของข้อมูลเขตการปกครอง 
ของจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

 
ลักษณะสังคมพืชบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 
1. ลักษณะสังคมพืชบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี ระดับไม้ใหญ ่
 ลักษณะสังคมพืชบริ เวณป่าสักนวมินทรราชินี  จั งหวัดแม่ ฮ่องสอน  ระดับไม้ ใหญ่ 
ประกอบด้วยจ านวนชนิดไม้ใหญ่ 54 ชนิด 50 สกุล 28 วงศ์ มีความหนาแน่นของไม้และพ้ืนที่หน้าตัด
ของไม้ เท่ากับ 359 ต้นต่อเฮกตาร์ และ 34.97 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ มีค่าดัชนี 
ความหลากชนิด เท่ากับ 3.08 (ตารางที่ 3) โดยชนิดที่มีความหนาแน่นของไม้สูงที่สุด 5 ชนิดแรก 
ได้แก่ สัก เต็ง แดง รกฟ้า และกาสามปีก มีค่าเท่ากับ 103.75, 35.00, 21.25, 18.75 และ 12.50  
ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ พื้นที่หน้าตัดของไม้สูงที่สุด 5 ชนิดแรก ได้แก่ สัก ปอหูช้าง เต็ง รกฟ้า และ
แดง มีค่าเท่ากับ 16.56, 4.78, 2.71, 1.47 และ 0.89 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และค่า 
ดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงที่สุด  5 ชนิดแรก คือ  
สัก เต็ง แดง ปอหูช้าง และรกฟ้า มีค่าเท่ากับ 99.06, 26.35, 14.52, 14.48 และ 14.08 ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 4) 
 
ตารางที่  3 สั งคมพืชเชิงปริมาณ ระดับไม้ ใหญ่  ในธรรมชาติบริ เวณป่ าสักนวมินทรราชินี  
จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ลักษณะสังคมพืชระดับไม้ใหญ่ All LF MF HF 

   จ านวนชนิด 54 20 31 36 
   จ านวนสกุล 50 19 29 34 
   จ านวนวงศ ์ 28 15 20 16 
   ความหนาแน่น (ต้นต่อเฮกแตร์) 359 344 419 306 
   พ้ืนที่หน้าตัดของไม้ (ตารางเมตรต่อเฮกแตร์) 34.97 31.98 34.90 36.53 
   ดัชนีความหลากชนิด (Shanon-Weiner index) 3.08 2.11 2.51 3.18 

หมายเหตุ All คือ สังคมพืชทั้งหมด LF คือ สังคมพืชบริเวณเชิงเขา (Low Forest) MF คือ สังคมพืช
บริเวณกลางเขา (Medium Forest) HF คือ สังคมพืชบริเวณยอดเขา (High Forest) 
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ตารางที่  4 ดั ชนี ค วามส าคัญ ระดั บ ไม้ ใหญ่  ในธรรมชาติ บ ริ เวณ ป่ าสั กน วมิ นทรราชิ นี  
จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

1 สัก 103.75 16.56 28.92 22.79 47.35 99.06 

2 เต็ง 35.00 2.71 9.76 8.84 7.76 26.35 

3 แดง 21.25 0.89 5.92 6.05 2.55 14.52 

4 ปอหูช้าง 1.25 4.78 0.35 0.47 13.66 14.48 

5 รกฟ้า 18.75 1.47 5.23 4.65 4.21 14.08 

6 ปอแก่นเทา 8.75 0.72 2.44 2.79 2.07 7.30 

7 กาสามปีก 12.50 0.12 3.48 3.26 0.35 7.09 

8 ส้านใหญ่ 10.00 0.49 2.79 2.79 1.41 6.99 

9 เลียงฝ้าย 11.25 0.18 3.14 2.79 0.51 6.44 

10 เลี่ยน 6.25 0.43 1.74 2.33 1.22 5.28 

11 ซ้อ 6.25 0.42 1.74 2.33 1.19 5.26 

12 มะแฟน 6.25 0.39 1.74 2.33 1.12 5.18 

13 มะขามป้อม 8.75 0.10 2.44 2.33 0.29 5.06 

14 แคทราย 6.25 0.39 1.74 1.86 1.13 4.73 

15 รัง 5.00 0.44 1.39 1.86 1.25 4.50 

16 ก่อเดือย 5.00 0.56 1.39 1.40 1.61 4.40 

17 ตะเคียนหนู 6.25 0.22 1.74 1.86 0.63 4.23 

18 เสี้ยวดอกขาว 5.00 0.26 1.39 1.86 0.74 3.99 

19 โมกหลวง 5.00 0.09 1.39 1.86 0.26 3.51 

20 หว้าขี้แพะ 3.75 0.52 1.05 0.93 1.49 3.47 

21 ตะแบกเลือด 2.50 0.58 0.70 0.93 1.65 3.28 

22 กระพี้เขาควาย 3.75 0.25 1.05 1.40 0.72 3.16 

23 ประดู่ 3.75 0.23 1.05 1.40 0.65 3.09 

24 รักใหญ่ 5.00 0.26 1.39 0.93 0.73 3.06 

25 ทองหลางป่า 3.75 0.08 1.05 1.40 0.24 2.68 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

26 เพกา 3.75 0.04 1.05 1.40 0.12 2.56 

27 งิ้วป่า 3.75 0.03 1.05 1.40 0.07 2.51 

28 เน่าใน 2.50 0.30 0.70 0.93 0.87 2.50 

29 ขางหัวหมู 3.75 0.03 1.05 0.93 0.10 2.07 

30 สมอไทย 2.50 0.15 0.70 0.93 0.44 2.06 

31 เสลาเปลือกบาง 2.50 0.04 0.70 0.93 0.12 1.75 

32 กระโดน 2.50 0.02 0.70 0.93 0.07 1.69 

33 แสลงใจ 2.50 0.02 0.70 0.93 0.05 1.67 

34 โมกมัน 2.50 0.01 0.70 0.93 0.03 1.65 

35 ยมหอม 1.25 0.25 0.35 0.47 0.71 1.52 

36 มะกอกดอน 1.25 0.20 0.35 0.47 0.57 1.38 

37 อบเชย 2.50 0.03 0.70 0.47 0.08 1.24 

38 มะค าดีควาย 1.25 0.14 0.35 0.47 0.41 1.22 

39 คูน 2.50 0.02 0.70 0.47 0.06 1.22 

40 แหลบุก 1.25 0.10 0.35 0.47 0.28 1.10 

41 แคหางค่าง 1.25 0.09 0.35 0.47 0.25 1.06 

42 ล าไยป่า 1.25 0.08 0.35 0.47 0.22 1.03 

43 ตะคร้ า 1.25 0.06 0.35 0.47 0.17 0.99 

44 มะกอกเกลื้อน 1.25 0.04 0.35 0.47 0.12 0.94 

45 ก าลังเลือดม้า 1.25 0.04 0.35 0.47 0.12 0.93 

46 ตะขบป่า 1.25 0.03 0.35 0.47 0.10 0.91 

47 ตะคร้อ 1.25 0.02 0.35 0.47 0.06 0.88 

48 ตาตุ่มบก 1.25 0.02 0.35 0.47 0.06 0.87 

49 ปอกระสา 1.25 0.02 0.35 0.47 0.06 0.87 

50 มะไฟแรด 1.25 0.02 0.35 0.47 0.05 0.86 

51 เหมือดโลด 1.25 0.01 0.35 0.47 0.03 0.84 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

52 ชมพู่ป่า 1.25 0.01 0.35 0.47 0.02 0.83 

53 กางขี้มอด 1.25 0.01 0.35 0.47 0.01 0.83 

54 ส้มกบ 1.25 0.01 0.35 0.47 0.01 0.82 

รวม 359 34.97 100 100 100 300 

หมายเหตุ D คือ ความหนาแน่น (density) หน่วย: ต้นต่อเฮกแตร์ 

 
Do คือ พ้ืนที่หน้าตัดของไม้ (dominance) หน่วย: ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ 

 
RD คือ สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density) 

 
RF คือ สหสัมพันธ์ความถี่ (relative frequency) 

 
RDo คือ สหสัมพันธ์ความเด่นพ้ืนที่หน้าตัด (relative dominance) 

 
IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (importance value index) 

 
2. ลักษณะสังคมพืชบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ 
 ลักษณะสังคมพืชรวมบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน ระดับการสืบต่อพันธุ์
ตามธรรมชาติ ประกอบด้วยจ านวน 15 ชนิด 13 สกุล 10 วงศ์ มีความหนาแน่นของไม้ เท่ากับ 1,343 
ต้ น ต่ อ เฮก ต าร์  มี ค่ าดั ช นี ค ว าม ห ล าก ช นิ ด  เท่ ากั บ  2 .5 4  (ต า รา งที่  5 ) โด ย ช นิ ด ที่ มี 
ความหนาแน่นของไม้สูงที่สุด 4 ชนิดแรก ได้แก่ ซ้อ มะแฟน ชมพู่ป่า และแดง มีค่าเท่ากับ 218.75, 
187.50, 156.25 และ 125.00 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม 
พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงที่สุด 4 ชนิดแรก คือ ซ้อ มะแฟน ชมพู่ป่า และแดง  
มีค่าเท่ากับ 27.39, 25.06, 22.74 และ 20.41 ตามล าดับ (ตารางท่ี 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 39 

ตารางที่ 5 สังคมพืชเชิงปริมาณระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ  ในธรรมชาติบริเวณป่าสัก 
นวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ลักษณะสังคมพืชระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ All LF MF HF 

   จ านวนชนิด 15 - 3 13 
   จ านวนสกุล 13 - 3 11 
   จ านวนวงศ ์ 10 - 3 9 
   ความหนาแน่น (ต้นต่อเฮกแตร์) 1,343 - 546 2812 
   ดัชนีความหลากชนิด (Shanon-Weiner index) 2.54 - 1.08 2.37 
หมายเหตุ All คือ สังคมพืชทั้งหมด LF คือ สังคมพืชบริเวณเชิงเขา (Low Forest) ซึ่งไม่พบไม้ระดับ
การสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ MF คือ สังคมพืชบริเวณกลางเขา (Medium Forest) HF คือ สังคมพืช
บริเวณยอดเขา (High Forest) 
 
ตารางที่  6 ดัชนีความส าคัญระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ ในธรรมชาติบริเวณป่าสัก 
นวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ล าดับ Species D RD (%) RF (%) IVI (%) 

1 ซ้อ 218.75 16.28 11.11 27.39 

2 มะแฟน 187.50 13.95 11.11 25.06 

3 ชมพู่ป่า 156.25 11.63 11.11 22.74 

4 แดง 125.00 9.30 11.11 20.41 

5 มหาพรหมราชินี 62.50 4.65 7.41 12.06 

6 รกฟ้า 62.50 4.65 7.41 12.06 

7 เลี่ยน 62.50 4.65 7.41 12.06 

8 ส้านใหญ่ 62.50 4.65 7.41 12.06 

9 รัง 93.75 6.98 3.70 10.68 

10 ตะแบกเลือด 62.50 4.65 3.70 8.35 

11 ทองหลางป่า 62.50 4.65 3.70 8.35 

12 สัก 62.50 4.65 3.70 8.35 

13 เสี้ยวดอกขาว 62.50 4.65 3.70 8.35 

14 งิ้วป่า 31.25 2.33 3.70 6.03 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 

ล าดับ Species D RD (%) RF (%) IVI (%) 

15 หว้าขี้แพะ 31.25 2.33 3.70 6.03 

รวม 1,343 100 100 200 

หมายเหตุ D คือ ความหนาแน่น (density) หน่วย: ต้นต่อเฮกแตร์ 

 
RD คือ สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density) 

 
RF คือ สหสัมพันธ์ความถี่ (relative frequency) 

 
IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (importance value index) 

 
3 การจ าแนกสังคมพืชบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 การจ าแนกสังคมพืชในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี  จังหวัดแม่ ฮ่องสอน  
ตามหลักเกณฑ์ความคล้ายคลึงที่ประมาณร้อยละ 25 สามารถแบ่งกลุ่มของสังคมพืชย่อยออกเป็น  
3 กลุ่ม โดยไม้สักถือได้ว่าเป็นชนิดไม้เด่นในทุกกลุ่มหมู่ไม้ คือ กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วย หมู่ไม้ในแปลง
ตัวอย่างที่ T01, T06, T08 และ T17 มีสภาพเป็นป่าเบญจพรรณต่ า ส่วนใหญ่พบในสังคมพืชบริเวณ
เชิงเขา (Low Forest: LF) กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วย หมู่ไม้ในแปลงตัวอย่างที่ T02, T03, T07, T11, 
T14, T15, T18 และ T19 มีสภาพเป็นป่าเบญจพรรณชื้นสูง ส่วนใหญ่พบในสังคมพืชบริเวณยอดเขา 
(High Forest: HF) และกลุ่มที่ 3 ประกอบด้วย หมู่ไม้ในแปลงตัวอย่างที่ T04, T05, T09, T10, T12, 
T13, T16 และ T20 มีสภาพเป็นป่าเบญจพรรณแล้งสูงผสมป่าเต็งรัง ส่วนใหญ่พบในสังคมพืชบริเวณ
กลางเขา (Medium Forest: MF) ดังภาพที่ 6 
 

 

ภาพที่ 6 การจ าแนกสังคมพืชในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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3.1 สังคมพืชบริเวณเชิงเขา (Low Forest: LF) 
 1) ระดับไม้ใหญ่ 
 สังคมพืชบริเวณเชิงเขา ประกอบด้วยจ านวนชนิดไม้ใหญ่  20 ชนิด 19 สกุล 15 วงศ์  
มีความหนาแน่นของไม้และพ้ืนที่หน้าตัดของไม้ เท่ากับ 344 ต้นต่อเฮกตาร์ และ 31.98 ตารางเมตร
ต่อเฮกตาร์  ตามล าดับ  มีค่ าดัชนีความหลากชนิด เท่ ากับ  2.11 (ตารางที่  3 ) โดยชนิดที่ มี 
ความหนาแน่นของไม้สูงที่สุด 5 ชนิดแรก ได้แก่ สัก แดง มะแฟน ขางหัวหมู และรกฟ้า มีค่าเท่ากับ 
156.25, 56.25, 12.50, 12.50 และ 12.50 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ พ้ืนที่หน้าตัดของไม้สูงที่สุด  
5 ชนิดแรก ได้แก่ สัก แดง ตะแบกเลือด มะแฟน และกระพ้ีเขาควาย มีค่าเท่ากับ 21.94, 3.28, 2.72, 
1.27 และ 0.97 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม พบว่า 
ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงที่สุด 5 ชนิดแรก คือ สัก แดง ตะแบกเลือด มะแฟน และกระพ้ี - 
เขาควาย มีค่าเท่ากับ 149.06, 44.12, 12.83, 12.61 และ 7.37 ตามล าดับ (ตารางท่ี 7) 
 2) ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ 
 สังคมพืชบริเวณเชิงเขา ไม่พบชนิดไม้ที่มกีารสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ 
 
ตารางที่ 7 ดัชนีความส าคัญระดับไม้ใหญ่ สังคมพืชบริเวณเชิงเขา (Low Forest: LF) ในธรรมชาติ
บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

1 สัก 156.25 21.94 45.45 35.00 68.61 149.06 

2 แดง 56.25 3.28 16.36 17.50 10.25 44.12 

3 ตะแบกเลือด 6.25 2.72 1.82 2.50 8.51 12.83 

4 มะแฟน 12.50 1.27 3.64 5.00 3.97 12.61 

5 กระพ้ีเขาควาย 6.25 0.97 1.82 2.50 3.05 7.37 

6 ขางหัวหมู 12.50 0.15 3.64 2.50 0.47 6.60 

7 รกฟ้า 12.50 0.10 3.64 2.50 0.33 6.46 

8 โมกหลวง 6.25 0.38 1.82 2.50 1.18 5.50 

9 ปอแก่นเทา 6.25 0.26 1.82 2.50 0.81 5.12 

10 ก าลังเลือดม้า 6.25 0.21 1.82 2.50 0.66 4.98 

11 เสลาเปลือกบาง 6.25 0.12 1.82 2.50 0.39 4.71 

12 ตะคร้อ 6.25 0.11 1.82 2.50 0.34 4.66 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

13 ตาตุ่มบก 6.25 0.10 1.82 2.50 0.31 4.63 

14 ปอกระสา 6.25 0.10 1.82 2.50 0.31 4.63 

15 เพกา 6.25 0.08 1.82 2.50 0.26 4.58 

16 เลียงฝ้าย 6.25 0.07 1.82 2.50 0.22 4.54 

17 กาสามปีก 6.25 0.05 1.82 2.50 0.16 4.48 

18 โมกมัน 6.25 0.03 1.82 2.50 0.08 4.40 

19 ส้มกบ 6.25 0.01 1.82 2.50 0.04 4.36 

20 แสลงใจ 6.25 0.01 1.82 2.50 0.03 4.35 

รวม 344 31.98 100 100 100 300 

หมายเหตุ D คือ ความหนาแน่น (density) หน่วย: ต้นต่อเฮกแตร์ 

 
Do คือ พ้ืนที่หน้าตัดของไม้ (dominance) หน่วย: ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ 

 
RD คือ สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density) 

 
RF คือ สหสัมพันธ์ความถ่ี (relative frequency) 

 
RDo คือ สหสัมพันธ์ความเด่นพ้ืนที่หน้าตัด (relative dominance) 

 
IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (importance value index) 

 
3.2 สังคมพืชบริเวณกลางเขา (Medium Forest: MF) 
 1) ระดับไม้ใหญ่ 
 สังคมพืชบริเวณกลางเขา ประกอบด้วยจ านวนชนิดไม้ใหญ่ 31 ชนิด 29 สกุล 20 วงศ์  
มีความหนาแน่นของไม้และพ้ืนที่หน้าตัดของไม้ เท่ากับ 419 ต้นต่อเฮกตาร์ และ 34.90 ตารางเมตร
ต่อเฮกตาร์  ตามล าดับ มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ ากับ 2.51 (ตารางที่  3 ) โดยชนิดที่ มี 
ความหนาแน่นของไม้สูงที่สุด 5 ชนิดแรก ได้แก่ สัก เต็ง รกฟ้า แดง และมะขามป้อม มีค่าเท่ากับ 
125.00, 87.50, 34.38, 25.00 และ 18.75 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ พ้ืนที่หน้าตัดของไม้สูงที่สุด  
5 ชนิดแรก ได้แก่ สัก เต็ง รกฟ้า ปอแก่นเทา และรัง มีค่าเท่ากับ 17.24, 6.78, 3.51, 1.11 และ 1.09 
ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่า
ดัชนีความส าคัญสูงที่สุด 5 ชนิดแรก คือ สัก เต็ง รกฟ้า แดง และรัง มีค่าเท่ากับ 103.76 , 59.72, 
25.41, 13.77 และ 10.19 ตามล าดับ (ตารางท่ี 8) 
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 2) ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ 
 ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ  ประกอบด้วยจ านวน 3 ชนิด 3 สกุล 3 วงศ์  
มีความหนาแน่นของไม้ เท่ากับ 546 ต้นต่อเฮกตาร์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 1.08  
(ตารางที่ 5) โดยชนิดที่มีความหนาแน่นของไม้สูงที่สุด 3 ชนิดแรก ได้แก่ รัง สัก และแดง มีค่าเท่ากับ 
243.38, 156.25 และ 156.25 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม 
พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงที่สุด 3 ชนิดแรก คือ รัง สัก และแดง มีค่าเท่ากับ 76.19, 
61.90 และ 61.90 ตามล าดับ (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางที่  8 ดัชนีความส าคัญระดับไม้ใหญ่  สังคมพืชบริเวณกลางเขา (Medium Forest: MF)  
ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

1 สัก 125.00 17.24 29.85 24.49 49.42 103.76 

2 เต็ง 87.50 6.78 20.90 19.39 19.43 59.72 

3 รกฟ้า 34.38 3.51 8.21 7.14 10.06 25.41 

4 แดง 25.00 0.59 5.97 6.12 1.68 13.77 

5 รัง 12.50 1.09 2.99 4.08 3.13 10.19 

6 มะขามป้อม 18.75 0.23 4.48 4.08 0.65 9.21 

7 ปอแก่นเทา 9.38 1.11 2.24 2.04 3.17 7.45 

8 เสี้ยวดอกขาว 9.38 0.62 2.24 3.06 1.78 7.08 

9 รักใหญ่ 12.50 0.64 2.99 2.04 1.84 6.86 

10 กาสามปีก 9.38 0.15 2.24 3.06 0.42 5.72 

11 ประดู่ 6.25 0.56 1.49 2.04 1.60 5.14 

12 สมอไทย 6.25 0.38 1.49 2.04 1.09 4.63 

13 กระโดน 6.25 0.06 1.49 2.04 0.17 3.70 

14 เน่าใน 3.13 0.60 0.75 1.02 1.71 3.48 

15 ซ้อ 3.13 0.36 0.75 1.02 1.03 2.79 

16 เลี่ยน 3.13 0.18 0.75 1.02 0.51 2.28 

17 ตะคร้ า 3.13 0.15 0.75 1.02 0.43 2.20 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

18 เลียงฝ้าย 3.13 0.12 0.75 1.02 0.35 2.12 

19 ทองหลางป่า 3.13 0.09 0.75 1.02 0.26 2.02 

20 ตะขบป่า 3.13 0.08 0.75 1.02 0.24 2.01 

21 มะแฟน 3.13 0.08 0.75 1.02 0.23 2.00 

22 ก่อเดือย 3.13 0.05 0.75 1.02 0.14 1.90 

23 เสลาเปลือกบาง 3.13 0.05 0.75 1.02 0.13 1.90 

24 มะไฟแรด 3.13 0.04 0.75 1.02 0.13 1.89 

25 แสลงใจ 3.13 0.03 0.75 1.02 0.10 1.86 

26 เหมือดโลด 3.13 0.03 0.75 1.02 0.07 1.84 

27 แคทราย 3.13 0.02 0.75 1.02 0.07 1.84 

28 โมกหลวง 3.13 0.02 0.75 1.02 0.07 1.84 

29 ขางหัวหมู 3.13 0.01 0.75 1.02 0.03 1.80 

30 เพกา 3.13 0.01 0.75 1.02 0.03 1.80 

31 ส้านใหญ่ 3.13 0.01 0.75 1.02 0.02 1.78 

รวม 419 34.90 100 100 100 300 

หมายเหตุ D คือ ความหนาแน่น (density) หน่วย: ต้นต่อเฮกแตร์ 

 
Do คือ พ้ืนที่หน้าตัดของไม้ (dominance) หน่วย: ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ 

 
RD คือ สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density) 

 
RF คือ สหสัมพันธ์ความถ่ี (relative frequency) 

 
RDo คือ สหสัมพันธ์ความเด่นพ้ืนที่หน้าตัด (relative dominance) 

 
IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (importance value index) 
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ตารางที่  9 ดัชนีความส าคัญระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ สังคมพืชบริเวณกลางเขา  
(Medium Forest: MF) ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ล าดับ Species D RD (%) RF (%) IVI (%) 

1 รัง 234.38 42.86 33.33 76.19 

2 สัก 156.25 28.57 33.33 61.90 

3 แดง 156.25 28.57 33.33 61.90 

รวม 546.88 100 100 200 

หมายเหตุ D คือ ความหนาแน่น (density) หน่วย: ต้นต่อเฮกแตร์ 

 
RD คือ สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density) 

 
RF คือ สหสัมพันธ์ความถี่ (relative frequency) 

 
IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (importance value index) 

 
3.3 สังคมพืชบริเวณยอดเขา (High Forest: HF) 
 1) ระดับไม้ใหญ่ 
 สังคมพืชบริเวณยอดเขา ประกอบด้วยจ านวนชนิดไม้ใหญ่ 36 ชนิด 34 สกุล 16 วงศ์  
มีความหนาแน่นของไม้และพ้ืนที่หน้าตัดของไม้ เท่ากับ 606 ต้นต่อเฮกตาร์ และ 36.53 ตารางเมตร
ต่อเฮกตาร์  ตามล าดับ  มีค่ าดัชนีความหลากชนิด เท่ ากับ  3.18 (ตารางที่  3 ) โดยชนิดที่ มี 
ความหนาแน่นของไม้สูงที่สุด 5 ชนิดแรก ได้แก่ สัก ส้านใหญ่ เลียงฝ้าย กาสามปีก และตะเคียนหนู  
มีค่าเท่ากับ 56.25, 21.88, 21.88, 18.75 และ 15.63 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ พ้ืนที่หน้าตัดของไม้
สูงที่สุด 5 ชนิดแรก ได้แก่ สัก ปอหูช้าง ก่อเดือย หว้าขี้แพะ และส้านใหญ่ มีค่าเท่ากับ 13.18, 11.94, 
1.36, 1.30 และ 1.23 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ในสังคม 
พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงที่สุด 5 ชนิดแรก คือ สัก ปอหูช้าง ส้านใหญ่ เลียงฝ้าย และ
ตะเคียนหนู มีค่าเท่ากับ 68.72, 35.01, 17.00, 13.13 และ 11.80 ตามล าดับ (ตารางท่ี 10) 
 2) ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ 
 ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ ประกอบด้วยจ านวน 13 ชนิด 11 สกุล 9 วงศ์  
มีความหนาแน่นของไม้ เท่ากับ 2,812 ต้นต่อเฮกตาร์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 2.37  
(ตารางที่ 5) โดยชนิดที่มีความหนาแน่นของไม้สูงที่สุด 3 ชนิดแรก ได้แก่ ซ้อ มะแฟน และชมพู่ป่า  
มีค่าเท่ากับ 546.88, 468.75 และ 390.63 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และค่าดัชนีความส าคัญ 
ของชนิดไม้ในสังคม พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความส าคัญสูงที่สุด  3 ชนิดแรก คือ ซ้อ มะแฟน และ
ชมพู่ป่า มีค่าเทา่กับ 31.94, 29.17 และ 26.39 ตามล าดับ (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่ 10 ดัชนีความส าคัญระดับไม้ใหญ่ สังคมพืชบริเวณยอดเขา (High Forest: HF) ในธรรมชาติ
บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

1 สัก 56.25 13.18 18.37 14.29 36.07 68.72 

2 ปอหูช้าง 3.13 11.94 1.02 1.30 32.70 35.01 

3 ส้านใหญ่ 21.88 1.23 7.14 6.49 3.36 17.00 

4 เลียงฝ้าย 21.88 0.29 7.14 5.19 0.79 13.13 

5 ตะเคียนหนู 15.63 0.55 5.10 5.19 1.50 11.80 

6 เลี่ยน 12.50 0.88 4.08 5.19 2.42 11.70 

7 ซ้อ 12.50 0.68 4.08 5.19 1.86 11.14 

8 แคทราย 12.50 0.96 4.08 3.90 2.63 10.61 

9 กาสามปีก 18.75 0.13 6.12 3.90 0.35 10.37 

10 ก่อเดือย 9.38 1.36 3.06 2.60 3.72 9.38 

11 หว้าขี้แพะ 9.38 1.30 3.06 2.60 3.57 9.23 

12 ปอแก่นเทา 9.38 0.57 3.06 3.90 1.57 8.52 

13 งิ้วป่า 9.38 0.06 3.06 3.90 0.17 7.13 

14 มะแฟน 6.25 0.26 2.04 2.60 0.71 5.35 

15 กระพ้ีเขาควาย 6.25 0.14 2.04 2.60 0.39 5.03 

16 ทองหลางป่า 6.25 0.12 2.04 2.60 0.33 4.96 

17 รกฟ้า 6.25 0.12 2.04 2.60 0.32 4.95 

18 โมกหลวง 6.25 0.01 2.04 2.60 0.04 4.68 

19 ยมหอม 3.13 0.62 1.02 1.30 1.70 4.02 

20 มะกอกดอน 3.13 0.49 1.02 1.30 1.35 3.67 

21 อบเชย 6.25 0.07 2.04 1.30 0.19 3.53 

22 คูน 6.25 0.05 2.04 1.30 0.15 3.48 

23 มะค าดีควาย 3.13 0.36 1.02 1.30 0.98 3.30 

24 แหลบุก 3.13 0.25 1.02 1.30 0.68 3.00 

25 แคหางค่าง 3.13 0.22 1.02 1.30 0.59 2.91 
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ตารางท่ี 10 (ต่อ) 

No. Species D Do RD (%) RF (%) RDo (%) IVI (%) 

26 ล าไยป่า 3.13 0.19 1.02 1.30 0.52 2.83 

27 เน่าใน 3.13 0.16 1.02 1.30 0.45 2.77 

28 มะกอกเกลื้อน 3.13 0.11 1.02 1.30 0.30 2.62 

29 ตะแบกเลือด 3.13 0.08 1.02 1.30 0.22 2.54 

30 เพกา 3.13 0.05 1.02 1.30 0.14 2.46 

31 มะขามป้อม 3.13 0.03 1.02 1.30 0.08 2.40 

32 เสี้ยวดอกขาว 3.13 0.02 1.02 1.30 0.06 2.38 

33 ชมพู่ป่า 3.13 0.01 1.02 1.30 0.04 2.36 

34 กางขี้มอด 3.13 0.01 1.02 1.30 0.03 2.35 

35 โมกมัน 3.13 0.01 1.02 1.30 0.03 2.35 

36 ประดู่ 3.13 0.01 1.02 1.30 0.02 2.34 

รวม 306 36.53 100 100 100 300 

หมายเหตุ D คือ ความหนาแน่น (density) หน่วย: ต้นต่อเฮกแตร์ 

 
Do คือ พ้ืนที่หน้าตัดของไม้ (dominance) หน่วย: ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ 

 
RD คือ สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density) 

 
RF คือ สหสัมพันธ์ความถ่ี (relative frequency) 

 
RDo คือ สหสัมพันธ์ความเด่นพ้ืนที่หน้าตัด (relative dominance) 

 
IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (importance value index) 

 
ตารางที่  11 ดัชนีความส าคัญระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ สังคมพืชบริเวณยอดเขา  
(High Forest: HF) ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ล าดับ Species D RD (%) RF (%) IVI (%) 

1 ซ้อ 546.88 19.44 12.50 31.94 

2 มะแฟน 468.75 16.67 12.50 29.17 

3 ชมพู่ป่า 390.63 13.89 12.50 26.39 

 
ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
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ล าดับ Species D RD (%) RF (%) IVI (%) 

4 แดง 156.25 5.56 8.33 13.89 

5 มหาพรหมราชินี 156.25 5.56 8.33 13.89 

6 รกฟ้า 156.25 5.56 8.33 13.89 

7 เลี่ยน 156.25 5.56 8.33 13.89 

8 ส้านใหญ่ 156.25 5.56 8.33 13.89 

9 ตะแบกเลือด 156.25 5.56 4.17 9.72 

10 ทองหลางป่า 156.25 5.56 4.17 9.72 

11 เสี้ยวดอกขาว 156.25 5.56 4.17 9.72 

12 งิ้วป่า 78.13 2.78 4.17 6.94 

13 หว้าขี้แพะ 78.13 2.78 4.17 6.94 

รวม 2812 100 100 200 

หมายเหตุ D คือ ความหนาแน่น (density) หน่วย: ต้นต่อเฮกแตร์ 

 
RD คือ สหสัมพันธ์ความหนาแน่น (relative density) 

 
RF คือ สหสัมพันธ์ความถี่ (relative frequency) 

 
IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ (importance value index) 

 
 จากลักษณะสังคมพืชข้างต้น จะเห็นได้ว่า เป็นสังคมพืชป่าเบญจพรรณที่พบไม้สักทุกระดับ
ความสูง (Smitinand, 1977) สังคมพืชบริเวณเชิงเขา เป็นป่าเบญจพรรณต่ าพบชนิดไม้เด่นที่ขึ้นใน
พ้ืนที่ชื้น สังคมพืชบริเวณกลางเขา เป็นป่าเบญจพรรณแล้งสูงที่มีไม้ดัชนีป่าเต็งรังขึ้นปะปนอยู่  
(ecotone) (นิวัติ, 2558) กล่าวคือ รอยต่อของระบบนิเวศที่แต่งต่างกัน ซึ่งที่มออีหืดนี้เป็นรอยต่อ
ระหว่างป่าเบญจพรรณกับป่าเต็งรัง แนวรอยต่อนี้เป็นแนวที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อม 
หมายความว่าป่าทั้ งสองชนิดมีการต่อสู้กันอยู่ตลอดเวลาในการที่จะขยายพ้ืนที่ของตนเอง  
โดยการแพร่กระจายเมล็ดพันธุ์ล้ าเข้าไปในเขตของอีกฝ่าย แต่ปัจจัยส าคัญที่ เป็นตัวก าหนด  
การเปลี่ยนแปลง ได้แก่ สภาพแวดล้อม สภาพภูมิอากาศ ส่งผลให้มีความหนาแน่นของไม้มีมาก  
สังคมพืชบริเวณยอดเขา เป็นป่าเบญจพรรณชื้นสูง สภาพป่ามีจ านวนชนิด ดัชนีความหลากชนิด  
และพ้ืนที่หน้าตัดของไม้มีมากกว่าทุกสังคมย่อย ดัชนีความหลากชนิดอยู่ระหว่าง 2.11 ถึง 3.18  
โดยระดับไม้ใหญ่ชนิดไม้เด่น คือ สัก เต็ง แดง ปอหูช้าง และรกฟ้า ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ
ชนิดไม้เด่น คือ ชมพู่ป่า ซ้อ แดง และมะแฟน โดยเฉพาะสักกับแดง เป็นไม้ดัชนีของป่าเบญจพรรณ 
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(ดอกรัก และอุทิศ, 2552; ต่อลาภ และคณะ, 2559) แม้สักจะเด่นในระดับไม้ใหญ่ แต่พบการสืบต่อ
พันธุ์ตามธรรมชาติน้อย ลักษณะที่สูงประกอบกับความลาดชันจะพบความชื้นของพ้ืนที่น้อย ส่งผล  
ต่อการงอกเจริญของเมล็ดสักลดลงได้ (ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน, 2550) 
 

ความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพื้นที่ต่อการปรากฏของสังคมพืช 
 
 ปัจจัยเชิงพ้ืนที่บางประการมีผลต่อการปรากฏของสังคมพืชในธรรมชาติบริเวณป่าสัก 
นวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน พบว่า ระยะห่างจากแหล่งน้ ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.001) โดยสังคมพืชบริเวณยอดเขา เป็นสังคมที่ตั้งอยู่ไกลจากแหล่งน้ ามากที่สุด  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,914.02±496.31 เมตร ตามด้วย สังคมพืชบริเวณกลางเขา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1,016.64±579.14 เมตร และสังคมพืชบริเวณเชิงเขา เป็นสังคมที่ตั้งอยู่ใกล้แหล่งน้ ามากที่สุด  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 225.92±451.84 เมตร ตามล าดับ ขณะที่ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยสังคมพืชบริเวณยอดเขา มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 
1,152.50±212.92 เมตร ตามด้วย สังคมพืชบริเวณกลางเขา และสังคมพืชบริเวณเชิงเขา มีค่าเฉลี่ย 
846.12±105.52 และ 696.25±165.90 เมตร ตามล าดับ ส่วนอุณหภูมิเฉลี่ยมีความแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.01) สังคมพืชบริเวณ เชิงเขา มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 24.24±0.52  
องศาเซลเซียส ตามด้วย สังคมพืชบริเวณกลางเขา และสังคมพืชบริเวณยอดเขา  มีค่าเฉลี่ย 
23.56±0.79 และ 22.23±1.02 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ส าหรับทิศด้านลาด ความลาดชัน และ
ปริมาณน้ าฝนรายปี ของแต่ละสังคมพืชไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เป็นปัจจัยเชิงพ้ืนที่ไม่มีผลต่อ
ความแตกต่างของสังคมพืช (ตารางท่ี 12) 
 จากการจัดล าดับของปัจจัย เชิงพ้ืนที่ต่อการปรากฏของสังคมพืชด้วยวิธี Canonical 
Correspondence Analysis (CCA) (ภาพที่ 7) พบว่า การใช้ค่า eigenvalue บนแกน (axis) แกนที่ 
1 และ 2 ในการอธิบายผลความสัมพันธ์จึงให้ความถูกต้องมากที่สุด โดยค่า eigenvalue บนแกนที่ 1 
แกนที่ 2 และแกนที่ 3 เท่ากับ 0.890, 0.813 และ 0.630 ตามล าดับ โดยปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ 
เชิงบวกกับแกนที่ 1 คือ อุณหภูมิเฉลี่ย (TEM) ความลาดชัน (SLP) และปริมาณน้ าฝนรายปี (PRE) 
โดยมีค่าความสัมพันธ์ r2 เท่ากับ 0.89, 0.56 และ 0.02 ตามล าดับ และปัจจัยที่มีความสัมพันธ์เชิงลบ
กับแกนที่ 1 คือ ทิศด้านลาด (ASP) ระยะห่างจากแหล่งน้ า (DTW) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 
ปานกลาง (ELE) โดยมีความสัมพันธ์ r2 = 0.17, 0.79 และ 0.95 ตามล าดับ ซึ่งสอดกับการศึกษาของ 
Guoqing et al. (2008) และต่อลาภ และคณะ (2559) พบว่าความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 
มีความสัมพันธ์กับสังคมพืชอย่างมีนัยส าคัญสูงถึงมากกว่าร้อยละ 60 และยังมีความสัมพันธ์กับ
อุณหภูมิเฉลี่ย และปริมาณน้ าฝนรายปีด้วยเช่นกัน 
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ตารางที่ 12 การเปรียบเทียบปัจจัยเชิงพ้ืนที่ของสังคมพืช ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

Spatial factors LF MF HF p-value 
Elevation (m.) 696.25±165.90a 846.12±105.52b 1,152.50±212.92a ** 
Aspect (°) 194.24±26.49 167.67±46.59 191.12±83.60 0.694 
Slope (%) 10.17±4.21 11.49±4.54 7.39±3.81 0.173 
DistanceWater (m.) 225.92±451.84a 1,016.64±579.14b 1,914.02±496.31c *** 
Temperature (C°) 24.24±0.52a 23.56±0.79a 22.23±1.02b ** 
Precipitation (mm) 1,076.50±16.98 1,065.50±11.78 1,064.25±8.73 0.236 
หมายเหตุ Significant: * p<0.05, ** p<0.01, and p<0.001 
 LF คือ สังคมพืชบริเวณเชิงเขา (Low Forest) 
 MF คือ สังคมพืชบริเวณกลางเขา (Medium Forest) 
 HF คือ สังคมพืชบริเวณยอดเขา (High Forest) 
 
 เมื่อพิจารณาชนิดไม้เด่นในแต่ละสังคมพืชกับความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ (ภาพที่ 7) 
พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ย (TEM) ความลาดชัน (SLP) และปริมาณน้ าฝนรายปี (PRE) การปรากฏของ 
ชนิดไม้ที่พบในบริเวณนี้ คือ กาสามปีก (Vitex pinnata: VIPI) เพกา (Oroxylum indicum: ORIN) 
เลียงฝ้าย (Kydia calycina: KYCA) รกฟ้า (Terminalia alata: TEAL) ซึ่งเป็นชนิดไม้ที่ปรากฏ 
ในสังคมพืชบริเวณเชิงเขา ส่วนทิศด้านลาด (ASP) และระยะห่างจากแหล่งน้ า (DTW) การปรากฏของ
ชนิดไม้ที่พบในบริเวณนี้ คือ ซ้อ (Gmelina arborea: GMAR) งิ้วป่า (Bombax anceps: BOAN) 
ทองหลางป่า (Erythrina subumbrans: ERSU) ซึ่งเป็นชนิดไม้ที่ปรากฏในสังคมพืชบริเวณกลางเขา 
ขณะที่ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง (ELE) การปรากฏของชนิดไม้ที่พบในบริเวณนี้ คือ เลี่ยน 
(Melia azedarach: MEAZ) ยมหอม (Toona ciliata: TOCI) มะค าดีควาย (Sapindus rarak: 
SARA) อบเชย (Cinnamomum verum: CIVE) แหลบุก (Phoebe lanceolata: PHLA) ซึ่งเป็น
ชนิดไม้ที่ปรากฏในสังคมพืชบริเวณยอดเขา และไม้สักเป็นชนิดไม้ที่มีความสัมพันธ์กับทุกปัจจัย 
เชิงพ้ืนที่สามารถพบการปรากฏในแต่ละสังคมพืช 
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ภาพที่ 7 การจัดล าดับของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ต่อการปรากฏของสังคมพืช ในธรรมชาติ 
บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 
แบบจ าลองความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ต่อถิ่นที่ข้ึนของไม้สัก 

 
1. ประสิทธิภาพแบบจ าลองทางระบบนิเวศ 
 พบว่า สามารถประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองโดยใช้ค่า Omission-commission 
rate โดยแสดงเส้นสีแดง คือ พ้ืนที่เฉลี่ย เส้นสีด า คือ อัตราการละเว้นที่คาดการณ์ไว้ และเส้น 
สีฟ้าอ่อน คือ Omission-commission rate ของตัวอย่างแบบจ าลอง (ภาพที่ 8) 
 การวิเคราะห์เส้นโค้งลักษณะการท างานของตัวรับสัญญาณที่ไม่ขึ้นกับเกณฑ์ประสิทธิภาพ
ของ ROC แสดงโดยพ้ืนที่ใต้เส้นโค้ง AUC (ภาพที่ 9) เมื่อเส้นโค้ง ROC คือ พล็อตของการตอบสนอง
ของแบบจ าลอง (เศษส่วนที่เป็นบวกจริง) กล่าวคือ ไม่มีข้อผิดพลาดในการละเว้นและสัดส่วนของ 
การขาดที่คาดการณ์ไว้ไม่ถูกต้อง (1 -ความจ าเพาะ) หรือเศษส่วนที่ เป็นเท็จ เช่น ข้อผิดพลาด 
ค่าคอมมิชชัน ความจ าเพาะถูกก าหนดโดยใช้พ้ืนที่คาดการณ์ แทนที่จะเป็นค่าคอมมิชชันที่แท้จริง  
ค่า AUC เป็น 0.50 บ่งชี้ว่า แบบจ าลองนั้นใกล้เคียงกับการสุ่มและเป็นตัวท านายที่ไม่ดี ในขณะที่ค่า 1 
แสดงถึงความแม่นย าของแบบจ าลองที่ดีที่สุด ผลลัพธ์ของแบบจ าลองควรได้รับการประเมิน  
อย่างเข้มงวด เนื่องจากนิเวศวิทยาของสิ่งมีชีวิตนั้น ครอบคลุมพ้ืนที่ที่กว้างกว่าช่วงทางภูมิศาสตร์ของ
สิ่งมีชีวิตและไม่ใช่พ้ืนที่ที่เหมาะสมทั้งหมดที่อาศัยอยู่ ดังนั้นแนะน าให้ใช้จ านวนข้อมูลสูงสุดที่มีอยู่
ส าหรับการกระจายพันธุ์และตัวแปรที่เชื่อมโยงโดยตรงกับการกระจายพันธุ์ในบริบทนี้มีการส ารวจ
พ้ืนที่ส าหรับการปรากฏของไม้สักธรรมชาติในพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 



 52 

 เมื่อค่า AUC <0.5 บ่งชี้ว่าแบบจ าลองใกล้เคียงกับการสุ่มและมีความสามารถในการท านาย
ไม่ดี ในขณะที่ค่า AUC 1 หมายถึง การท านายที่สมบูรณ์แบบ ดังนั้นแบบจ าลองแมกซ์เซนส าหรับ 
การจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้สักร่วมกับปัจจัยเชิงพ้ืนที่ พบค่าความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง 
(Area Under Curve: AUC) มีค่าเท่ากับ 0.919 ถือว่าอยู่ในระดับความน่าเชื่อถือสูงมาก ซึ่งบ่งบอก
ถึงชุดข้อมูลที่ได้ท าการส ารวจ มีความสามารถในการท านายที่ดีเยี่ยม หมายความว่า ปัจจัยเชิงพ้ืนที่ 
มีผลต่อการกระจายของไม้สักมาก ดังภาพที่ 9 
 

 

ภาพที่ 8 Omission และ Predicted ของแบบจ าลอง 
 

 

ภาพที่ 9 ค่าความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง (Area Under Curve: AUC) 
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2. สัดส่วนความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพื้นที ่
 เมื่ อพิจารณาค่าสัดส่วนความสัมพันธ์  (percent contribution) ของปัจจัย เชิงพ้ืนที่ 
จากแบบจ าลอง พบว่า ปัจจัยเชิงพ้ืนที่มีความส าคัญต่อการกระจายถิ่นที่ขึ้นของไม้สักมากที่สุด คือ 
ความลาดชัน (Slope) มีค่าความส าคัญร้อยละ 50.4 ส่วนปัจจัยเชิงพ้ืนที่มีความส าคัญลดลงมา ได้แก่ 
ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุด (bio14) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน (bio18) ปริมาณน้ าฝน
ตามช่วงฤดูกาล (bio15) ระยะห่างจากแหล่งน้ า (DistanceWater) ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนชุก
มากที่สุด (bio13) และทิศด้านลาด (Aspect) ค่าความส าคัญร้อยละ 29.5, 13.6, 2.7, 1.7, 1.4 และ 
0.3 ตามล าดับ ในขณะที่ปัจจัยเชิงพ้ืนที่มีความส าคัญต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สักน้อย ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย
รายปี (bio01) อุณหภูมิสูงสุดในเดือนที่ร้อนที่สุด (bio05) อุณหภูมิต่ าสุดในเดือนที่หนาวที่สุด 
(bio06) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน (bio08) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง (bio09) อุณหภูมิเฉลี่ย
ในช่วงฤดูร้อน (bio10) อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูหนาว (bio11) ปริมาณน้ าฝนรายปี (bio12) ปริมาณ
น้ าฝนในช่วงฤดูฝน (bio16) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูแล้ง (bio17) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูหนาว 
(bio19) และความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง (Elevation) ซึ่งเป็นปัจจัยที่ไม้สักธรรมชาติ
สามารถพบการกระจายได้ ดังตารางที่ 13 และภาพท่ี 10 
 
ตารางท่ี 13 ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ (percent contribution) ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ 

ปัจจัยเชิงพื้นที ่ ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพื้นที ่
Slope 50.4 
bio14 29.5 
bio18 13.6 
bio15 2.7 
DistanceWater 1.7 
bio13 1.4 
Aspect 0.3 
bio01 0.1 
bio05 0.1 

bio06 0.1 

bio08 0.1 

bio09 0.1 

bio10 0.1 
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ตารางท่ี 13 (ต่อ) 

ปัจจัยเชิงพื้นที ่ ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงพื้นที ่
bio10 0.1 

bio11 0.1 

bio12 0.1 

bio16 0.1 

bio17 0.1 

bio19 0.1 

Elevation 0.1 

 

 

ภาพที่ 10 ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ (percent contribution) ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่ 
 

 เมื่อพิจารณากราฟของความสัมพันธ์ของปัจจัย เชิงพ้ืนที่ต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก  
โดยแกน X แทนระยะห่างจากปัจจัยแวดล้อม ส่วนแกน Y แทนค่าความน่าจะเป็นในการปรากฏของ
ไม้สัก (ภาพที่ 11) พบว่า แนวโน้มของการกระจายของไม้สักธรรมชาติขึ้นอยู่กับช่วงความเหมาะสม
ของปัจจัยเชิงพ้ืนที่  เมื่อปัจจัยเชิงพ้ืนที่มีค่าที่สูงขึ้น หรือเข้าใกล้  1 ปัจจัยความลาดชันและ 
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ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อนมากขึ้น จะพบการปรากฏของไม้สักธรรมชาติมากขึ้น  ขณะที่ปัจจัย 
เชิงพ้ืนที่มีค่าต่ าลง หรือเข้าใกล้ 0 ปัจจัยปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนตกมากที่สุด ปริมาณน้ าฝน 
ในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุด ปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาล และระยะห่างจากแหล่งน้ าไกลขึ้น  
จะพบการปรากฏของไม้สักธรรมชาติลดลง ดังต่อไปนี้ 

1) ทิศด้านลาด (aspect) (ภาพท่ี 11ก) สามารถพบไม้สักได้ครอบคลุมทุกทิศทาง 
2) ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนชุกมากที่สุด (bio13) มีค่าระหว่าง 166-455 มิลลิเมตร  

(ภาพที่ 11ต) สามารถพบไม้สักกระจายสูง เมื่อปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนชุกมากที่สุดค่าอยู่ระดับต่ า 
และกระจายลดลง ในปริมาณน้ าฝนในเดือนท่ีฝนชุกมากท่ีสุดค่าอยู่ระดับสูงขึ้น  

3) ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุด (bio14) มีค่าระหว่าง 2 -16 มิลลิ เมตร  
(ภาพที่ 11ถ) สามารถพบไม้สักกระจายสูง เมื่อปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุดค่าอยู่ระดับต่ า 
และกระจายลดลง ในปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากที่สุดค่าอยู่ระดบัสูงขึ้น 

4) ปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาล (bio15) มีค่าระหว่าง 72-99 มิลลิเมตร (ภาพที่ 11ท) 
สามารถพบไม้สักกระจายสูง เมื่อปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาลค่าอยู่ระดับต่ า และกระจายลดลง  
ในปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาลค่าอยู่ระดับสูงขึ้น 

5) ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน (bio18) มีค่าระหว่าง 124-538 มิลลิเมตร (ภาพที่ 11ป) 
สามารถพบไม้สักกระจายสูง เมื่อปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อนค่าอยู่ระดับสูง และกระจายลดลง  
ในปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาลค่าอยู่ระดับต่ าลง 

6) ระยะห่างจากแหล่งน้ า (distance water) มีค่าระหว่าง 0-8,695 เมตร (ภาพที่ 11ฝ) 
สามารถพบไม้สักธรรมชาติกระจายสูง เมื่อระยะห่างจากแหล่งน้ าค่าอยู่ระดับต่ าหรือใกล้แหล่งน้ า 
และกระจายลดลง ในระยะห่างจากแหล่งน้ าค่าอยู่ระดับสูงขึ้นหรือไกลแหล่งน้ า 

7) ความลาดชัน (slope) มีค่าระหว่าง 0.02-22.20 องศา (ภาพที่ 11พ) สามารถพบไม้สัก
กระจายสูง เมื่อความลาดชันค่าอยู่ระดับสูง และกระจายลดลง ในความลาดชันค่าอยู่ระดับต่ าลง 
 ปัจจัยเชิงพ้ืนที่ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าความลาดชันและและปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน  
มีบทบาทส าคัญในการกระจายของไม้สักธรรมชาติในพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน โดยเฉพาะไม้สักที่
สามารถขึ้นได้ในพ้ืนที่สูงกว่าจากระดับน้ าทะเลปานกลางถึง 1,236 เมตร โดยแตกต่างจากไม้สัก
ธรรมชาติพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่ยม จังหวัดแพร่ (Kamyo et al., 2021) ที่อยู่สูงจากระดับน้ าทะเล
ปานกลางน้อยกว่า 700 เมตร พบสภาพการกระจายที่มีความลาดชันและปริมาณน้ าฝนค่อนข้างน้อย 
กล่าวคือ พ้ืนที่ความลาดชันมากส่งผลให้ปริมาณน้ าฝนที่ตกลงมาจะไหลผ่านผิวดินอย่างรวดเร็ว 
ความสามารถในการกักเก็บน้ ามีน้อย ดังนั้นถิ่นที่ขึ้นของไม้สักธรรมชาติในพ้ืนที่สูง จะมีสภาพพ้ืนที่
ความลาดชันมากและต้องการปริมาณน้ าฝนมากในทุกช่วงฤดู จึงจะมีปริมาณน้ าหรือความชื้นให้
เพียงพอต้อการใช้ในการเติบโตและสังเคราะห์แสงได้ตลอดปี 
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การจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ข้ึนของไม้สักในธรรมชาติ พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 
 การจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้สักในธรรมชาติ พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน โดยใช้ชั้นข้อมูล
ปัจจัยแวดล้อม (the environmental layers in ASCII) รูปแบบไฟล์ ASCII ก าหนดระดับของ
ศักยภาพที่คาดการณ์ไว้ของแบบจ าลองของการปรากฏของไม้สัก แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ( IPCC, 
2007 พบส่วนใหญ่ในระดับ (1) ความเหมาะสมต่ าที่สุด มีพ้ืนที่เท่ากับ 8 ,233.1 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นร้อยละ 64.42 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พบในทุกอ าเภอของจังหวัดแม่ฮ่องสอน โดยอ า เภอสบเมยพบ
ระดับความเหมาะสมน้อยที่สุด คิดเป็นร้อยละ 99.65 ตามด้วย (2) ความเหมาะสมต่ า มีพ้ืนที่เท่ากับ 
2,807.3 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 21.97 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พบมากในพ้ืนที่อ าเภอปาย อ าเภอ
ปางมะผ้า และอ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน คิดเป็นร้อยละ 50.87 , 47.48 และ 39.35 ตามล าดับ (3) 
ความเหมาะสมปานกลาง มีพ้ืนที่เท่ากับ 1 ,244.4 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 9.74 ของพ้ืนที่
ทั้งหมด พบมากในพ้ืนที่อ าเภอปางมะผ้า อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน และอ าเภอปาย คิดเป็นร้อยละ 
30.95, 23.80 และ 14.44 ตามล าดับ และ (4) ความเหมาะสมสูง มีพ้ืนที่เท่ากับ 495.8 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 3.88 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พบเพียงพ้ืนที่อ าเภอปางมะผ้า อ าเภอเมือง
แม่ฮ่องสอน อ าเภอปาย และอ าเภอแม่สะเรียง คิดเป็นร้อยละ 12.21 , 11.51, 3.99 และ 0.12 
ตามล าดับ ดังตารางที่ 11 และภาพท่ี 12 
 
ตารางท่ี 14 ระดับศักยภาพถ่ินที่ขึ้นของไม้สักธรรมชาติ พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

อ าเภอ ความเหมาะสม 
ต่ าที่สุด 

ความเหมาะสม 
ต่ า 

ความเหมาะสม 
ปานกลาง 

ความเหมาะสม 
สูง 

Km2 % Km2 % Km2 % Km2 % 

เมืองแม่ฮ่องสอน 587.7 25.35 912.4 39.35 551.9 23.80 266.8 11.51 

ขุนยวม 1,536.2 94.82 74.2 4.58 9.7 0.60 0 0 

ปาย 705.9 30.70 1,169.7 50.87 332.1 14.44 91.7 3.99 

แม่สะเรียง 2,512.5 95.32 110.8 4.20 9.3 0.35 3.2 0.12 

แม่ลาน้อย 1,354.4 98.85 14.9 1.09 0.8 0.06 0 0 

สบเมย 1,433.8 99.65 4.2 0.29 0.8 0.06 0 0 

ปางมะผ้า 102.7 9.36 521.0 47.48 339.7 30.95 134.0 12.21 

ทั้งจังหวัด 8,233.1 64.42 2,807.3 21.97 1,244.4 9.74 495.8 3.88 
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ภาพที่ 12 ระดับศักยภาพถ่ินที่ข้ึนของไม้สักธรรมชาติ พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 
 เมื่อพิจารณาถิ่นที่ข้ึนของไม้สักธรรมชาติโซนป่าสักนวมินทรราชินี ในพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
เขตการปกครองในระดับอ าเภอ ระดับความเหมาะสมสูงอยู่ในเขตอ าเภอปางมะผ้า อ าเภอปาย 
อ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน ซึ่งเป็นพ้ืนที่ทางตอนบนของจังหวัด อันเนื่องมาจากสภาพภูมิประเทศ และ
ภูมิอากาศที่ใกล้เคียงกันท าให้เหมาะสมต่อการปรากฏของไม้สัก (Royal Forest Department, 
2013) ส าหรับระดับความเหมาะสมสูงส่วนใหญ่เป็นการอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมสักในถิ่นก าเนิด ( In-
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situ gene conservation) ปัจจุบันได้รับการดูแลค่อนข้างดีเนื่องจากพ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตป่า
อนุรักษ์ (Khaosaard, 1992) ในอดีตเนื่องจากได้มีการท าไม้สักออกจากป่าธรรมชาติ ถิ่นก าเนิดและ
การกระจายพันธุ์ของไม้สักธรรมชาติทรุดโทรมลงอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้พ้ืนที่ป่าสักธรรมชาติก็ถูกบุก
รุกท าลาย เพื่อใช้เป็นที่อยู่อาศัย และท ากินอย่างกว้างขวาง พื้นที่ป่าสักธรรมชาติที่มีอยู่ จึงลดลงอย่าง
รวดเร็ว โดยเฉพาะในเขตทางตอนล่างของจังหวัดแม่ฮ่องสอน ส่วนใหญ่พบระดับความเหมาะสมน้อย 
และระดับความเหมาะสมน้อยมาก 
 
(RoyalForestDepartment. 2013) 
 



บทที่ 5 
สรุป และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
 สังคมพืชในพ้ืนที่ธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัดแม่ฮ่องสอน พบจ านวนชนิด

ของไม้ใหญ่ 54 ชนิด 50 สกุล 28 วงศ์ ระดับการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ ประกอบด้วยจ านวน 5 

ชนิด 13 สกุล 10 วงศ์ สามารถจ าแนกสังคมพืชย่อย 3 สังคม ได้แก่ สังคมพืชบริเวณเชิงเขา พบ

จ านวนชนิดไม้ใหญ่ 20 ชนิด 19 สกุล 15 วงศ์ ชนิดไม้ที่มีดัชนีความส าคัญคือ สัก แดง ตะแบกเลือด 

มะแฟน และกระพ้ีเขาควาย สังคมพืชบริเวณกลางเขา พบจ านวนชนิดไม้ใหญ่ 31 ชนิด 29 สกุล 20 

วงศ์ ชนิดไม้ที่มีดัชนีความส าคัญคือ สัก เต็ง รกฟ้า แดง และรัง สังคมพืชบริเวณยอดเขา พบจ านวน

ชนิดไม้ใหญ่ 36 ชนิด 34 สกุล 16 วงศ์ ชนิดไม้ที่มีดัชนีความส าคัญ คือ สัก ปอหูช้าง ส้านใหญ่ 

เลียงฝ้าย และตะเคียน ชนิดไม้ป่าเบญจพรรณไปส่วนใหญ่ โดยพบชนิดไม้ป่าผสมผลัดใบได้ในทุก

ระดับความสูงของพ้ืนที่ เช่น สัก แดง ขณะที่ชนิดไม้ป่าเต็งรังขึ้นปะปน เช่น เต็ง รัง พบในที่ระดับ

ความสูงจากระดับน้ าทะเลไม่เกิน 1,000 เมตร สังคมพืชส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์ต่อปัจจัยแวดล้อมเชิง

พ้ืนที่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยเฉพาะระยะห่างจากแหล่งน้ า ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 

และอุณหภูมิเฉลี่ย ส่วนทิศด้านลาด ความลาดชัน และปริมาณน้ าฝนรายปี เป็นปัจจัยเชิงพ้ืนที่ไม่มีผล

ต่อสังคมพืชในแต่ละระดับความสูงของพ้ืนที่ 

 การทดสอบแบบจ าลอง ส าหรับชุดข้อมูลไม้สักธรรมชาติ บริเวณป่าสักนวมินทรราชินี ใน

พ้ืนที่จังหวัดแม่ ฮ่องสอน ของพ้ืนที่ โครงการอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมไม้สักฯ อันเนื่องมาจาก

พระราชด าริ ที่มีไม้สักธรรมชาติขึ้นกระจายอยู่เป็นบริเวณกว้าง ซึ่งพบว่าความสามารถในการท านายที่

ดีเยี่ยม ค่า AUC มีค่าเท่ากับ 0.919 ปัจจัยที่มีผลต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก ได้แก่ ความลาดชัน ปริมาณ

น้ าฝนในเดือนที่ฝนแล้งมากท่ีสุด ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูร้อน ปริมาณน้ าฝนตามช่วงฤดูกาล ระยะห่าง

จากแหล่งน้ า ปริมาณน้ าฝนในเดือนที่ฝนชุกมากที่สุด และทิศด้านลาด ศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้สัก

ธรรมชาติ พ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน พบ ความเหมาะสมต่ าที่สุด ความเหมาะสมต่ า ความเหมาะสม

ปานกลาง และความเหมาะสมสูง คิดเป็นร้อยละ 64.42, 21.97, 9.74 และ 3.38 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

ส าหรับอ าเภอปางมะผ้า อ าเภอปาย และอ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน พบในระดับความเหมาะสมสูง ซึ่ง

สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนจัดการพัฒนาปลูกฟ้ืนฟูไม้สักธรรมชาติ ส าหรับพัฒนาในพ้ืนที่

เพ่ือเพ่ิมเติมประชากรไม้สักในพ้ืนที่เหมาะสมสูง รวมไปจนถึงการวางแผนการป้องกันพ้ืนที่ที่มีไม้สักได้
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อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากพ้ืนที่ที่มีไม้สักมีสภาพเสื่อมโทรมลงจากการบุกรุกพ้ืนที่ในอดีต

และปัจจุบันท าให้ประชากรไม้สักไม่สามารถที่จะฟ้ืนตัวได้ ท าให้การวางแผนปลูกฟ้ืนฟูในพ้ืนที่

เหมาะสมสูง จะช่วยให้ประชากรไม้สักในพ้ืนที่สูงเพ่ิมขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการดูแลรักษา

พ้ืนที่สามารถวางแผนจัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 ปัญหาสภาพพ้ืนที่อันเป็นปัจจัยแวดล้อมที่เป็นปัจจัยจ ากัด การกระจายของสังคมพืชและถิ่น
ที่ขึ้นของไม้สักธรรมชาติ มีความแปรผันไปตามปัจจัยทางกายภาพ รวมทั้งปัจจัยชีวภูมิอากาศ ใน
อนาคตจากสภาพปัญหาภาวะโลกร้อนที่มีความรุนแรงมากขึ้น อาจจะส่งผลต่อการตั้งตัวและการ
ปรากฏของสังคมพืชและถิ่นที่ข้ึนของไม้สักธรรมชาติจากสภาพพ้ืนที่ที่เปลี่ยนแปลงไปและมีความเสี่ยง
ต่าง ๆ เช่น เขตเงาฝนหรือพ้ืนที่ที่ตั้งอยู่ในทิศด้านลาดอาจได้รับปริมาณน้ าฝนน้อย อุณหภูมิสูงขึ้นอัน
ก่อให้เกิดความแห้งแล้งพ้ืนที่สูงชันได้รับปริมาณน้ าฝนและมีการกักเก็บความชื้นลดลง ดังนั้นในการ
วางแผนการจัดการป่าไม้ควรค านึงถึงประเด็นปัจจัยแวดล้อมอ่ืน ๆ ในแผนการจัดการร่วมด้วย 
 แบบจ าลองแม้จะประเมินการกระจายของไม้สักธรรมชาติ แต่ผลการจ าแนกศักยภาพถิ่นที่ข้ึน
ของไม้สัก พบว่า การปรากฏของไม้สักธรรมชาติส่วนใหญ่มีความเหมาะสมน้อยที่สุด เนื่องจากการ
ก าหนดขนาดของปัจจัยแวดล้อมที่น ามาวิเคราะห์ คือ 1000x1000 เมตร ท าให้การประเมินการ
จ าแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของไม้สักอาจเกิดความคาดเคลื่อนได้ ดังนั้น การค านึงถึงภูมิอากาศขนาด
ย่อย (micro climate) ปัจจัยนิเวศเฉพาะเจาะจง (ecological niche) และข้อมูลปัจจัยแวดล้อมบาง
ประการ เช่น ดิน หิน เป็นต้น ที่เหมาะสมต่อถิ่นที่ขึ้นของไม้สักที่ค่อนข้างจ ากัด เพ่ือลดความ
คลาดเคลื่อนดังกล่าวจ าเป็นต้องพิจารณาในการศึกษาครั้งต่อไป 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางภาคผนวกที่  1  บัญชีรายชื่อชนิดไม้ ในธรรมชาติบริเวณป่าสักนวมินทรราชินี จังหวัด
แม่ฮ่องสอน 
ที ่ ชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อวงศ์ ตัวย่อ 
1 กระโดน Careya arborea LECYTHIDACEAE CAAR 
2 กระพี เขาควาย Dalbergia cultrata FABACEAE DACU 
3 ก่อเดือย Castanopsis acuminatissima FAGACEAE CAAC 
4 กางขี มอด Albizia odoratissima FABACEAE ALOD 
5 กาสามปีก Vitex pinnata LAMIACEAE VIPI 
6 ก าลังเลือดม้า Knema angustifolia MYRISTICACEAE KNAN 
7 ขางหัวหมู Miliusa velutina ANNONACEAE MIVE 
8 คูน Cassia fistula FABACEAE CAFI 
9 แคทราย Stereospermum fimbriatum BIGNONIACEAE STFI 

10 แคหางค่าง Fernandoa adenophylla BIGNONIACEAE FEAD 
11 งิ วป่า Bombax anceps MALVACEAE BOAN 
12 ชมพู่ป่า Syzygium megacarpum MYRTACEAE SYME 
13 ซ้อ Gmelina arborea LAMIACEAE GMAR 
14 แดง Xylia xylocarpa FABACEAE XYXY 
15 ตะขบป่า Flacourtia indica SALICACEAE FLIN 
16 ตะคร้อ Schleichera oleosa SAPINDACEAE SCOL 
17 ตะคร  า Garuga pinnata BURSERACEAE GAPI 
18 ตะเคียนหนู Anogeissus acuminata COMBRETACEAE ANAC 
19 ตะแบกเลือด Terminalia mucronata COMBRETACEAE TEMU 
20 ตาตุ่มบก Falconeria insignis EUPHORBIACEAE FAIN 
21 เต็ง Shorea obtusa DIPTEROCARPACEAE SHOB 
22 ทองหลางป่า Erythrina subumbrans FABACEAE ERSU 
23 เน่าใน Ilex umbellulata AQUIFOLIACEAE ILUM 
24 ประดู่ Pterocarpus macrocarpus FABACEAE PTMA 
25 ปอกระสา Broussonetia papyrifera MORACEAE BRPA 
26 ปอแก่นเทา Grewia eriocarpa MALVACEAE GRER 
27 ปอหูช้าง Pterospermum acerifolium MALVACEAE PTAC 
28 เพกา Oroxylum indicum BIGNONIACEAE ORIN 
29 มหาพรหมราชินี Mitrephora sirikitiae ANNONACEAE MISI 
30 มะกอกเกลื อน Canarium subulatum BURSERACEAE CASU 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
ที ่ ชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อวงศ์ ตัวย่อ 
31 มะกอกดอน Schrebera swietenioides OLEACEAE SCSW 
32 มะขามป้อม Phyllanthus emblica PHYLLANTHACEAE PHEM 
33 มะค าดีควาย Sapindus rarak SAPINDACEAE SARA 
34 มะแฟน Protium serratum BURSERACEAE PRSE 
35 มะไฟแรด Scleropyrum pentandrum SANTALACEAE SCPE 
36 โมกมัน Wrightia arborea APOCYNACEAE WRAR 
37 โมกหลวง Holarrhena pubescens APOCYNACEAE HOPU 
38 ยมหอม Toona ciliata MELIACEAE TOCI 
39 รกฟ้า Terminalia alata COMBRETACEAE TEAL 
40 รักใหญ่ Gluta usitata ANACARDIACEAE GLUS 
41 รัง Shorea siamensis DIPTEROCARPACEAE SHSI 
42 ล าไยป่า Dimocarpus longan SAPINDACEAE DILO 
43 เลียงฝ้าย Kydia calycina MALVACEAE KYCA 
44 เลี่ยน Melia azedarach MELIACEAE MEAZ 
45 ส้มกบ Oxalis acetosella OXALIDACEAE OXAC 
46 สมอไทย Terminalia chebula COMBRETACEAE TECH 
47 สัก Tectona grandis LAMIACEAE TEGR 
48 ส้านใหญ่ Dillenia obovata DILLENIACEAE DIOB 
49 เสลาเปลือกบาง Lagerstroemia venusta LYTHRACEAE LAVE 
50 เสี ยวดอกขาว Bauhinia variegata FABACEAE BAVA 
51 แสลงใจ Strychnos nux-vomica LOGANIACEAE STNU 
52 หว้าขี แพะ Syzygium cumini MYRTACEAE SYCU 
53 เหมือดโลด Aporosa villosa PHYLLANTHACEAE APVI 
54 แหลบุก Phoebe lanceolata LAURACEAE PHLA 
55 อบเชย Cinnamomum verum LAURACEAE CIVE 
 



ประวัติผู้ว ิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
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