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บทคัดย่อ 
  

          การศึกษาอิทธิพลของลำดับภูมิประเทศและการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อสมบัติทาง

กายภาพและเคมีของดินในศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จังหวัดเชียงใหม่ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา

สมบัติทางกายภาพและเคมีตามตำแหน่งลำดับภูมิประเทศและนำข้อมูลที่ไปประยุกต์ใช้เพ่ือการวาง

แผนการใช้ที่ดินและการจัดการอย่างยั่งยืนสำหรับการผลิตพืชในพ้ืนที่โดยเลือกพ้ืนที่ศึกษาในแปลง

เกษตรทำการเกษตรที่เข้มข้นและเก็บตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนของพ้ืนที่ทั้งหมด 88 แปลง ตาม

ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินพืชผักและไม้ผล แบ่งพ้ืนที่ศึกษาตามตำแหน่งที่สำรวจตามลำดับภูมิ

ประเทศ 5 ชั้นระดับได้แก่ ยอดเขา (SU), ไหล่เขา (SH), พ้ืนที่ลาดเขา (BS), เชิงเขา, ตีนเขา(FS), ที่

ราบเชิงเขา (TS) และเก็บตัวอย่างดินบนที่ระดับความลึก 0-15 cm และดินล่าง ที่ระดับความลึก 15-

30 cm เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ เคมีของดินและการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ และ

การประเมินความเหมาะสมที่ดินผลการศึกษาพบว่า เนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินเหนียวเป็น สีดิน ดินเป็น

เทาถึงเทาปนน้ำตาลอ่อนมีจุดประสีน้ำตาลเหลืองถึงเหลืองปนน้ำตาล ในพ้ืนที่ราบและติดกับลำธาร สี

ดินน้ำตาลเข้มและน้ำตาล สีดินน้ำตาลปนแดงเข้ม ตามระดับความลาดขันที่เพ่ิมขึ้น ความหนาแน่น

ของดินอยู่ในระดับต่ำและจะเพ่ิมขึ้นตามความลึกของดิน เปอร์เซ็นต์กรวดของดินบนและดินล่างอยู่ใน

ระดับต่ำถึงปานกลาง สมบัติทางเคมีของดิน พบว่าความเป็นกรดด่างของดินปานกลางถึงรุนแรง 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินและอยู่ในระดับปานกลางในดินล่างถึงค่อนข้างสูงในดินบน  ปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินปานกลางถึงค่อนข้างสูง 

ปริมาณแคลเซียมแมกนีเซียมและโซเดียม ที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ในระดับปานกลาง ความสามารถ

ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินอยู่ในระดับค่อนข้างต่ำ และอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสในดินอยู่

ในระดับปานกลาง การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ทำการศึกษาของ 2 พ้ืนที่ โดยใช้

หลักเกณฑ์ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งใช้ผลวิเคราะห์ทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุริมาณฟอสฟอรัส

 



 ง 

ที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกและค่า

อัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบส เป็นตัวชี้วัดหลักในการจำแนก ทั้ง 5 ชั้นระดับความลาดชัน ผลการ

ประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน และการประเมินความเหมาะสมที่ดิน จากการประเมินความ

อุดมสมบูรณ์ของดินพบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินปลูกหอมและเสาวรสมีความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ที่

ต่ำถึงปานกลาง จึงควรมีการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช และมาตรการ

อนุรักษ์ดินตามความชันโดยอาศัยหลักการทางวิชาการ 

 
คำสำคัญ : ลำดับภูมิประเทศ, การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน, ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่
แฮ 
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ABSTRACT 
  

The study on the effects of topography and land use on physicochemical 

properties along the topo sequence in Mae Hae Royal Development Project, Chiang 

Mai Province, aimed to investigate soil physical and chemical properties in relation to 

topographic sequence and land use, and to use the data for sustainable land use 

planning and crop production management in the area. For this purpose, study areas 

were selected in intensive cultivation plots and soil samples were collected 

representing the total area of 88 plots according to the land use characteristics of 

vegetable and fruit crops. The study area was divided into 5 levels according to the 

toposequence of the studied site: Summit (SU), Shoulder (SH), Opposite slope (BS), 

Foot slope (FS), Toe slope (TS) Soil samples were collected at a depth of 0-15 cm 

and 15-30 cm to analyze the physicochemical properties and determine the fertility 

level and soil suitability. The analysis showed that the soil texture is predominantly 

clayey, the color of the clay is gray to light brown with yellow-brown to yellow-

brown mottling in the plains and near the river, dark brown and brown, dark reddish 

brown with increasing slope. The bulk density of the soil is low and increases with 

soil depth, while the gravel content of the upper and lower soils is low to medium. 

Soil Chemical Properties: The soil pH was found to be moderately to strongly acidic. 

Organic matter was moderate in the subsoil and high in the topsoil. Available 

phosphorus and exchangeable potassium were moderate to high in the soils. 
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Exchangeable calcium, magnesium, and sodium contents were moderate. The cation 

exchange capacity of the soil is relatively low and the percentage of base saturation 

was moderate. The evaluation of the fertility level of the soils in the two studied 

areas is based on the criteria of the Ministry of Land Development, which uses the 

results of chemical analysis, including organic matter, available phosphorus and 

potassium, cation exchange capacity and percentage of base saturation. Results of 

Soil Fertility and Soil Suitability Assessment The soil fertility assessment showed that 

the land used for onion and passionfruit has low to medium soil fertility. Therefore, 

the amount of nutrients required for plant growth should be increased. and soil 

conservation measures depending on the slope according to scientific principles. 

 
Keywords : toposequence, soil fertility evaluation, the Mae Hae Royal Project 

Development Center 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

ในการทำการวิจัยเรื่องอิทธิพลของลำดับภูมิประเทศและการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดินในศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จังหวัดเชียงใหม่ ที่ให้ความอนุเคราะห์ใน
เรื่องสถานที่ ขอขอบพระคุณ อาจารย์.ดร.จักรพงษ์ไชยวงศ์ ประธานกรรมการที่ปรึกษา การดำเนินงาน
วิจัย ที่ให้ความ อนุเคราะห์ในเรื่องของทุนการวิจัย ทุนการศึกษา รวมถึงกรุณาให้คำแนะนำ ตรวจสอบ
แก้ไข และช่วยเหลือตักเตือนในเรื่องของการทำงานวิจัยให้กับข้าพเจ้าตลอดมา  อีกทั้ งยังต้อง
ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วาสนา วิรุญรัตน์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จีราภรณ์ อินทสาร 
กรรมการที่ปรึกษา ที่ให้คำแนะนำ และให้คำแนะนำช่วยเหลือในการวิจัยครั้งนี้ ยังต้องขอขอบคุณ ศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮในการเอ้ือเฟ้ือสถานที่ในงานวิจัย  ร่วมถึงนักศึกษาสาขาปฐพีศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้เชียงใหม่ ที่ให้ความช่วยเหลือในการเก็บข้อมูลมาวิจัยและหลักสูตรปฐพีศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ที่ให้ความอนุเคราะห์ในเรื่องสถานที่ห้องปฏิบัติการ  และอุปกรณ์ในการวิจัย 
นอกจากนี้ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ได้สนับสนุนค่าใช้จ่ายในการศึกษา ขอขอบคุณ
มาไว้ ณ ที่นี้ด้วย 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ บ้านแม่แฮเหนือ ตำบลแม่นาจร อำเภอแม่แจ่ม จังหวัด

เชียงใหม่ มีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาที่ราบบริเวณหุบเขา เป็นที่ราบลุ่มตามไหล่เขา มีลำห้วยที่
สำคัญ คือ ลำห้วยแม่เตียน ลำห้วยแม่แฮ ลำห้วยห้วยเย็น และลำห้วยห้วยขมิ้น พ้ืนที่มีความสูงจาก 
ระดับน้ำทะเลอยู่ในช่วงระหว่าง 990 - 1,400 เมตร การใช้ประโยชน์ที่ดิน พ้ืนที่รวม 20,625 ไร่ ส่วน
ใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ 9,981 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 48 พ้ืนที่ทำการเกษตร 9,853 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
48 และเป็นพ้ืนที่อยู่อาศัย สาธารณะ 791 ไร่คิดเป็นร้อยละ 4 ดินมีความอุดมสมบูรณ์ดีมีค่า pH 5.5 
– 6.5 ภูมิอากาศ เฉลี่ย 24 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ำฝน 1,150 มิลลิเมตรต่อปี การคมนาคม 
ระยะทางจากตัวเมืองเชียงใหม่ ใช้ทางหลวงหมายเลข 108 (สายเชียงใหม่ - ฮอด) ถึงอำเภอสันป่าตอง
เลี้ยวขวาบริเวณแยกบ้านกาด เข้าทางหลวงหมายเลข 1013 (ถนนสันป่าตอง - แม่วาง) ผ่านศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงทุ่งหลวง จนถึงศูนย์พัฒนา โครงการหลวงแม่แฮ เป็นระยะทาง 84 กิโลเมตร 
(มูลนิธิโครงการหลวง, 2555) พ้ืนที่ป่าไม้โดยรอบของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮนั้น หาก
พิจารณาจากสังคมพืชป่าไม้โดยทั่วไป ผนวกกับข้อมูลด้านปัจจัยแวดล้อม โดยเน้นที่ความสูงจาก
ระดับน้ำทะเล (elevation) เป็นหลักแล้ว สามารถอนุมานได้ว่าระบบนิเวศภู เขา (Mountain 
ecosystem) คือ ระบบนิเวศในที่สูง ตามคำจัดความทั่วไปแล้วต้องเป็นพ้ืนที่มีความสูงตั้งแต่ 1,400 
เมตร จากระดับน้ำทะเลขึ้นไป (นิวัติ, 2556) 

ลักษณะของดินบนพ้ืนที่สูง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2539b) ได้สำรวจ และรายงานดินบนพ้ืนที่สูง 
โดยจำแนกเป็นกลุ่มชุดดินที่ 62 ลักษณะการเกิด และวัตถุต้นกำเนิดดิน กลุ่มชุดดินนี้พบอยู่บนสภาพ
พ้ืนที่ที่เป็นภูเขาสูงชันหรือเป็นเทือกเขาสลับซับซ้อน ส่วนใหญ่มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ 
แต่อาจพบดินที่มีลักษณะแบบเดียวกันอยู่บนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อยกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ปะปนอยู่
บ้าง บริเวณพ้ืนที่เหล่านี้ควรสงวนไว้เป็นป่าตามธรรมชาติเ พ่ือรักษาแหล่งต้นน้ำลำธารลักษณะ ซึ่ง
คุณสมบัติของดินที่พบบนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงมีความแตกต่างกันมากขึ้นอยู่กับปัจจัยที่ก่อให้เกิด
ดินได้แก่ วัตถุต้นกำเนิดดินซึ่งส่วนใหญ่ผุพังสลายตัวมาจากหินต้นกำนิด ความสูงต่ำ และความลาดชัน
ของพ้ืนที่ตลอดจนความลาดเอียงของชั้นหิน ตลอดจนความอุดมสมบูรณ์ของดินก็จะผันแปรไปตั้งแต่
ต่ำจนถึงสูง ดังนั้นการนำดินที่พบในบริเวณที่มีความลาดชันสูงมาใช้ประโยชน์ จึงมีปัญหามาก
จำเป็นต้องมีการศึกษา และวิเคราะห์ปัญหาอย่างจริงจัง เนื่องจากข้อมูลต่าง ๆ เกี่ยวกับดินบนพื้นที่สูง
ชัน นั้นมีไม่มากนัก การใช้ประโยชน์ที่ดินบนพ้ืนที่สูงการทำการเกษตรในปัจจุบันมีการใช้ที่ดิน  อย่าง
เข้มข้น ใช้พันธุ์พืชหลายชนิดรวมทั้งใช้สารเคมี และในการผลิตขณะเดียวกันการก็มีการใช้ฐาน
ทรัพยากรการเกษตร ในระบบการผลิตยังขาดการวางแผนที่ดี เช่น การเพาะปลูกบนพ้ืนที่ลาดชันโดย
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ไม่มีมาตรการอนุรักษ์ดิน และน้ำ จึงส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม และทรัพยากรธรรมชาติทำให้
สูญเสียความสมดุล ร่วมไปถึงความรุนแรงของปัญหาทีเ่พ่ิมมากข้ึน (สมยศ, 2522) 

ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ ลักษณะภูมปิระเทศเป็นภูเขาท่ีราบบริเวณหุบเขา และท่ีราบ
ลุ่มตามไหล่เขา และมีลำห้วยที่สำคัญ  มีพ้ืนที่ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการเกษตร ใน
การศึกษาถึงลักษณะดิน สมบัติทางกายภาพ และเคมีกับตำแหน่งตามลำดับภูมิประเทศ สามารถนำ
ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาไปประยุกต์ใช้เพ่ือการวางแผนการใช้ที่ดิน และการจัดการอย่างยั่งยืนสำหรับ
การผลิตพืชในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาสมบัติทางกายภาพ และเคมีตามตำแหน่งของลำดับภูมิประเทศ  
2. นำข้อมูลที่ไปประยุกต์ใช้เพ่ือการวางแผนการใช้ที่ดิน เพ่ือการจัดการอย่างยั่งยืนสำหรับ

การผลิตพืชในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
ฐานข้อมูลดิน และแนวทางในการใช้ประโยชน์ที่ดิน ที่มีความแตกต่างตามลักษณะภูมิ

ประเทศ เพ่ือการจัดการอย่างยั่งยืนในพืชที่ผลิตพืชของพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
 

ขอบเขตการศึกษา 
ศึกษาการกำเนิดลักษณะของดิน สมบัติกายภาพ และเคมีของดินตามลำดับภูมิประเทศ ใน

พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จังหวัดเชียงใหม่ 
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บทที่ 2 
ตรวจสอบเอกสาร 

 
2.1 ดิน (Soil)  

ดิน เป็นวัสดุธรรมชาติที่เกิดขึ้นจากการผสมคลุกเคล้ากันของวัสดุที่เกิดจากการสลายตัวผุพัง
ของหิน และแร่กับซากพืช และสัตว์ในสภาพภูมิอากาศ สภาพพ้ืนที่ และระยะเวลาในการเกิดที่
แตกต่างกัน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2539b) 

บรรเจิด (2523) กล่าวไว้ว่า ดินหมายถึง เป็นวัตถุธรรมชาติซึ่งเกิดขึ้นบนพ้ืนผิวโลกเป็นวัตถุที่
ค้ำจุน การเจริญเติบโต และการทรงตัวของตนไม้ประกอบด้วยแรธาตุ และอินทรียวัตถุต่าง ๆ และมี
ลักษณะชั้นดินแตกต่างกัน ซึ่งแต่ละชั้นที่อยู่ต่อเนื่องจะมีความความสัมพันธ์ซึ่งกัน และกันตาม
ขบวนการกำเนิดดินที่เป็น ผลสืบเนื่องมาจากการกระทำร่วมกันของภูมิอากาศ , พืชพรรณ, วัตถุต้น
กำเนิดดนิ, ตลอดทัง้ระยะเวลา และความต่างระดับของพ้ืนที่ในบริเวณนั้น  

 
2.1.1 ปัจจัยกำเนิดดิน  

กระบวนการสร้างตัวของดินมีปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องอยู่มากมาย แต่ที่มีความสำคัญต่อ
ลักษณะ และสมบัติต่าง ๆ ของดินนั้นมีอยู่ 5 ปัจจัยหลัก ได้แก่ (คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา, 2548) 
 1) ภูมิอากาศ (Climate) ภูมิอากาศเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุด เพราะเป็นตัวควบคุมการ
ผุพังอยู่กับที่ที่จะเกิดขึ้น เช่น อุณหภูมิ และหยาดน้ำฟ้า (Precipitation) ได้แก่ ฝน หิมะ น้ำค้าง เมฆ 
หมอก จะมีผลต่ออัตราความมากน้อยของกระบวนการทางเคมี ฟิสิกส์ และชีวภาพ ต่อพัฒนาการของ
หน้าตัดดิน 
 2) วัตถุต้นกำเนิดดิน (Parent Material) วัตถุต้นกำเนิดดินมีอิทธิพลต่อสมบัติของดิน เช่น 
เนื้อดิน ซึ่งมีผลต่อการควบคุมการไหลของน้ำลงไปตามความลึกของดิน กล่าวคือมีผลต่อการ
เคลื่อนย้ายของอนุภาคดินขนาดเล็ก และธาตุอาหารพืช องค์ประกอบทางเคมีร่วมไปถึงแร่ของวัตถุต้น
กำเนิดดินมีผลโดยตรงต่อการผุพังอยู่กับที่ และส่งผลต่อถึงพืชพรรณธรรมชาติที่เจริญเติบโตในบริเวณ
นั้น 
 3) สิ่งมีชีวิต (Organisms) หรือชีวปัจจัย (Biotic Factor) สิ่งมีชีวิตในดินเป็นปัจจัยสำคัญที่
ทำให้เกิดความแตกต่างของหน้าตัดดิน เช่นการสะสมอินทรียวัตถุ การผสมคลุกเคล้าภายในหน้าตัด
ดิน การหมุนเวียนของธาตุอาหารพืช และความคงทนของโครงสร้างของดิน เป็นอิทธิพลจากกิจกรรม
ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในดิน กิจกรรมของมนุษย์ และปัจจัยเพ่ิมเติมเฉพาะบริเวณมีอิทธิพลอย่างมากต่อ
การเกิดดินเช่นเดียวกัน เช่นการทำลายพืชพรรณธรรมชาติทั้งต้นไม้ใหญ่เล็ก และการไถพรวนเพ่ือ
ปลูกพืช จะทำให้ปัจจัยในการสร้างดินเปลี่ยนแปลงไปกะทันหัน  
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 4) สภาพพ้ืนที่หรือสภาพภูมิประเทศ (Relief) สภาพพ้ืนที่สัมพันธ์กับลักษณะผิวหน้าสภาพ
ภูมิประเทศซึ่งเกี่ยวข้องกับความสูงต่ำความลาดเอียง และอ่ืน ๆ ของพ้ืนที่ สภาพพ้ืนที่อาจทำให้
อิทธิพลของภูมิอากาศเร็วขึ้นหรือช้าลงได้ในบริเวณที่ราบ และเรียบสม่ำเสมอ จะทำให้น้ำที่มากเกิน
พอไหลช้ากว่าบริเวณสูง ๆ ต่ำ ๆ บริเวณที่เป็นลูกคลื่นลอนชันถึงบริเวณที่เป็นเนินเขา จะส่งเสริมให้
เกิดการกร่อนของชั้นหน้าดินทำให้ได้ดินที่ ไม่ลึก ถ้าบริเวณใดมีน้ำขังอยู่บางช่วงหรือตลอดปี 
ภูมิอากาศจะมีอิทธิพลต่อการพัฒนาการของดินน้อย  
 5) เวลา (Time) ระยะเวลาที่วัตถุต้นกำเนิดเกิดการผุพังอยู่กับที่จะมีผลต่อการเกิดดิน 
อิทธิพลของเวลาเห็นได้ชัดในดินที่มีอิทธิพลของธารน้ำแข็ง กับดินบริเวณใกล้เคียงแต่ไม่มีอิทธิพลของ
ธารน้ำแข็งโดยทั่วไปเวลากับปัจจัยอื่น ๆ จะมีความสัมพันธ์ซึ่งกัน และกัน เวลาเป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อ
การพัฒนาของชั้นดิน ซึ่งเป็นผลจากวัตถุต้นกำเนิดดิน ภูมิอากาศ และพืชพรรณ ปัจจัยเหล่านี้มี
ความสัมพันธ์ซึ่งกัน และกันในการพัฒนาชนิดของดิน  

 
2.1.2 ลักษณะและคุณสมบัติทั่วไปของดิน  

 1) สมบัติทางกายภาพของดิน  
สมบัติทางกายภาพของดิน สามารถมองเห็นหรือสังเกตหรือประเมินได้จากภายนอก ได้แก่

เนื้อดิน เป็นองค์ประกอบทางกายภาพของดิน องค์ประกอบเชิงกายภาพ (Physical composition) 
ชั้นของเนื้อดินแบ่งตามการแตกกระจายตัวของวัสดุที่มีขนาดเล็กกว่า 2 มิลลิเมตร ซึ่งบ่งบอกถึง
ความสามารถต่าง ๆ ได้เช่น ความสามารถในการอุ้มน้ำ ความพรุน และหนาแน่นของดิน เป็นต้น ซึ่ง
เนื้อดินแบ่งอนุภาคหลัก ๆ ได้ 3 ชนิด ได้แก่ ทราย ทรายแป้ง และ ดินเหนียว (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2562) 
 1.1) ทราย เป็นเม็ดเล็กของแร่ควอร์ตซ์ และเฟลด์สปาร์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.0 - 0.02 มิ
ลิเมตร มีขนาดมองเห็นด้วยตาเปล่าการสัมผัสระคายมือจะมีลักษณะร่วน ไม่เกาะกันเป็นเม็ดดิน 
ปรากฏตัวเป็นอนุภาคเดี่ยว (Single grain) 
 1.2) ทรายแป้ง มีองค์ประกอบทางแร่เหมือนกลุ่ม ทราย เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.02 - 
0.002 มิลิเมตร มีอนุภาคมีขนาดเล็กมองไม่เห็นด้วยตาสัมผัสลื่นมือคล้ายแป้ง  
 1.3) ดินเหนียว แร่ดั้งเดิมที่สลายตัวผุพังแล้วทับถมอยู่ในดิน เป็นกลุ่มอนุภาคขนาดเล็ก
ที่สุดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 0.002 มิลิเมตร ไม่เห็นด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิดธรรมดา สัมผัสเมื่อ
แห้งจะแข็งหรือมีรอยแตกตามผิวดิน แต่ถ้าเปียกจะเหนียวลื่น และติดนิ้ว 
 
 
 



 5 

 2.1.3 โครงสร้างของดิน  
 โครงสร้างของดิน หมายถึง การจัดเรียง และการยึดเกาะกันของอนุภาคของดิน ส่วนใหญ่
อนุภาคดินเชื่อมยึดกันเป็นเม็ดดิน และเม็ดดินส่วนใหญ่มีรูปทรงคล้ายคลึงกัน โครงสร้างดินมี
ผลกระทบทั้งทางตรง และทางอ้อมต่อการเจริญเติบโตของพืช ประเภทของโครงสร้างของดิน  (เอิบ, 
2547) 
 1) โครงสร้างดินแบบก้อนกลม (Granular) มีลักษณะคล้ายวงกลม มีหลายเหลี่ยม หรือมี
ลักษณะไม่แน่นอน มีโครงสร้างเล็กกว่าโครงสร้างแบบอื่น  
 2) โครงสร้างดินแบบก้อนเหลี่ยม (Blocky) มีลักษณะคล้ายลูกบาศก์ มีความยาวความ
หนาใกล้เคียงกัน ผิวหน้าของก้อนดินจะแบนราบหรือค่อนข้างกลม เป็นผลมาจากก้อนดินข้างเคียง 
แบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่ ก้อนเหลี่ยมมุมคม (Angular blocky) ลักษณะแนวชนด้านข้างหรือด้านหน้า
สันคมชัดเจน ก้อนเหลี่ยมมุมมน (Subangular blocky) ลักษณะแนวชนด้านข้างหรือด้านหน้าไม่เป็น
สันคมชัดเจน   
 3) โครงสร้างแบบแผ่น (Platy structure) มีลักษณะเป็นแผ่นวางตัวในแนวระนาบซ้อน
กันในบางทีอาจจะเกิดมีลักษณะพิเศษคล้ายเลนส์ คือหนาส่วนกลาง และบางในส่วนขอบ ๆ  
 4) โครงสร้างแบบแท่งหัวเหลี่ยม (Prismatic) โครงสร้างก้อนดินแต่ละก้อนมีผิวหน้าแบน 
และเรียบ เกาะกันคล้ายปริซึม มีลักษณะยาวในแนวดิ่ง ปลายแท่งมีลักษณะไม่แน่นอน 
 5) โครงสร้างแบบแท่งหัวมน (Columnar) ลักษณะก้อนคล้ายการจับตัวแบบโครงสร้าง
แท่งหัวเหลี่ยมแตกต่างกันตรงลักษณะด้านบน และล่างจะมีลักษณะเป็นกลมมน 
 6) โครงสร้างแบบง่าย (Simple) ลักษณะเป็นอนุภาคเดียว ๆ ไม่สามารถคงสภาพอยู่ได้ใน
ลักษณะเปียก และแห้งไม่เกาะตัวกันเมื่อแตกออกมวลของดินมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์จะเป็นเม็ดแร่เดี่ยว ๆ 
 

 2.1.4 ความหนาแน่นและความพรุนของดิน  
ความหนาแน่นของดิน หมายถึง สัดส่วนน้ำหนักดินแห้งกับปริมาตรของดินนั้น ถ้าดินมีความ

หนาแน่นสูงแสดงว่าดินนั้นแน่นทึบมาก ความพรุนของดิน หมายถึง ปริมาตรของดินที่ไม่ใช่ของแข็งใน
ดินเป็นเปอร์เซ็นต์ของปริมาตรทั้งหมดของดิน  ความหนาแน่น และความพรุนของดิน มีผลต่อความ
ยากง่ายในการไถพรวนของดิน ความยากง่ายในการชอนไช และแผ่กระจายของรากพืช มีผลต่อการ
อุ้มน้ำ การระบายน้ำและอากาศในดิน (นิยม, 2543) 

 
 2.1.5 สีของดิน  

เป็นคุณสมบัติทางกายภาพที่มองเห็นง่าย ดังนั้นสีดินจึงผันแปรไปตามสภาพ  และ
องค์ประกอบอ่ืน ๆ ของดิน เช่น ปริมาณของอินทรียวัตถุ และออกไซด์ของเหล็ก ดังนี้ ดินมีฮิวมัส 
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(Humus) มากดินจะมีสีดำ หรือสีน้ำตาลเข้ม ดินมีออกไซด์ของเหล็กเคลือบผิวอนุภาคมากดินจะมีสี
แดงหรือเหลือง และถ้าในกระบวนการเกิดดินทำให้มีการสะสมของแคลเซียมหรือแมกนีเซียม
คาร์บอเนตมากดินจะมีสีขาว เป็นต้น (นิยม, 2543) 

 
2.1.6 สมบัติทางเคมีของดิน (คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา, 2548) 

เป็นสมบัติที่ไม่สามารถมองเห็นสังเกตเห็นหรือประเมินจากภายนอกได้ ได้แก่ ความเป็นกรด
เป็นด่างของดิน หรือ pH ของดิน มีค่าคงที่ที่วัดค่าได้เป็นหน่วยพีเอช ค่าตัวเลขตั้งแต่ 0-14 ใช้แสดง
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน เนื่องจากความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีความสำคัญต่อการเพาะปลูก
พืชมาก เพราะเป็นตัวควบคุมความมากน้อยของธาตุอาหารที่จะละลายออกมาอยู่ในรูปสารละลาย 
อินทรีวัตถุ อินทรียวัตถุในดินได้มาจากการผุพังสลายตัวของซากพืชซากสัตว์ต่าง ๆ และเป็นตัวบ่งชี้ให้
ทราบถึงความสามารถในการอุ้มน้ำ และอากาศในดิน การเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินสามารถทำได้
หลายวิธี เช่น การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ การใช้ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยพืชสด เป็นต้น ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation exchange capacity : C.E.C.) บอกสมบัติของดินที่สามารถเก็บหรือ
ดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวกไว้กับดินโดยแลกเปลี่ยนธาตุอาหารพืชหรือทดแทนกันระหว่างธาตุ
อาหารที่มีประจุบวก ดินที่มีสมบัติของ C.E.C สูงย่อมเป็นดินดี ธาตุอาหารต่าง ๆ ในดิน ปริมาณธาตุ
อาหารต่าง ๆ ในดินมีหลายชนิด คือ ธาตุอาหารหลัก N, P, K ธาตุอาหารรอง Ca, Mg, S และธาตุ
อาหารเสริม Mn, Fe, Mo, B, Cl, Cu, Zn เป็นต้น ธาตุอาหารเหล่านี้มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโต
ของพืช แต่ปริมาณ และความต้องการแตกต่างกัน ดินจะแบ่งส่วนประกอบออกตามความสำคัญที่
เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชได้เป็น 4 ส่วนใหญ่ ๆ คือ  

1) อนินทรียวัตถุ (Inorganic matter) อนินทรียวัตถุเป็นส่วนที่เกิดจากชิ้นเล็กชิ้นน้อยของแร่ 
และหินต่าง ๆ ที่สลายตัวโดยทางเคมี ทางฟิสิกส์ และทางชีวเคมี เป็นแหล่งกำเนิดของธาตุอาหารของ
พืช และแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ดิน มีบทบาทสำคัญในการควบคุมเนื้อดิน นอกจากนี้ส่วนของ
อนุภาคดินเหนียวเป็นส่วนที่สำคัญที่สุดในการเกิดกระบวนการทางเคมีดิน 

2) อินทรียวัตถุ (Organic matter) เป็นส่วนที่เกิดจากการเน่าเปื่อยผุพังหรือการสลายตัวของ
เศษซากพืชซากสัตว์ที่ทับถมกันอยู่บนดิน เป็นแหล่งกำเนิดธาตุอาหารของพืช  และจุลินทรีย์ดิน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และกำมะถัน ควบคุมสมบัติทางกายภาพของดิน  เช่น 
โครงสร้างดิน ความร่วนซุย การระบายน้ำ และการแลกเปลี่ยนอากาศของดิน 

3) น้ำ (Water) น้ำที่อยู่ในดิน พบอยู่ในช่องระหว่างเม็ดดินหรืออนุภาคดิน น้ำในดินส่วนใหญ่
มาจากน้ำฝน เมื่อฝนตกน้ำฝนบางส่วนจะไหลลงสู่ส่วนล่างของดิน และบางส่วนจะไหลบ่าไปตามผิว
ดิน ดินแต่ละชนิดจะมีความสามารถในการอุ้มน้ำแตกต่างกัน  
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4) อากาศ (Air) อากาศในดินจะอยู่ในส่วนที่เป็นช่องว่างระหว่างเม็ดดินในส่วนที่ไม่มีน้ำอยู่ 
ออกซิเจนมีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช เพราะการที่รากพืชจะดูดอาหารขึ้นไปใช้ได้รากพืช
จะต้องหายใจ สัดส่วนของแต่ละส่วนประกอบของดินที่เหมาะแก่การเพาะปลูก โดยทั่วไปแล้วจะมี
ส่วนประกอบที่ เป็นของแข็งประมาณ 50% (อนินทรียวัตถุ 45% และอินทรียวัตถุ 5%) และ
ส่วนประกอบที่เป็นช่องว่าง และน้ำ 50% (อากาศ 25% และน้ำ 25%)  

 
2.2 การสำรวจดิน  

การสำรวจดิน คือ การใช้วิธีการศึกษาทางสนาม และข้อสนเทศจากแหล่งต่าง ๆ มาประมวล
เข้าด้วยกันเพ่ือ แจกแจง ให้คำจำกัดความ และจำแนกชนิดต่าง ๆ ของดินในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง 
แบ่งขอบเขตของบริเวณที่ดินแตกต่างกันออกไปเป็นหน่วยดิน ซึ่งอาจจะเป็นหน่วยเดี่ยว หรือหน่วย
ผสมบนแผนที่ดิน และแปลความหมายข้อมูลต่าง ๆ ที่รวบรวมได้จากการสำรวจ เพ่ือวัตถุประสงค์อัน
เป็นประโยชน์ การสำรวจดินเป็นการศึกษาทรัพยากรเชิงพ้ืนที่ และคุณภาพหรือศักยภาพของดินชนิด
ต่าง ๆ เพ่ือการใช้ประโยชน์ทรัพยากรดิน และที่ดินชนิดต่าง ๆ ทั้งด้านคุณภาพ และปริมาณพ้ืนที่ 
และจากข้อมูลเหล่านี้ สามารถแปลความหมายเพ่ือพิจารณาการใช้ประโยชน์ของดินด้านต่าง ๆ ให้
เหมาะสม และมีประสิทธิภาพได้ (เอิบ, 2542) 
 

2.2.1 วัตถุประสงค์ของการสำรวจดิน  
จากคำจำกัดความของการสำรวจดินจะเห็นได้ว่าการสำรวจดินนั้นมีวัตถุประสงค์หลักอยู่ 4 

ประการด้วยกัน คือ (เอิบ, 2547) 
1) เพ่ือศึกษาลักษณะที่สำคัญของดิน โดยทั่วไปดินจะแตกต่างกันเป็นชนิด ที่สามารถแยก

ออกจากกันได้อย่างชัดเจนพอประมาณ แม้ว่าดินจะมีขอบเขตที่ต่อเนื่องกัน และไม่แยกออกจากกัน
เป็นหน่วยเดี่ยว ๆ เหมือนพืชหรือสัตว์ เพราะฉะนั้นวัตถุประสงค์หลักอย่างหนึ่งของการสำรวจดินก็คือ 
การศึกษาลักษณะต่าง ๆ ของดินที่มีความสำคัญ ทั้งลักษณะที่เหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน และ
ลักษณะที่แตกต่างกันออกไป การศึกษาลักษณะที่สำคัญของดิน จะทำให้ได้ความรู้ และสามารถ
ประมวลความรู้เกี่ยวกับดิน และชนิดดินเข้าเป็นระบบที่สามารถเข้าใจได้ง่าย และมีผลให้เข้าใจถึง
ปัจจัยต่าง ๆ ที่เป็นข้อจำกัดของลักษณะดินแต่ละชนิด เพ่ือการเปรียบเทียบลักษณะเด่นของดินที่เน้น
ในการศึกษา ซึ่งมักเป็นลักษณะที่เก่ียวข้องกับการใช้ทางการเกษตร และวิศวกรรม  

2) เพ่ือทำการจำแนกดินออกเป็นชนิดต่าง ๆ โดยเน้นลักษณะที่เหมือนกัน และแตกต่างกัน
ของดินซึ่งการจำแนกดินออกเป็นชนิดหรือเป็นกล่มต่าง ๆ นี้ จะต้องทำอย่างมีระบบ หรือใช้ระบบที่มี
อยู่แล้ว โดยมีชั้นตอนที่รัดกุม และสามารถถ่ายทอดความรู้ได้ ซ่งรวมถึงการพิจารณาแจกแจงชนิดของ
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ดิน ในเชิงพ้ืนพื้นที่เพ่ือให้ได้ความรู้ในเชิงปริมาณของดินชนิดต่าง ๆ หรือกลุ่มต่าง ๆ ที่จะนำไปใช้เป็น
ข้อมูลประกอบการพิจารณาการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

3) เพ่ือทำแผนที่แสดงอาณาเขตของดินแต่ละชนิดหรือแต่ละกลุ่ม เนื่องจากว่าดินที่มีลักษณะ
แตกต่างกันนี้ จะมีความต่อเนื่องกันไปบนผิวโลก ไม่สามารถแยกออกจากกันได้อย่างเด็ดขาด ตัว
แทนที่ดีที่สุดที่จะทำให้เข้าใจถึงชนิดและการแจกกระจายของดินก็คือ แผนที่ดินที่แสดงขอบเขต และ
ตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ของดินชนิดต่าง ๆ ที่มีความเกี่ยวข้องกัน หรือมีความแตกต่างกันในด้าน
ลักษณะของดินอย่างสิ้นเชิง ซึ่งความละเอียดถูกต้องของแผนที่จะขึ้นอยู่กับมาตราสวนของแผนที่ 
แผนที่ที่มีมาตราส่วนใหญ่ เช่น มาตรส่วน 1:1,000 จะมีรายละเอียดของชนิดดินและปริมาณของดิน
มากกว่าแผนที่มาตราส่วนเล็ก เช่น มาตราส่วน 1:100,000 เป็นต้น  

4) ทางด้านการเกษตร หาความสัมพันธ์ระหว่างดินและพืช และคาดคะเนผลผลิตพืชที่จะได้
บนดินนั้น ภายใต้การบำรุงรักษาที่แตกต่างกัน เนื่องจากการสำรวจดินจะทำให้ได้ข้อมูลต่างๆ เกี่ยวกับ
ดินซึ่งนักสำรวจดินสามารถนำข้อมูลเหล่านี้มาพิจารณาถึงความสัมพันธ์ของดินกับพืช และแนวทาง
การบำรุงรักษาต่าง ๆ ได้ แม้ว่าพืชที่มนุษย์ใช้ปลูกเพ่ือผลผลิตนั้น จะไม่แสดงสภาพทางนิเวศวิทยาของ
ดินได้เท่ากับพืชพรรณตามธรรมชาติ แต่จะสะท้อนให้เห็นถึงความจุของดินในการให้ผลผลิต และ
วิธีการบำรุงรักษาดินเฉพาะท้องถิ่นหรือเฉพาะบริเวณได้ เป็นไปได้ที่จากการสำรวจจะพบว่า ขอบเขต
ของดินบางชนิดจะตรงกันกับขอบเขตของบริเวณที่มีพืชพรรณชนิดใดชนิดหนึ่งขึ้นอยู่มาก หรือ
ขอบเขตบริเวณที่มีการใช้ที่ดินในการผลิตพืชชนิดใดชนิดหนึ่งมาเป็นเวลานาน ซึ่งนักสำรวจดินอาจใช้
ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างดิน และพืชเหล่านี้ มาใช้ในการวางแผนผลิตพืช และคาดคะเนผลผลิตพืช  
 

2.2.2 ประโยชน์ของการสำรวจดิน (เอิบ, 2547) 
โดยทั่วไปผลของการสำรวจดินในบริเวณหนึ่ง สามารถใช้ประโยชน์ต่าง ๆ  ได้ดังต่อไปนี้  
1) เป็นข้อมูลทรัพยากรธรรมชาติ ใช้เป็นพ้ืนฐานในการวางแผนการใช้ที่ดินในการพัฒนา

ประเทศโดยเฉพาะด้านการเกษตร การพัฒนาแหล่งน้ำ และการป่าไม้ 
2) ใช้ประกอบการพิจารณาจัดการดิน และการใช้ที่ดินให้มีประสิทธิภาพ ในระดับต่าง ๆ 
3) ใช้ในการถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับดิน จากบริเวณหนึ่งสู่บริเวณหนึ่ง 
4) ใช้ประโยชน์ในด้านวิศวกรรม และพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น การสร้างถนน สะพาน 

การวางผังเมือง และอ่ืน ๆ 
5) อาจใช้ในการประเมินราคาที่ดิน และในการประเมินเก็บภาษีที่ดินได้ 

 6) เป็นข้อมูลเชิงวิทยาศาสตร์ ในการศึกษาต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับดินเอง และทรัพยากรที่ดิน 
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2.3 ทรัพยากรดินประเทศไทย 
 ทรัพยากรดินส่วนใหญ่ที่พบในประเทศไทยเป็นดินที่มีการพัฒนาค่อนข้างสูง ซึ่งจะส่งผลให้
ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ำ (นงคราญ, 2558) ทรัพยากรดินของภาคเหนือ โดยเฉพาะ
บริเวณพ้ืนที่ราบหรือค่อนข้างราบ มีศักยภาพทางการเกษตรอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง แต่มีข้อจำกัด
ที่ภาคเหนือมีพ้ืนที่เป็นเทือกเขา และมีความลาดชันสูงมากเป็นส่วนใหญ่ ทรัพยากรดินภาคกลางเป็น
ดินที่มีศักยภาพทางการเกษตรปานกลางถึงสูง ดินส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง 
เนื่องจากในช่วงฤดูน้ำหลากได้พาตะกอนมาทับถมทุกปี ดินมีข้อจำกัดน้อย และจัดการดินได้ค่อนข้าง
ง่าย ทรัพยากรดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่มีศักยภาพทางการเกษตรต่ำเนื่องจากดินมี
ข้อจำกัดในเรื่องเนื้อดิน เช่น มีเนื้อดินเป็นดินทรายหรือดินร่วนหยาบ ทำให้ดินมีความจุในการอุ้มน้ำ
ต่ำ ดินตื้นหรือดินมีก้อนกรวดลูกรังปะปนหนาแน่นในระดับตื้นถึงตื้นมาก มีดินเค็ม และพ้ืนที่
เกษตรกรรมที่ได้รับผลกระทบจากความเค็มของดิน และดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ ทรัพยากรดินภาค
ตะวันออก เป็นดินที่มีศักยภาพทางการเกษตรต่ำถึงปานกลาง คล้ายคลึงกับทรัพยากรดินภาคใต้ ซึ่งมี
ฝนตกชุกอย่างต่อเนื่อง ในรอบปีมีการชะล้างนำพาหรือชะละลายธาตุอาหารออกไปจากดินสูง และดิน
มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ แต่เนื่องจากดินมีความชื้นค่อนข้างสม่ำเสมอ ทำให้เหมาะสมในการปลูกพืช
ประเภทไม้ผล และไม้ยืนต้น จึงทำให้มีปัญหาทางการเกษตรน้อยกว่าภูมิภาคอ่ืน ๆ (เฉลียว, 2530) 
 
2.4 ทรัพยากรดินภาคเหนือ 
 ที่ภาคเหนือประกอบด้วย 17 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดอุทัย นครสวรรค์ กำแพงเพชร สุโขทัย 
ตาก พิจิตร พิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ แพร่ น่าน พะเยา เชียงราย ลำปาง ลำพูน เชียงใหม่ และ
แม่ฮ่องสอน สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไป เป็นเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบระหว่าง หุบเขา ที่ราบตะกอน
น้ำพาหรือเนินตะกอนน้ำพารูปพัด มีเทือกเขาทอดยาวในแนวเหนือ-ใต้ และตะวันออก-ตะวันตก ทาง
ทิศเหนือเทือกเขาแดนลาวกั้นเขตแดนระหว่างไทยกับสาธารณรัฐแห่งสหภาพพม่า ซึ่งเป็นต้นกำเนิด
ของแม่น้ำปิง ทางตะวันตกมีเทือกเขาถนนธงชัย และเทือกเขาตะนาวศรีบางส่วน ตอนกลางของภาคมี
เทือกเขาผีปันน้ำ ซึ่งเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำวัง และแม่น้ำยม ด้านตะวันออกมีเทือกเขาหลวงพระบาง 
ซึ่งเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำน่าน และมีเทือกเขาเพชรบูรณ์บางส่วนเป็นแนวกั้นระหว่างภาคเหนือกับ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สำหรับที่ราบระหว่างหุบเขาหรือเนินตะกอนน้ำพารูปพัดที่เกิดขึ้นเป็นพ้ืนที่
ฝืนใหญ่จะพบบริเวณ 2 ฝั่งของแม่น้ำกกที่ไหลลงสู่แม่น้ำโขง และแม่น้ำปิง แม่น้ำวัง แม่น้ำยม แม่น้ำ
น่าน ที่จะไหลลงสู่ภาคกลางรวมกันเป็นแม่น้ำเจ้าพระยาที่จังหวัดนครสวรรค์ ที่ราบของแต่ละหุบเขา
จะมีระดับพ้ืนที่ตั้งแต่ราบเรียบจนถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย พ้ืนที่ดอนที่เป็นพ้ืนที่ราบเรียบ และ
พ้ืนที่ลุ่มพบเป็นบริเวณกว้างในเขตจังหวัดพิจิตร พิษณุโลก อุตรดิตถ์ และสุโขทัยสภาพภูมิอากาศ
ภาคเหนือ เป็นแบบเขตร้อนมีฝนเฉพาะฤดูหรือแบบทุ่งหญ้าเมืองร้อน มีฤดูฝนและฤดูแล้งที่แตกต่าง
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กันอย่างเห็นได้ชัดเจน ปริมาณฝนตกเฉลี่ยตลอดปีอยู่ระหว่าง 1,000-1,400 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ย
ตลอดปีของภาคเหนือตอนบนอยู่ระหว่าง 24-26 องศาเซลเซียส ภาคเหนือตอนล่างอยู่ระหว่าง 26-28 
องศาเซลเซียส ช่วงฤดูหนาวระหว่างเดือนธันวาคม-มกราคม อุณหภูมิจะลดลงต่ำมาก สำหรับพ้ืนที่
บริเวณเขตเทือกเขาสูงภาคเหนือที่อยู่ค่อนข้างสูงจากระดับทะเลปานกลางมีสภาพภูมิอากาศเป็นแบบ
กึ่งร้อน วัตถุต้นกำเนิดดินบริเวณแอ่งของภาคเหนือ เป็นตะกอนลำน้ำที่มีการเพ่ิมเติมตะกอนในแต่ละ
ปีโดยอิทธิพลลำน้ำขนาดเล็กร่วมกับตะกอนดาษเชิงเขาของหินหลายชนิด มีเนื้อดินค่อนข้างละเอียด 
 ดินในภาคเหนือมีวัตถุต้นกำเนิดที่ผันแปรมาก และมีความซับช้อนเพ่ิมขึ้นเมื่อมีสัณฐานภูมิ
ประเทศซับซ้อนขึ้นพืชพรรณธรรมชาติของภาคเหนือ ส่วนใหญ่เป็นป่าไม้ซ่ึงมีเนื้อที่เกือบครึ่งหนึ่งของ
ภาคเป็นป่าผลัดใบและป่าเบญจพรรณ ซึ่งพบอยู่ในทุกจังหวัดของภาคเหนือ ถ้าเป็นที่ราบหรือบริเวณ
เชิงเขาที่มีดินค่อนข้างแห้งปนกรวดลูกรังหรือดินตื้นมักจะมีป่าแดง ป่าแพะ หรือป่าเต็งรัง ส่วนบริเวณ
สภาพป่าไม้ที่อุดมสมบูรณ์ถูกทำลาย ดินจะขาดความสมบูรณ์ และถูกทอดทิ้งมีหญ้าชนิดต่าง ๆ ขึ้นมา
ทดแทนกลายเป็นพ้ืนที่ป่าหญ้า และมีแนวโน้มขยายมากขึ้นทุกปี สำหรับป่าไม่ผลัดใบ ประเภทป่าดง
ดิบ โดยมีป่าดิบแล้ง พบตามท่ีลุ่มชื้น ริมห้วยลำธาร และตามริมแม่น้ำใหญ่จนถึงระดับสูง 1,000 เมตร
จากระดับทะเลปานกลาง และส่วนบริเวณตามภูเขาสูง ที่อยู่เหนือระดับทะเลปานกลางประมาณตั้งแต่ 
1,000 เมตรขึ้นไป เช่น บริเวณยอดดอยในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และแม่ฮ่องสอน มักเป็นป่าดิบ
เขา นอกจากนี้ยังพบป่าไม่ผลัดใบ ประเภทป่าสนเขา อยู่บนพ้ืนที่สูงจากระดับทะเลปานกลางตั้งแต่ 
700 เมตรขึ้นไป ป่าสนที่ปรากฏอยู่ในภาคเหนือนั้น มีทั้งขึ้นเป็นป่าสนล้วน และที่ขึ้นปะปนอยู่กับไม้
ชนิดอื่น  
 การใช้ประโยชน์ที่ดินของภาคเหนือ จะพบบริเวณ 2 ฝั่งของแม่น้ำปิง แม่น้ำวัง แม่น้ำยม 
แม่น้ำน่าน และแม่น้ำกก ซึ่งเป็นที่ราบผื่นใหญ่ระหว่างหุบเขา ส่วนนี้มีการใช้ประโยชน์ปลูกข้าวในช่วง
ฤดูฝน และมีการปลูกพืชไร่บางชนิดก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวข้าว โดยเฉพาะบริเวณที่มีน้ำ
ชลประทานเข้าถึงหรือมีแหล่งน้ำตามธรรมชาติทรัพยากรดินพ้ืนที่ภาคเหนือ (พิสุทธิ์, 2529)
ประกอบด้วย 
 1) ดินในพ้ืนที่ราบลุ่ม พื้นที่ราบลุ่มหรือพ้ืนที่น้ำขังส่วนใหญ่พบบริเวณพ้ืนที่ราบตะกอนน้ำพา 
และตะพักลำน้ำ บางส่วนพบบริเวณฟ้ืนที่ราบในหุบเขา สภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ ช่วง
ฤดูฝนมีน้ำแช่ขังแฉะหรือมีระดับน้ำใต้ดินอยู่ใกล้ผิวดินเป็นเวลานาน การระบายน้ำค่อนข้างเลวถึงเลว 
ดินมีสีเทาหรือสีเทาอ่อนจุดประสีตลอดหน้าตัดดิน ซึ่งบ่งบอกถึงมีน้ำแช่ขังในหน้าตัดดิน ปฏิกิริยาดิน
ส่วนใหญ่เป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง  
 2) ดินบริเวณพ้ืนที่ดอนที่อยู่ในเขตดินแห้ง ดินมีช่วงแห้งนานในรอบปี  และแห้งติดต่อกัน
มากกว่า 45 วันหรือแห้งรวมกันมากกว่า 90 วันในรอบปี การเพาะปลูกพืชจะทำได้เฉพาะในช่วงฤดู
ฝน หลังจากช่วงนี้จะต้องมีแหล่งน้ำไว้ใช้ในช่วงที่พืชขาดน้ำ มีทำการเกษตรกรรมบริเวณพ้ืนที่สันดิน
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ริมน้ำ เนินตะกอนรูปพัด ตะพักลำน้ำระดับกลางถึงสูง สภาพพ้ืนที่มีตั้งแต่ราบเรียบ ลูกคลื่น เนินเขา
ถึงพ้ืนที่สูงชัน บริเวณพ้ืนที่ที่ได้รับอิทธิพลของหิน และโครงสร้างทางธรณีวิทยาที่มีกระบวนการกร่อน
และการปรับระดับของพ้ืนที่ทั้งหินตะกอน หินแกรนิต หินบะซอลต์ และภูมิประเทศ มีระดับน้ำใต้ดิน
อยู่ลึกกว่า 2 เมตร พ้ืนที่ราบมีการระบายน้ำของดินดีปานกลางหรือดี พ้ืนที่ดอนถึงพ้ืนที่สูงชัน มีการ
ระบายน้ำดีหรือดีมากเกินไป ดินมีสีดำ สีน้ำตาล สีเหลือง หรือสีแดง และอาจพบจุดประสีเล็กน้อย ค่า
ปฏิกิริยาดินมีตั้งแต่เป็นกรดจัดจนถึงเป็นด่างปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ำถึงสูงซึ่งขึ้นอยู่กับ
กระบวนการทางดิน และชนิดของวัตถุตันกำเนิดดิน (นันทิตา และคณะ, 2555) 
 
2.5 ปัญหาและความสำคัญของดินในประเทศไทย  

ดินเป็นทรัพยากรทางธรรมชาติที่มีความสำคัญไม่ใช่เฉพาะทางการเกษตร จัดเป็นแหล่งผลิต
ปัจจัยทั้งอาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัย ยารักษาโรคทั้งทางตรง และทางอ้อม นอกจากนี้ยังเป็น
เสมือนเครื่องกรองกักไม่ให้สารพิษทั้งของแข็งของเหลวผ่านปนเปื้อนลงในชั้นน้ำใต้ดินตลอดจนเป็นที่
ยึดเกาะของรากพืช และแหล่งของธาตุอาหาร แหล่งน้ำที่พืชใช้ในการเจริญเติบโต ดินต่างจาก
ทรัพยากรธรรมชาติอ่ืน เมื่อดินสูญหายไปจากพ้ืนที่ต้องใช้เวลานานจึงจะมีดินใหม่เกิดขึ้นมาทดแทนให้
เหมือนเดิม ในทางปฏิบัติถือว่าดินเป็นทรัพยากรที่ไม่สามารถทดแทนได้ ประเทศไทยในปัจจุบัน มีการ
เพ่ิมขึ้นของประชากรอย่างรวดเร็ว ปริมาณความต้องการปัจจัย 4 ของมนุษย์มีมากขึ้น แต่การเพ่ิม
ผลผลิต และร่ายได้ของประเทศกลับมาจากการขยายพื้นที่เพาะปลูกมากกว่าการเพ่ิมผลผลิตต่อหน่วย
พ้ืนที่ จนถึงขณะนี้ได้ประมาณการกันว่า พ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการเกษตรกรรมได้ใช้ไปจนเกือบหมดสิ้น
แล้ว การอพยพโยกย้ายของประชากรเข้าไปอยู่กระจัดกระจายในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ได้ทำลายพื้นที่
ป่าไม้ลงเป็นจำนวนมาก แม้กระทั่งพ้ืนที่บางส่วนดินไม่มีความเหมาะสมต่อการเกษตรกรรมเลย
อย่างเช่นพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาการกัดเซาะพังทลายของหน้าดินในอัตราที่
ค่อนข้างสูง ดินเคลื่อนลงไปในแหล่งน้ำต่างๆ และตกตะกอนจนตื้นเขินเป็นการทำลายทรัพยากร และ
สิ่งแวดล้อมไปอย่างสิ้นเชิง นอกจากนี้ในพ้ืนที่ที่ทำการเกษตรกรรมโดยทั่วไปได้มีการใช้ที่ดินกันอย่าง
ขาดความระมัดระวัง ใช้ดินซ้ำซากโดยไม่มีการบำรุงรักษาทำให้เกิดความเสื่อมโทรมทั้งทางด้านเคมี 
และกายภาพ ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้หากไม่รีบแก้ไขโดยเร็วแล้วก็ย่อมจะมีผลกระทบ ซึ่งเป็นปัญหาต่อ
การพัฒนาประเทศเป็นอย่างมาก (จีราภรณ์, 2557) 

สถานการณ์ปัจจุบัน และสภาพปัญหาการใช้ทรัพยากรดินของประเทศไทยในปัจจุบัน 
สามารถแบ่งได้เป็น 4 ลักษณะ คือ (จีราภรณ์, 2557) 

1) การใช้ที่ดินผิดประเภท เช่น การบุกรุกทำลายป่า ซึ่งควรสงวนไว้เป็นต้นน้ำลำธารมาทำไร่
เลื่อนลอย หรือการใช้ที่ดินที่เหมาะสมต่อการเกษตรมาใช้เป็นที่อยู่อาศัยหรือเขตอุตสาหกรรม  



 12 

2) ปัญหาความเสื่อมโทรมของดิน ซึ่งเกิดจากการชะล้างพังทลายของดิน และการขาด
อินทรียวัตถุในดิน ปัญหานี้มีอยู่ในพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก เป็น
ปัญหาซึ่งพบมากที่สุดในประเทศไทย นอกจากนี้ยังมีพ้ืนที่ที่เกิดจากการเสื่อมโทรมจากการใช้ปุ๋ยหรือ
สารเคมีมากเกินไปอีกด้วย 

3) สภาพธรรมชาติของดินไม่เหมาะสม เช่น ดินเปรี้ยว เกิดอยู่ทั่วไปในพ้ืนที่ลุ่มภาคกลาง ดิน
เค็ม ภาดตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีกระจัดกระจายอยู่ทั่วไป เป็นพ้ืนที่ดินเค็ม และดินเปรี้ยวภาคใต้ 
เป็นพ้ืนที่ ดินพรุ คือ ดินที่เกิดจากซากพืชที่ทับถมกันยังไม่เกิดการสลายตัว และมีน้ำแช่ขังอยู่เกือบ
ตลอดปี ซึ่งมีอินทรียวัตถุสูงมากเกินไป ทำให้มีโครงสร้างที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืชหรือทำ
การเกษตร พ้ืนที่ทางภาคใต ้

4) ดินที่มีปัญหาจากสภาพธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมประกอบ เช่น บริเวณบางพ้ืนที่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทุ่งกุลาร้องไห้ ซึ่งแห้งแล้งทำให้ขาดความอุดมสมบูรณ์ และที่ดินชายฝั่งทะเล ซึ่ง
ยังมีการใช้ประโยชน์ไม่เต็มที่ หรือที่ดินเหมืองแร่เก่า ซึ่งความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ในระดับต่ำมาก 
ปัญหาสำคัญที่สุด และพบมากที่สุดในประเทศไทย คือ ปัญหาดินเสื่อมคุณภาพขาดธาตุอาหารในดิน 
ที่ดินหลายล้านไร่กำลังเปลี่ยนสภาพในระยะเวลาอันใกล้ที่ดินหลายแห่งอาจจะไม่สามารถใช้ทำการ
เพาะปลูกได้อีกต่อไป 
 
2.6 สมบัติดินตามลำดับภูมิประเทศ (Toposequence) 

โดยปกติวัตถุตันกำเนิดที่เกิดอยู่บนผิวโลก จะมีระดับพ้ืนที่ที่เกิดค่อนข้างแน่นอน และระดับ
พ้ืนที่ต่างกันเหล่านั้นจะแสดงออกถึงวิธีการ หรือกระบวนการขับถมหรือกระบวนการสลายตัวที่ได้เกิด
มาแล้วสภาพพ้ืนที่ที่ต่างกันเป็นสิ่งที่เห็นได้ชัด และสามารถจะใช้เป็นเครื่องแสดงถึงชนิดของดิน และ
ของวัตถุตันกำเนิดได้อย่างค่อนข้างจะถูกต้อง และแน่นอนได้ในหลาย ๆ เขตของโลก รวมถึงใน
ประเทศไทย (คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา, 2548)  

1) ที่ราบลุ่มตะกอนน้ำพา (Alluvial plains) ที่ราบลุ่มในที่นี้จะเป็นที่ต่ำที่สุดของบริเวณ และ
จะแสดงถึงการทับถมของตะกอนโดยการพัดพามาของน้ำ วัตถุที่ทับถมในที่ลุ่มเช่นนี้จะมีอนุภาค
ละเอียด ซึ่งส่วนมากจะเป็นพวกดินเหนียว บริเวณที่เป็นที่ราบลุ่มจะแสดงถึงการทับถมข้ันสุดท้ายของ
การเดินทางของตะกอน ซึ่งในกรณีของแม่น้ำจะเกิดที่ปากแม่น้ำที่ราบลุ่มแบบนี้ส่วนมากจะครอบคลุม
บริเวณค่อนข้างกว้างขวาง โดยปกติจะเป็นอิทธิพลของน้ำจืด แต่ถ้าเป็นปากน้ำที่ไหลลงทะเล อิทธิพล
ของทะเลจะเข้ามาเกี่ยวข้อง และเรียกว่าที่ราบลุ่มตะกอนน้ำเค็ม (Marine alluvial plain) บริเวณ
ใกล้ฝั่งทะเลเกี่ยวข้องกับที่ราบลุ่มตะกอนน้ำพา อาจมีเนินทราย (Sand dune) ซึ่งจะเป็นเนินทรายที่
ทับถมโดยลมด้วย มักเกิดเป็นสันหรือเนินติดต่อกัน และขนานกับฝั่งทะเล  
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2) ที่ราบขั้นบันไดหรือตะพักลุ่มน้ำ (Terrace) บริเวณของที่ราบชั้นบันไดหรือตะพักลุ่มน้ำจะ
เกิดขึ้นโดยอิทธิพลของการทับถมของแม่น้ำลำธารโดยจะเกิดเป็นระดับ  ๆ เพราะการท่วมตลิ่งของ
แม่น้ำ ที่ราบแบบนี้จะเป็นขั้น ๆ แบบขั้นบันได โดยลดหลั่นลงมาจากบริเวณริมน้ำที่สูงที่สุด ซึ่งจะมี
อายุมากท่ีสุดเพราะทับถมก่อนขั้นอ่ืน ๆ จนถึงที่ราบชั้นบันไดชั้นต่ำที่สุดก่อนที่ราบลุ่ม ที่ราบขั้นบันได
ที่มีอายุน้อยกว่า จะเกิดโดยการทับถมในบริเวณใกล้ ๆ กับร่องลำน้ำ  

3) ที่ลาดเชิงเขา (Hill slope) ที่ลาดเชิงเขาซึ่งจะแคบหรือกว้างแล้วแต่ชนิดของเขานั้น ๆ 
และสภาพที่เกิดในสภาพเช่นนี้ วัตถุต้นกำเนิดของดินจะมีอิทธิพลของตะกอนดาดเชิงเขา และตะกอน
ตกค้างรวมกัน ดินที่เกิดจึงเป็นดินที่เกิดจากหินนั้น ๆ ผสมปนเปกับส่วนของตะกอนน้ำพาในที่ราบ
ตอนล่างสุดของเชิงเขา  

4) ที่ราบสูง (Plateau)เป็นบริเวณที่ราบที่อยู่สูง เช่น อาจจะเป็นที่ราบบนยอดเขา หรือ
อาจจะเป็นบริเวณที่ถูกยกขึ้นโดยวิธีการทางธรณี ดังเช่นในกรณีของที่ราบสูงโคราช ซึ่งหมายถึงภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือทั้งภาค การทับถมของวัตถุต้นกำเนิดของดิน เป็นประเภทที่เกิดจากการทับถม
ของน้ำธรรมดา เพียงแต่บริเวณดังกล่าวได้ถูกยกขึ้นสูงกว่าระดับปกติ ซึ่งอาจจะสูงกว่าระดับปกติเป็น
ร้อย ๆ เมตรก็ได้  
 
2.7 ดินตามลำดับภูมิประเทศ (Toposequence) 
 ลำดับภูมิประเทศ (Toposequence) หมายถึง ลำดับของลักษณะสัณฐานดินที่เกิดบนวัตถุ
ต้นกำเนิดชนิดเดียวกัน แต่มีสมบัติแตกต่างกัน เนื่องจากเกิดในสภาพภูมิประเทศท่ีแตกต่างกัน ในการ
ใช้คำนี้ครั้งแรกเน้นสมบัติดินที่แตกต่างกันที่มีสาเหตุมาจากระดับความสูงของตำแหน่งและสภาพอุทก
วิทยาที่แตกต่างกันของเนินเขา ส่วนลำดับดิน (soil sequence) หมายถึง การเรียงลำดับหน่วยดิน
หรือชนิดของดินที่พบในพ้ืนที่ตามความแตกต่างของปัจจัยที่ให้กำเนิดดิน รูปแบบของการเรียงลำดับ
นั้นจะต้องมีรูปแบบเดียวกันไม่ว่าจะพบในบริเวณต่างกัน การที่เกิดลำดับดินอย่างสม่ำเสมอเนื่องจาก 
อิทธิพลของปัจจัยที่ให้กำเนิดดินอย่างใดอย่างหนึ่ง เช่น ลำดับภูมิประเทศ ลำดับชีวภาพ ลำดับหิน
ลำดับภูมิอากาศ ลำดับเวลา และลำดับมนุษย์ ( คณะกรรมการจัดทำพจนานุกรมปฐพีวิทยา , 2551 )
 สภาพภูมิประเทศที่แตกต่างกันจะมีผลต่อลักษณะการระบายน้ำของดิน เช่นเดียวกับ
กระบวนการกร่อนและการทับถมที่มีความสัมพันธ์กับการเคลื่อนย้ายของวัสดุและการละลายในพ้ืนที่ 
สมบัติดินบางประการจะเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพภูมิประเทศ เช่น ความหนาของชั้นดินบนมัก
เพ่ิมขึ้นในส่วนต่ำของสภาพภูมิประเทศ และโดยปกติแล้วต้นไม้ในบริเวณตอนล่างของช่วงความลาด
ชันจะให้ผลผลิตและการเจริญเติบโตดีกว่าตอนบน 
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2.8 สมบัติลักษณะของดินบนพื้นที่สูง  
กรมพัฒนาที่ดิน ได้สำรวจ และรายงานดินบนพ้ืนที่สูง โดยจำแนกเป็นกลุ่มชุดดินที่  62 

ลักษณะการเกิด และวัตถุต้นกำเนิดดิน กลุ่มชุดดินนี้พบอยู่บนสภาพพ้ืนที่ที่เป็นภูเขาสูงชันหรือเป็น
เทือกเขาสลับซับซ้อน ส่วนใหญ่มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ แต่อาจพบดินที่มีลักษณะแบบ
เดียวกันอยู่บนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อยกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ปะปนอยู่บ้าง บริเวณพ้ืนที่เหล่านี้ควร
สงวนไว้เป็นป่าตามธรรมชาติเพ่ือรักษาแหล่งต้นน้ำลำธาร ลักษณะ และคุณสมบัติของดินที่พบบน
พ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงมีความแตกต่างกันมากข้ึนอยู่กับปัจจัยที่ก่อให้เกิดดินได้แก่ วัตถุต้นกำเนิดดิน
ซึ่งส่วนใหญ่ผุพังสลายตัวมาจากหินต้นกำนิด ความสูงต่ำ และความลาดชันของพ้ืนที่ตลอดจนความ
ลาดเอียงของชั้นหิน พืชพรรณ และการใช้ประโยชน์ สภาพภูมิอากาศ ตลอดจนระยะเวลาในการ
พัฒนาของดินเหล่านั้น ดังนั้นจึงอาจจะพบตั้งแต่ดินตื้นจนถึงดินลึกหรือพบปะอยู่ในบริเวณเดียวกันก็
ได้ เนื้อดินพบตั้งแต่ดินทรายจนถึงดินเหนียว สีดินตั้งแต่สีน้ำตาลจนถึงแดง ปฏิกิริยาดินตั้งแต่เป็นกรด
จัดถึงเป็นด่างแก่ ตลอดจนความอุดมสมบูรณ์ของดินก็จะผันแปรไปตั้งแต่ต่ำจนถึงสูง  นอกจากนี้ยัง
อาจพบเศษหิน ก้อนหินหรือหินโผล่กระจัดกระจายทั่วไป โดยพบบริเวณที่เป็นดินเกิดขึ้นเป็นหย่อม ๆ 
(ลาวรรณ์ และคณะ, 2556) 

ในการนำดินที่พบบริเวณที่มีความลาดชันสูงมาใช้ประโยชน์ จึงมีปัญหามากจำเป็นต้องมี
การศึกษา และวิเคราะห์ปัญหาอย่างจริงจัง เนื่องจากข้อมูลต่าง ๆ เกี่ยวกับดินบนพ้ืนที่สูงชันมีน้อย
มาก ส่วนใหญ่ดินบริเวณที่สูงชันเกิดขึ้นจากการสลายตัวผุพังของหินที่อยู่ชั้นล่าง หรือหินที่เคลื่อนย้าย
ลงมาตามแรงดึงดูดของโลกแล้วมีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปจนเกิดเป็นดิน อย่างไรก็ตามอาจจะพบ
ดินที่พัฒนามาจากวัตถุต้นกำเนิดดินที่ถูกพัดพามาทับถมโดยน้ำจากบริเวณที่สูงชันได้เช่นกัน ทั้งนี้
เกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกทำให้เกิดการยกตัว หรือคืนตัวของเปลือกโลกเกิด
เป็นภูเขาขึ้น ทำให้ดินที่เคยอยู่บริเวณที่ต่ำถูกยกตัวสูงขึ้นได้ และจะพบว่าลักษณะ และคุณสมบัติของ
ดินในหลายกลุ่มชุดดิน ได้ถูกจัดรวมอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 62 ส่วนใหญ่ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 26, 27, 29, 
30, 31, 34, 35, 36, 39, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 53, 55, และ56 โดยในทุกกลุ่มชุดดินที่กล่าวถึงนี้
มีปัญหาหรือข้อจำกัดที่สำคัญในการนำมาใช้ประโยชน์ คือ ความลาดชันสูง ซึ่งจะก่อให้เกิดการชะล้าง
พังทลายของดินอย่างรุนแรง นอกจากนี้ก็จะมีปัญหาเฉพาะของแต่ละกลุ่มชุดดินอีกด้วย (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2539a) 

 
2.9 การใช้ประโยชน์ที่ดิน  

หมายถึง การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรที่ดินเพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ทั้ง
ทางด้านวัตถุหรือจิตใจทั้งสองอย่าง ซึ่งเป็นกิจกรรมของมนุษย์ที่กระทำต่อทรัพยากรที่ดินต่าง ๆ การ
ใช้ดินอาจจะเป็นการใช้ที่ดินในปัจจุบันหรือในอนาคตก็ได้ (ดุสิต, 2530) 
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2.10 การใช้ประโยชน์ที่ดินบนพื้นที่สูงและผลกระทบในการใช้ประโยชน์ที่ดินบนพื้นที่สูง  
ส่วนใหญ่การทำการเกษตรของชาวเขาในอดีตทำไร่เลื่อนลอยตัดไม้ทำลายป่าเพ่ือปลูกข้าว 

และฝิ่น ข้าวนั้นปลูกไว้กินส่วนฝิ่นนั้นปลูกเพ่ือเป็นยารักษาโรค และขายเป็นรายได้หลัก แต่ฝิ่น เป็นพืช
เสพติดที่ก่อให้เกิดปัญหามากมาย ฝิ่นเป็นพืชที่ข้ึนได้ดีในสภาพพ้ืนที่สูงทางภาคเหนือของประเทศไทย 
เพราะมีความทนทานต่อความแห้งแล้ง และความหนาวเย็น เป็นอย่างดีไม่ชอบฝนชาวเขาจึงนิยมปลูก
กัน การทำการเกษตรในปัจจุบันมีการใช้ที่ดินอย่างเข้มข้น ใช้พันธุ์พืชหลายชนิดรวมทั้งใช้สารเคมี 
และในการผลิตขณะเดียวกันการก็มีการใช้ฐานทรัพยากรการเกษตร  ในระบบการผลิตยังขาดการ
วางแผนที่ดี เช่น การเพาะปลูกบนพื้น ที่ลาดชันโดยไม่มีมาตรการอนุรักษ์ดิน และน้ำ จึงส่งผลกระทบ
ต่อสภาพแวดล้อม และทรัพยากรธรรมชาติทำให้สูญเสียความสมดุล รวมไปถึงความรุนแรงของปัญหา
เพ่ิมมากข้ึน (สมยศ, 2522) 

 
2.10.1 ผลกระทบในการใช้ประโยชน์ที่ดินบนพื้นที่สูง 

 เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ และมีการใช้ประโยชน์ทำไร่
เลื่อนลอยปราศจากมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ ทำให้เกิดปัญหาการชะล้างพังทลายของหน้าดิน ทำ
ให้หน้าดินตื้นจนบางแห่งเหลือแต่ดินหินโผล่ และยังมีปัญหาเกี่ยวกับความอุดมสมบูรณ์ของดินลด
ต่ำลง การเสื่อมของดินและการพังทลายของดินเกิดข้ึนได้ (อุทิศ, 2557) ดังนี้  
 1) การเสื่อมสภาพของดิน การเสื่อมสภาพของดินบนพ้ืนที่ลาดชันสูง เป็นขบวนการที่ทำให้
ดินมีคุณภาพเลวลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจะมีผลอย่างสำคัญต่อคุณสมบัติในการผลิตของดิน ซึ่งสามารถ
จำแนกได้ 2 ลักษณะใหญ่ ๆ คือ การลดลงของความอุดมสมบูรณ์ของดิน และการเสื่อมลงของ
โครงสร้างของดิน ซึ่งทั้งสองลักษณะเป็นปัจจัยที่สำคัญยิ่ง ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและเพ่ิม
ศักยภาพในการให้ผลผลิตของพืช 
 2) ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ได้ถูกทำให้ลดลงโดยธาตุอาหารได้ถูกดึงออกไปจากดินอย่าง
ต่อเนื่องจากการเก็บเกี่ยวพืชที่ปลูกและการสูญเสียธาตุอาหารของดิน ผลดั งกล่าวทำให้พืช
เจริญเติบโตไม่ดีและมีผลถึงระดับของผลผลิตลดลง ความอุดมสมบูรณ์ของดินสามารถรักษาไว้ได้โดย
การเพ่ิมธาตุอาหารลงไปในดิน เช่น การใส่ปุยอินทรีย์ (การใส่ปุ๋ยคอก ปุยพืชสด เศษเหลือของพืช 
ฯลฯ) และการใส่ปุ๋ยเคมี 
 3) โครงสร้างของดิน ได้ถูกทำลายไป ตัวอย่างเช่น ถ้าอินทรียวัตถุในดินไม่มีการสลายตัวหรือ
มีการไถพรวนดินที่ไม่เหมาะสม ซึ่งจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดินแน่นทึบ น้ำและออกซิเจนใน
ดินลดลง ทำให้การนำเอาธาตุอาหารขึ้นมาใช้ไม่ได้ ดินที่มีโครงสร้างที่ไม่ดียังเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดการ
พังทลายของดินได้ง่าย การที่ โครงสร้างของดินถูกทำให้เลวลงอาจป้องกันได้โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
อย่างสม่ำเสมอการมีสิ่งปกคลุมดินอย่างถาวร และการไถพรวน (การขุด) ดินให้น้อยที่สุด 
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 4) การพังทลายของดิน ดินจำนวนมากสูญเสียไปในปริมาณสูง โดยเฉพาะในพ้ืนที่ภาคเหนือ 
ซึ่งหากไม่มีการอนุรักษ์ดินและน้ำที่เหมาะสมจะมีการชะล้างพังทลายของหน้าดินสูงระหว่าง 8 ถึง 50 
ตันต่อไร่ต่อปี ซึ่งจะมีผลในการลดความสามารถในการหยั่งรากของพืชลงไปในดิน การหาน้ำของพืช 
การรักษาธาตุอาหารในดิน จำนวนอินทรียวัตถุในดิน และโครงสร้างของดินเสื่อมลง การพังทลายของ
ดินอาจทำให้ลดลงได้โดยมาตรการต่าง ๆ หลายวิธี เช่น การคลุมดินโดยการปลูกพืชคลุมดิน และการ
คลุมดินโดยซากพืช การปรับปรุงโครงสร้างของดินการลดระยะความยาวและการลดความชันของ
ความลาดเทของพ้ืนที่ และการป้องกันการไหลบ่าของน้ำลงไปตามความลาดเทหรือ การลดอัตราการ
ไหลบ่าของน้ำดังกล่าว 
 
2.11 ภูมิประเทศ  

ภูมิประเทศมีความสำคัญต่อสภาพการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตบนพ้ืนโลก ลักษณะภูมิประเทศ
ที่แตกต่างกันออกไปมีผลต่อการตั้งถิ่นฐาน และการกระจายของประชากร ตลอดจนมีอิทธิพลต่อการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินโดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการเกษตร (มลิสา และคณะ, 2559) ลักษณะภูมิประเทศ 
หมายถึงลักษณะรูปร่างของผิวโลกตามภาวะธรรมชาติทั่วไป การเกิดขึ้นของลักษณะภูมิประเทศเป็น
ผล เนื่องมาจากการรกระทำร่วมกันของขบวนการ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ ภายใน และบนพื้นผิวโลก
ก่อให้เกิดลักษณะภูมิประเทศหลายแบบ เช่น เทือกเขา เนินเขา ที่ราบสูง ที่ ราบ แม่น้ำ ลำคลอง 
หนองบึง ชายฝั่ง และสันทราย เป็นต้น การเกิดขึ้น และรูปร่างของลักษณะประเทศจะมีความสัมพันธ์
กับการเกิดขึ้นของธรณีวิทยา และภูมิอากาศทั้งในอดีต และปัจจุบัน การเกิดขึ้นของธรณีวิทยา และ
อากาศจะมีอิทธิพลต่อลักษณะภูมิประเทศทั้งทางตรง และทางอ้อม นอกจากนั้นลักษณะภูมิประเทศ
ยังมีความสัมพันธ์กับการเกิดขึ้นของดิน พืชพรรณตลอดจนสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ดังนั้นลักษณะภูมิประเทศ 
จึงเกี่ยวพันอยู่กับทรัพยากรที่ดินอ่ืน ๆ อีกมากมาย จึงเป็นเหตุผลที่สำคัญมากอันหนึ่งในการใช้วิธีการ
แปลภาพถ่ายทางอากาศเพ่ือทำแผนที่เก่ียวกับทรัพยากรที่ดิน (Rey, 1968) 

 
2.12 ธรณีวิทยาและธรณีสัณฐานของภาคเหนือ  

ทรัพยากรที่ดินครอบคลุมถึงธรรมชาติและสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ที่ประกอบขึ้นเป็นโลกโดยมี
หิน และแร่เป็นสำคัญ นอกจากนี้ยังครอบคลุมถึงลักษณะสัณฐาน และโครงสร้างต่าง ๆ ของโลก การ
เกิด และการเปลี่ยนแปลงของสภาพทางธรณีวิทยาไงในลักษณะโครงสร้างของที่ดินในบริเวณใด
บริเวณหนึ่ง นอกจากนั้นยังมีอิทธิพลต่อรูปร่างลักษณะ ของสภาพพ้ืนที่ตลอดจนการเกิดการเสื่อม
โทรมของดิน ในภาคเหนือของประเทศไทยพ้ืนที่ส่วนใหญ่ประกอบด้วยภูเขาและเทือกเขาสูง ซึ่งเกิด
จากการคดโค้ง และการเหลื่อมตัวของหินต่าง ๆ ที่มีลักษณะชับซ้อนเป็นสันยาวค่อนข้างขนานกัน 
คล้ายนิ้วมือทอดตัวอยู่ในแนวเหนือใต้โดยประมาณ ยกเว้นบริเวณด้านตะวันออกเฉี ยงเหนือของ
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จังหวัดเชียงราย บริเวณจังหวัดลำปาง แพร่ และอุตรดิตถ์ เป็นทิวเขาอยู่ในแนวเฉียงของทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต้ พ้ืนที่ภูเขาเหล่านี้มีความลาคชันมากโดยสภาพตาม
ธรรมชาติจะปกคลุมด้วยป่าไม้นานาชนิดสลับกับที่ราบระหว่างหุบเขา ซึ่งมีลักษณะพ้ืนที่เป็นที่
ราบเรียบจนถึงที่ลอนคลื่น เป็นแนวยาวและอยู่กระจัดกระจายเป็นหย่อม ๆ ติดต่อกับลำน้ำ  และมี
ส่วนสัมพันธ์กับทิวสันเขา ที่ราบคังกล่าวนี้โดยเฉลี่ยจะมีพ้ืนที่ประมาณ 20 – 30 เปอร์เซ็นต์ แต่มี
ความสำคัญมาก เพราะเป็นบริเวณที่ใช้ทำการเกษตรอย่างกว้างขวาง และมีประชากรอาศัยอยู่
หนาแน่น ส่วนบริเวณพ้ืนที่ภูเขา และเทือกเขา เป็นแหล่งกำเนิดของแม่น้ำลำธารหลายสายด้วยกัน 
เช่น แม่น้ำปิง วัง ยม น่าน ที่มีความสำคัญและมีอิทธิพลต่อการเกิดดินด้วย (มนตรี, 2553) 
ธรณีสัณฐานที่สำคัญแบ่งออกได้เป็น 4 บริเวณด้วยกัน คือ 

1) บริเวณที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึง (Flood plain) มีลักษณะพ้ืนที่เป็นที่ราบเรียบเกิดอยู่บริเวณ
สองฝั่งของแม่น้ำปิง วัง ยม และน่าน และลำน้ำสาขาต่าง ๆ ในระหว่างฤดูฝน และหน้าน้ำหลาก น้ำ
ซึ่งไหลบ่าจากแม่น้ำเหล่านี้จะท่วมพ้ืนที่บริเวณนี้อยู่เสมอ สภาพพ้ืนที่จะประกอบด้วยสันดิน (Levee) 
ริมฝั่งแม่น้ำแล้วจะค่อย ๆ ลาดลงไปเป็นที่ราบลุ่มหรือแอ่ง (River basin) โดยเฉพาะบริเวณที่เป็นสัน
ดินริมน้ำจะพบเป็นแนวแคบ ๆ ขนานไปกับลำน้ำต่าง ๆ และอาจจะพบในบริเวณลำน้ำเก่าที่แม่น้ำได้
เปลี่ยนทิศทางไปแล้ว เป็นดินที่เกิดจากตะกอนลำน้ำพัดพามาทับถมกันทุกปีหรือแทบทุกปี บริเวณ
เหล่านี้ส่วนใหญ่เป็นที่อยู่อาศัยอาคารบ้านเรือน ใช้ทำส่วนผลไม้หรือปลูกพืชผัก ส่วนบริเวณที่ราบลุ่มหรือ
แอ่ง เป็นบริเวณที่อยู่ต่ำถัดลงมาจากส่วนที่เป็นสันดินริมน้ำเป็นที่ราบลุ่มกระจัดกระจายอยู่ทั่วไปบริเวณนี้น้ำ
จะท่วม และพาตะกอนมาทับถมทุก ๆ ปีหรือแทบทุกปี ใช้ประโยชน์ในการทำนาเป็นส่วนใหญ่  

2) บริเวณที่เป็นลานตะพักลำน้ำ (Alluvial terrace) บริเวณนี้มีสภาพพ้ืนที่อยู่สูงกว่าที่ราบ
ลุ่มน้ำท่วมถึงอีกระดับหนึ่ง โดยมากจะมีลักษณะเป็นที่ค่อนข้างราบเรียบจนถึงเป็นลอนคลื่น บริเวณ
เหล่านี้ในอดีตเคยเป็นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึงมาก่อนแต่ในปัจจุบันลำน้ำดังกล่าวกัดเซาะผิวโลกลึกลงไป
อีกระดับหนึ่ง ทำให้สภาพพ้ืนที่เกิดอยู่สูงกว่าที่ราบน้ำท่วมถึงในปัจจุบันดินบริเวณนี้โดยมากเกิดจาก
ตะกอนลำน้ำเช่นเดียวกัน แต่มีลักษณะของเนื้อดินแตกต่างกันไปแล้วแต่สภาพท้องที่ และดินที่เกิด
จากตะกอนเก่าของลำน้ำเหล่านี้โดยมากมีระยะเวลานานพอที่จะพัฒนาชั้นดินต่าง ๆ ขึ้นมาให้เห็น
อย่างชัดเจน บริเวณเหล่านี้คลุมไปถึงบริเวณที่เคยเป็นเนินตะกอนรูปพัด (Alluvial fan) ซึ่งเป็นที่ราบ
เชิงเขาด้วย โคยปกติบริเวณเหล่านี้จะไม่มีน้ำ จากลำน้ำมาท่วมอีกต่อไป แต่ยังมีอิทธิพลจากการท่วม
ขังของน้ำฝนอยู่ในบริเวณลานตะพักลำน้ำระดับต่ำ ใช้ประโยชน์ในการทำนา และอาจใช้ในการปลูก
พืชไร่อายุสั้นในฤดูแล้งได้ ถ้ามีน้ำจากการชลประทานพอเพียง ส่วนบริเวณลานตะพักลำน้ำระดับกลาง  
และระดับสูงที่มีลักษณะพ้ืนที่เป็นแบบลอนคลื่น ตามสภาพเดิมจะปกคลุมด้วยป่าไม้ แต่ถูกโค่นถาง
เพ่ือทำไร่กันมาก ทำให้เกิดปัญหาดินมีความอุคมสมบูรณ์ต่ำ มีการชะล้างพังทลายของดินสูง การใช้
ประโยชน์ส่วนใหญ่ใช้ในการปลูกพืชไร่  
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3) บริเวณผิวที่เหลือค้างจากการกัดกร่อน (Erosion surface) บริเวณเหล่านี้มีสภาพพ้ืนที่
เป็นเนินเขาหรือเทือกเขามาก่อน แต่ผ่านกรรมวิธีปรับระดับอันเป็นผลสืบเนื่องมาจากการกัดกร่อน 
(Erosion) มาแล้วในอดีต จนทำให้มีลักษณะพ้ืนที่เป็นแบบลอนคลื่นจนถึงเป็นเนินเขาเตี้ย ๆ ดินที่พบ
ในบริเวณนี้จะมีลักษณะผันแปรไปแล้วแต่ลักษณะของหินในบริเวณนั้น ๆ จัดเป็นพวกดินที่เกิดจาก
การสลายตัวของหินพ้ืนหรือวัตถุตกค้าง (Residuum) และหินดาดเชิงเขา (Colluvium) สภาพพ้ืนที่
ส่วนใหญ่จะมีความลาดชันสูง และอยู่สูงกว่าระดับน้ำทะเลปานกลางเกิน 500 เมตรขึ้นไป ตาม
ธรรมชาติแล้วพ้ืนที่เหล่านี้ จะปกคลุมด้วยป่าไม้ แต่มีการแผ้วถางทำลายป่าเป็นบริเวณกว้างขวางมาก 
ซึ่งจะมีผลกระทบต่อต้นน้ำลำธารในบริเวณนี้ นอกจากบงแห่งที่มีดินลึกและมีความลาดชันน้อย 
อาจจะเปิดป่าเพ่ือใช้ประโยชน์ในทางเกษตรกรรมได้ แต่โดยทั่วไปแล้วสภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่ไม่
เหมาะสมแก่การเกษตร ควรที่จะสงวนไว้เป็นป่าไม้ตามธรรมชาติ  

4) บริเวณที่เป็นภูเขาหรือเทือกเขา (Hilly and mountainous areas) ได้แก่บริเวณที่เป็น
เทือกเขาหรือเนินเขาสูง ๆ ต่ำ ๆ ซึ่งเป็นทิวขนานไปกับลำน้ำตลอดแนวเหนือใต้ ส่วนใหญ่จะมีความ
ลาดชันมากกว่า 25 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป ภูเขาและเทือกเขาต่าง ๆ เหล่านี้ ประกอบด้วยหินชนิคต่าง ๆ 
ตามสภาพทางธรณีวิทยา ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นหินดินดาน (Shale) หินแกรนิต (Granite) หินบะซอลต์ 
(Basalt) หินปูน (Limestone) และหินทราย(Sandstone) และหินที่สืบเนื่องมาจากหินเหล่านี้ ดินที่
จะพบเป็นทั้งที่เป็นดินตื้นหรือดินลึก และเนื้อดินก็มีลักษณะแตกต่างกันไปตามวัตถุต้นกำเนิดดิ น
สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่ยังคงสภาพเป็นป่าไม้ซ่ึงเป็นแหล่งกำเนิดของแม่น้ำลำธารต่าง ๆ ของภาคเหนือด้วย 
 
2.13 ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
 1) ประวัติความเป็นมา (มูลนิธิโครงการหลวง, 2555) 
 หมู่บ้านแม่แฮเหนือและหมู่บ้านบริเวณใกล้เคียง ในเขตตำบลแม่วิน อำเภอแม่วาง ตำบล
แม่นาจร อำเภอแม่แจ่ม และตำบลบ่อแก้ว อำเภอสะเมิง จังหวัดเซียงใหม่ ราษฎรที่อาศัยอยู่ส่วนใหญ่
เป็นชาวเขาเผ่ากะเหรี่ยง ม้ง และจีนยูนนาน ประกอบอาชีพทำนา และทำไร่เลื่อนลอย ปลูกฝิ่นโดยมี
พ้ืนที่ปลูกประมาณ 1,267 ไร่ นอกจากนั้นเกษตรกรปลูกข้าวไร่ ข้าวโพด และเลี้ยงสัตว์ มักอพยพ
เคลื่อนย้ายหาที่เพาะปลูกใหม่ เพ่ือต้องการความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยบุกรุกเผาถางป่าไม้ทุกปี 
สภาพความเป็นอยู่ค่อนข้างยากจน ผลิตอาหารไม่เพียงพอแก่การบริโภค ไม่มีเส้นทางการคมนาคม
ติดต่อกับพ้ืนที่ราบหรือเชื่อมระหว่างหมู่บ้านมีความยากลำบาก 
 พ.ศ. 2521 พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถ
บพิตร ได้เสด็จเยี่ยมราษฎรหมู่บ้านใกล้เคียงกับบ้านแม่แฮเหนือ คือ บ้านห้วยข้าวลีบ อำเภอสันป่า
ตอง จังหวัดเชียงใหม่ ทรงกรุณาโปรดเกล้าฯ พระราชทานพระราชดำริให้พัฒนาอาชีพของประชากร
ชาวเขาหมู่บ้านแม่แฮเหนือ และหมู่บ้านใกล้เคียง หม่อมเจ้ามีศเดชรัชนี ผู้อำนวยการโครงการหลวง 
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มอบให้สำนักเกษตรภาคเหนือ สำนักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็นผู้ดำเนินงาน "โครงการ
หลวงแม่แฮ" ร่วมกับโครงการหลวง ซึ่งต่อมาเปลี่ยนชื่อเป็น "ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ" 
 2) ลักษณะทั่วไปของพ้ืนที่ 
 2.1) ที่ตั้ง  
  227 หมู่ 3 บ้านแม่แฮเหนือ ตำบลแม่นาจร อำเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 50270 
  ทิศเหนือ ติดต่อกับ บ้านห้วยหอย 
  ทิศใต้ ติดต่อกับ บ้านแม่แฮเหนือ 
  ทิศตะวันออก ติดต่อกับ บ้านม่อนยะเหนือ 
  ทิศตะวันตก ติดต่อกับ บ้านป่าเกี๊ยะ 
 2.2) ภูมิประเทศ 
  เป็นภูเขาและมีพ้ืนที่ราบบริเวณหุบเขา มีที่ราบลุ่มตามไหล่เขา และมีลำห้วยที่สำคัญ
คือลำห้วยแม่เตียน ลำห้วยแม่แฮ ลำห้วยห้วยเย็น ลำห้วยห้วยขม้ิน มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 990-
1,400 เมตร 
 2.3) การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
  พ้ืนที่รวม 20,625 ไร่ ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ 9,981 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 48
พ้ืนที่ทำการเกษตร 9,853 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 48 และเป็นพ้ืนที่อยู่อาศัย และสาธารณะ 791 ไร่ คิด
เป็นร้อยละ 4 ดินมีความอุดมสมบูรณ์ดี มีค่า pH 5.5 – 6.5  
 2.4) ภูมิอากาศ 
  เฉลี่ย 24 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ำฝน 1,150 มิลลิเมตรต่อปี 
 2.5) การคมนาคม 
  ระยะทางจากตัวเมืองเชียงใหม่ ใช้ทางหลวงหมายเลข 108 (สายเชียงใหม่-ฮอด) 
ถึงอำเภอสันป่าตองเลี้ยวขวาบริเวณแยกบ้านกาด เข้าทางหลวงหมายเลข 1013 (ถนนสันป่าตอง-แม่
วาง) ผ่านศูนย์พัฒนาโครงการหลวงทุ่งหลวง จนถึงศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ เป็นระยะทาง 84 
กิโลเมตร 
 
2.14 การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน (กองสำรวจดิน, 2523) 
 การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยปกติแล้วการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน
อาจทำได้หลายวิธี เช่น การสังเกตอาการผิดปกติของพืชที่แสดงออกเนื่องจากการขาดธาตุอาหารพืช 
พืชมักจะแสดงอาการผิดปกติต่าง ๆ เช่น แคระแกร็น ยอดหงิกงอ ใบเหลือง และใบไหม้ เป็นต้น การ
ทดลองปุ๋ยกับดินชนิดต่าง ๆ ในสนาม หรือ นำดินนั้นมาปลูกพืชในกระถางเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต
ของพืช การวิเคราะห์พืชที่ปลูกในดินนั้นเพ่ือดูปริมาณธาตุอาหารพืชที่เป็นองค์ประกอบ และอีกอย่าง



 20 

หนึ่งที่นิยมใช้คือประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินจากผลการวิเคราะห์ดิน โดยดูระดับปริมาณธาตุ
อาหารพืชที่มีอยู่ในดินชนิดต่าง ๆ ว่ามีปริมาณมากน้อยเท่าไรก็พอจะคาดคะเนได้ แต่รายงานผล
วิเคราะห์ดินที่ออกมาจะมีธาตุบางธาตุสูง ต่ำ และปานกลางแตกต่างกันไป ทำให้ผู้ใช้ผลวิเคราะห์ดิน
ไม่สามารถตัดสินใจได้ว่า ดินนั้นมีความอุดมสมบูรณ์เป็นอย่างไร คืออยู่ในระดับต่ำ ปานกลาง หรือสูง 
การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน จากผลการวิเคราะห์ดินจะทำให้ได้ข้อมูลพ้ืนฐานในการ
พิจารณาปริมาณปุ๋ยเพ่ือการผลิตพืชได้ หากมีความเข้าใจเกี่ยวกับพืชแต่ละชนิดว่าต้องการปุยระดับ
ปกติในอัตราเท่าใดที่จะทำให้มีระดับการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชเป็นที่พึงพอใจหรือคุ้มค่าใน
เชิงเศรษฐกิจ ทั้งนี้จะต้องคำนึงถึงสภาพแวดล้อม และปัจจัยการผลิตพืชในด้านอื่น ๆ ร่วมด้วย 
 การนำข้อมูลผลวิเคราะห์ดินมาใช้ในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน มีผู้ และ
นำเสนอไว้หลายวิธีด้วยกัน ส่วนใหญ่จะใช้สมบัติทางเคมีบางประการร่วมกับปริมาณธาตุอาหารหลัก
บางธาตุรวมกับปริมาณอินทรียวัตถุ ซึ่งแต่ละวิธีที่ใช้ในการประเมินสามารถนำไปใช้เป็ นแนวทางใน
การแปลผลการวิเคราะห์ดิน การให้คำแนะนำแก้ไขปรับปรุงบำรุงดิน และการใส่ปุ๋ย โดยพิจารณาว่า
วิธีการใดที่เหมาะสำหรับดินหรือพืชที่ปลูก ผลการวิเคราะห์ดินที่นำมาใช้ใน การประเมินความอุดม
สมบูรณ์ของดิน จะมีความแตกต่างกันในแต่ละวิธี แต่ส่วนใหญ่ประกอบด้วย 5 รายการ คือ ปริมาณ
อินทรียวัตถุ (Organic matter) ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) 
ปริมาณโพแทสเชียมที่ เป็นประโยชน์ (Available potassium) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(Cation exchange capacity) และอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส (% Base saturation) ในที่นี้จะ
นำเสนอแนวทางการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินที่นิยมใช้ในประเทศไทยเพียง 2 แนวทาง
สำหรับแนวทางการประเมินความอุดมสมบูรณ์วิธีอ่ืน ๆ อาจทำได้โดยการใช้วิธีการที่มีผู้รวบรวมไว้
(กองสำรวจดิน, 2523) 

 2.14.1 การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยใช้ผลการวิเคราะห์ทางเคมีของดิน ได้แก่ ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได้ ปริมาณ โพแทสเซียมที่สกัดได้ ความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนของดิน และอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส เป็นตัวชี้วัดหลักในการจำแนก ดังตารางที่ 1 (เอิบ, 
2547) 
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ตารางท่ี  1 ตารางการประเมินระดับความอุดมสมบรณ์ของดิน 

ระดับความอุดมสมบูรณ์ OM(%) P(mg kg-1) K(mg kg-1) CEC(cmol kg-1) BS(%) 
ต่ำ <1.5 <10 <60 <10 <35 
ระดับคะแนน (1) (1) (1) (1) (1) 
ปานกลาง 1.5-3.5 10-25 60-90 10-20 35-75 
ระดับคะแนน (2) (2) (2) (2) (2) 
สูง >3.5 >25 >90 >20 >75 
ระดับคะแนน (3) (3) (3) (3) (3) 

ที่มา : (กองสํารวจดิน, 2523) 
สำหรับวิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินใช้วิธีการให้คะแนน ดังนี้ 

1) ถ้าผลรวมคะแนนทั้งหมด ≤7 ถือว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ 
2) ถ้าผลรวมคะแนนทั้งหมดอยู่ระหว่าง 8-12 ถือว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
3) ถ้าผลรวมคะแนนทั้งหมด ≥13 ถือว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง 

 
2.15 การประเมินความเหมาะสมของที่ดินในการปลูกพืช (กรมพัฒนาที่ดิน, 2565) 
 คุณภาพที่ดินคือคุณสมบัติของที่ดินที่มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 
คุณภาพที่ดินอาจประกอบด้วยคุณลักษณะที่ดินตัวเดียวหรือหลายตัว เช่น ความเป็นประโยชน์ของ
ออกซิเจนต่อรากพืช เป็นคุณภาพที่ดินซึ่งมีผลมาจากคุณลักษณะของที่ดินหลายตัว เช่น ชั้นการ
ระบายน้ำของดิน ความลึกของระดับน้ำใต้ดิน ระยะเวลาของน้ำท่วมขัง เป็นต้น (กรมพัฒนาที่ดิน , 
2565) คุณภาพที่ดินที่นำมาประเมินสำหรับปลูกพืชในระบบของ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2561) อ้างอิงจาก 
FAO Framework (1976) ได้กำหนดไว้ทั้งหมด 25 ชนิด สำหรับประเทศไทยอาจนำมาใช้ไม่กี่ชนิด
ขึ้นอยู่กับความพร้อมของข้อมูล ความแตกต่างของภูมิภาค ระดับความรุนแรงของดินที่มีผลต่อผลผลิต 
และความต้องการใช้ประโยชน์ที่ดิน คุณภาพที่ดินทั้ง 25 ชนิด คือ 

1) ความเข้มของแสงอาทิตย์ (Radiation regime: u) 
2) อุณหภูมิ(Temperature regime: t) 
3) ความชุ่มชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Moisture availability: m) 
4) ความเป็นประโยชน์ของออกซิเจนต่อรากพืช (Oxygen availability to root: o) 
5) ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (Nutrient availability: s) 
6) ความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร (Nutrient retention capacity: n) 
7) สภาวะการหยั่งลึกของราก (Rooting conditions: r) 
8) สภาวะที่มีผลต่อการงอกของเมล็ดพืช (Conditions affecting germination: g) 
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9) ความชื้นในอากาศท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต (Air humidity as affecting growth: h) 
10) สภาวะการสุกแก่ (Conditions for ripening: i) 
11) ความเสียหายจากน้ำท่วม (Flood hazard: f) 
12) ความเสียหายจากภูมิอากาศ (Climatic hazard: c) 
13) การมีเกลือมากเกินไป (Excess of salts: x) 
14) สารพิษ (Soil toxicities: z) 
15) โรคและศัตรูพืช (Pests and diseases: p) 
16) สภาวะเขตกรรม (Soil workability: k) 
17) ศักยภาพการใช้เครื่องจักร (Potential for mechanization: w) 
18) สภาวะสำหรับการเตรียมดิน (Conditions for land preparation: v) 
19) สภาวะสำหรับการกักเก็บและแปรรูป (Conditions for storage and processing: q) 
20) สภาวะที่มีผลต่อเวลาให้ผลผลิต (Conditions affecting timing of production: y) 
21) การเข้าถึงพ้ืนที่ (Access within the production unit: a) 
22) ขนาดของหน่วยศักยภาพการจัดการ (Size of potential management units: b) 
23) ที่ตั้ง (Location: l) 
24) ความเสียหายจากการกัดกร่อน (Erosion hazard: e) 
25) ความเสียหายจากการแตกสลาย (Degradation hazard: d) 

 เนื่องจากคุณภาพที่ดินมีทั้งหมด 25 ชนิด ประกอบด้วยคุณลักษณะที่ดินจำนวนมาก ถ้าจะนำ
คุณภาพที่ดินทั้งหมดมาประเมินอาจทำให้ผลที่ได้ไม่ตรงกับความเป็นจริง จึงได้มีการกำหนดเงื่อนไขใน
การคัดเลือกคุณภาพที่ดินว่าจะต้องมีครบอย่างน้อย 3 ประการ (คณิต , 2550 อ้างอิงจาก FAO 
(1976) ดังนี้ 

1) จะต้องมีผลต่อพืชหรือประเภทการใช้ที่ดินนั้น ๆ 
2) ค่าวิกฤตต้องพบในพ้ืนที่ซึ่งจะปลูกพืชนั้น ๆ  
3) การรวบรวมข้อมูลที่สามารถปฏิบัติ 
คุณภาพที่ดินที่นำมาใช้ประเมินสำหรับประเทศไทยมี 13 ชนิด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2561) 

อ้างอิงจาก FAO Framework (1976) ดังนี้ 
 1) ความเข้มของแสงอาทิตย์ (Radiation regime: u) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ค่าความยาวของช่วงแสง เพราะมีผลโดยตรงต่อการ
ออกดอกของพืช พืชแต่ละชนิดมีความต้องการความยาวของช่วงแสงที่มีอิทธิพลต่อการออกดอก
แตกต่างกัน พืชบางชนิดต้องการช่วงแสงสั้นถึงจะออกดอก บางนิดต้องการช่วงแสงยาว แต่พืชบาง
ชนิดแสงไม่มีอิทธิพลต่อการออกดอก  
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 2) อุณหภูมิ (Temperature regime: t) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ค่าอุณภูมิเฉลี่ยในฤดูปลูก เพราะอุณหภูมิมีอิทธิพลต่อ
การงอกของเมล็ด ต่อการออกดอกของพืชบางชนิด และมีส่วนสัมพันธ์กับกระบวนการสังเคราะห์แสง
ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช 
 3) ความชุ่มชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Moisture availability: m) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ระยะเวลาการท่วมขังของน้ำในฤดูฝน ปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ยในรอบปีหรือความต้องการน้ำในช่วงการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ควรพิจารณาถึงการ
กระจายของน้ำฝนในแต่ละพ้ืนที่ และลักษณะของเนื้อดิน ซึ่งมีผลทางอ้อมในเรื่องความจุในการอุ้มน้ำ
ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
 4) ความเป็นประโยชน์ของออกซิเจนต่อรากพืช (Oxygen availability to root: o) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ สภาพการระบายน้ำของดิน เพราะรากพืชต้องการ
ออกซิเจนในกระบวนการหายใจ เมื่อดินมีการระบายน้ำดีจะมีการถ่ายเทอากาศระหว่างเหนือผิวดิน
กับภายในดินได้ดี ส่วนในดินที่มีการระบายน้ำเลวการถ่ายเทอากาศเป็นไปได้น้อย ทำให้ปริมาณก๊าซ
ออกซิเจนในดินที่ถูกรากพืชดูดไปมีปริมาณลดลง  
 5) ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (Nutrient availability: s) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน พิจารณาธาตุอาหารหลัก 
คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ประกอบกับการพิจารณาความเป็นกรด-ด่างของดิน ซึ่งมี
ผลต่อลักษณะทางเคมีของธาตุอาหารพืชในดินที่อยู่ในรูปที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
 6) ความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร (Nutrient retention capacity: n) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และอัตราร้อยละ
ความอ่ิมตัวด้วยเบส โดยปัจจัยทั้งสองมีผลทางอ้อมต่อการเจริญเติบโตของพืชในเรื่องปริมาณธาตุ
อาหารที่ดินสามารถดูดยึด และการปลดปล่อยธาตุอาหารให้เป็นประโยชน์ต่อพืช 
 7) สภาวะการหยั่งลึกของราก (Rooting conditions: r) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ความลึกของดิน ความลึกของระดับน้ำใต้ดิน และชั้น
การหยั่งลึกของราก โดยความลึกของดินมีส่วนสัมพันธ์กับความลึกของระบบรากพืชในการหยั่งเพ่ือหา
อาหารและยึดลำต้น ดินที่มีความรากลึกจะเจริญเติบโตได้ง่าย นอกจากนี้ระดับน้ำใต้ดินเป็นตัวควบคุม
การเจริญเติบโตของรากพืชด้วย 
 8) ความเสียหายจากน้ำท่วม (Flood hazard: f) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ จำนวนครั้งที่น้ำท่วมในช่วงรอบปีที่กำหนดไว้ หมายถึง 
พืชได้รับความเสียหายจากน้ำท่วมบนดินระยะเวลาหนึ่ง หรือเป็นน้ำที่มีการไหลบ่า การที่น้ำท่วมขังทำ
ให้ดินขาดออกซิเจน ส่วนน้ำไหลบ่าทำให้รากพืชได้รับความกระทบกระเทือน  



 24 

 9) การมีเกลือมากเกินไป (Excess of salt: x) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ปริมาณเกลืออิสระที่สะสมมากจนเป็นอันตรายต่อการ
เจริญเติบโตของพืช มี Exchangeable Na<15% หรือเรียกว่า Salinity ถ้าความเค็มมีระดับสูงมาก
อาจทำให้พืชตายได้ พืชแต่ละชนิดจะมีความสามารถในการทนต่อปริมาณเกลือแตกต่างกัน 
 10) สารพิษ (Soil toxic: z) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ระดับความลึกของชั้น Jarosite ซึ่งมีอิทธิพลต่อความ
เป็นกรด-ด่างของดิน จะทำให้ดินเป็นกรดจัดมาก ปริมาณซัลเฟตของเหล็กและอลูมินัมในดินจะสูง
มากจนเป็นพิษต่อพืช 
 11) สภาวะเขตกรรม (Soil workability: k) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ชั้นความยากง่ายในการเขตกรรม ซึ่งอาจหมายถึงการ
ไถพรวนโดยเครื่องจักรหรือสัตว์ หรือเครื่องมืออ่ืน ๆ ชั้นระดับความยากง่ายในการไถพรวนใช้
มาตรฐานเดียวกันในการจัดลำดับการหยั่งลึกของรากแต่ใช้เฉพาะดินบนเท่านั้น 
 12) ศักยภาพการใช้เครื่องจักร (Potential for mechanization: w) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ความลาดชันของพ้ืนที่ ปริมาณหินโผล่ ปริมาณก้อนหิน 
และการมีเนื้อดินเหนียวจัด ซึ่งปัจจัยทั้งสี่อาจเป็นอุปสรรคต่อการไถพรวนโดยเครื่องจักร 
 13) ความเสียหายจากการกัดกร่อน (Erosion hazard: e) 
 คุณลักษณะที่ดินที่เป็นตัวแทน ได้แก่ ความลาดชันของพื้นที่ และปริมาณดินที่สูญเสีย พ้ืนที่มี
ความลาดชันสูงโอกาสที่ดินจะถูกกัดกร่อนง่าย ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากอิทธิพลของน้ำ จากหลักการของ 
(FAO, 1983) ได้จำแนกอันดับความเหมาะสมของที่ดินเป็น 2 อันดับ (Order) คือ อันดับที่เหมาะสม 
(Order S, suitability) และอันดับที่ ไม่เหมาะสม (Order N, not suitability) จาก 2 กลุ่มนี้ ได้
แบ่งย่อยออกเป็น 4 ชั้น ดังนี้ 

1) S1 หมายถึง ชั้นที่มีความเหมาะสมมาก (Highly suitable) 
2) S2 หมายถึง ชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง (Moderately suitable) 
3) S3 หมายถึง ชั้นที่มีความเหมาะสมน้อย (Marginally suitable) 
4) N หมายถึง ชั้นที่ไม่มีความเหมาะสม (Not suitable) 

 
2.16 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การศึกษาลักษณะของดินตามลักษณะภูมิประเทศนั้นได้มีการศึกษาในลักษณะการใช้
ประโยชน์แบบต่าง ๆ เช่น (จีรณัทย์ และคณะ, 2554) การศึกษาศักยภาพของดินต่อการปลูกมัน
สำปะหลัง และอ้อยบนลำดับภูมิประเทศที่เป็นเนินเขาเตี้ยของหินทรายในตำบลกฤษณา อำเภอสีคิ้ว 
จังหวัดนครราชสีมา จำนวน 4 ตำแหน่งตามความลาดเท ได้แก่ บริเวณยอดเนินตอนบน และตอนล่าง
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ของที่ลาดเทตอนกลาง และตีนเขา โดยดินบริเวณยอดเนินมีความเหมาะสมต่อมันสำปะหลังปานกลาง
ส่วนอีก 3 บริเวณที่อยู่ต่ำกว่ามีความเหมาะสมน้อย ดินทุกบริเวณมีความเหมาะสมต่อการปลูกอ้อย
ปานกลางแต่มีข้อจำกัดที่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าศักยภาพของดินที่เกิดจากหินทรายตามลำดับภูมิ
ประเทศสำหรับการปลูกมันสำปะหลัง และอ้อยจะขึ้นอยู่กับระดับน้ำใต้ดิน และสมบัติทางฟิสิกส์ที่
เกี่ยวข้องกับความข้ึนมากกว่าสมบัติทางเคมีของดิน และจากการศึกษาของ (ชนิสรา และคณะ, 2562) 
ได้อธิบายลักษณะดินตามลำดับภูมิประเทศในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์บนพ้ืนที่ลาดชัน พบว่าดินบน
ในตำแหน่งส่วนยอดเนิน มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว ในขณะที่ตำแหน่งตอนบน ตอนกลาง และตอนล่าง
ของความลาดชันมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนเหนียว ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
เล็กน้อยจากตำแหน่งบนยอดเนินสู่ตำแหน่งตอนล่างของความลาดชัน และพบว่าดินบนของทุก
ตำแหน่งบนความลาดชันมีปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้สูงกว่าดินล่าง ในขณะที่ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ของตำแหน่งยอดเนิน ตอนบน 
ตอนกลาง ของความลาดชัน มีค่าอยู่ในระดับต่ำ และดินในพ้ืนที่ศึกษาจัดอยู่ในลำดับดิน Alfisols 
กลุ่มดินย่อย typic Haplustalfs โดยจำแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดินของ USDA นอกจากนี้ 
(อลงกรณ์ และคณะ, 2563) ได้ศึกษาผลของรูปแบบการใช้ที่ดิน และสภาพภูมิประเทศต่อความอุดม
สมบูรณ์ของดิน บริเวณลุ่มน้ำทุ่งใหญ่ จังหวัดสงขลา ผลการศึกษา พบว่า ดินชั้นบนทุกรูปแบบการใช้
ที่ดินที่ลาดชันต่างกันมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย pH เป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก อินทรียวัตถุ 3.44-
21.16 g/kg ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 2.20-5.40 g/kg โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 78.00-152.10 
cmol/kg ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 3.16-11.58 cmol/kg และร้อยละอ่ิมตัวด้วย
เบส 10.41-36.20% การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินพบว่าความลาดชัน 8-16% มีระดับ
ความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ำ ขณะที่พ้ืนที่อ่ืน ๆ มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง 

อิทธิพลของวัตถุต้นกำเนิดดินได้มีบทบาทต่อลักษณะ และสมบัติดินเช่นเดียวกัน โดย (จักร
พงษ์ และคณะ, 2556) ที่ศึกษาลักษณะของดิน เกิดจากวัตถุต้นกำเนิดดินต่างกันภายใต้ระบบนิเวศป่า
เบญจพรรณ ณ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชดำริจังหวัดเชียงใหม่ มี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาศักยภาพของการสะสมคาร์บอนในดินที่เกิดจากวัตถุต้นกำเนิดดินที่ต่างชนิดกัน
ในพ้ืนที่ศึกษาโดยใช้หลุมศึกษาลักษณะของดิน จำนวน 6 หลุม และเก็บตัวอย่างดินตามระดับความ
ลึก และความแตกต่างของชั้นดิน จากผลการศึกษาพบว่าในพ้ืนที่ป่าเบญจพรรณพบลักษณะของหิน
ต้นกำเนิดดิน 4 ประเภท ได้แก่ หินทราย หินดินดาน หินปูน และหินแอนดิไซต์มีความผันแปรไปตาม
ลักษณะของดินตั้งแต่ดินที่เริ่มพัฒนาการตัวไปจนถึงดินที่มีการพัฒนาการตัวสูง จำแนกอยู่ในอันดับ 
Inceptisols Ultisols และ Vertisols ที่ช่วงระดับความลึก 1 เมตร ดินที่เกิดจากหินแอนดีไซต์มี
ปริมาณการสะสมคาร์บอนมากท่ีสุด รองลงมาคือ หินดินดานหินปูน และหินทราย และในสภาพพ้ืนที่
เกษตรนั้น (นันทิตา และคณะ, 2555) ได้ศึกษาลักษณะดินตามลำดับภูมิประเทศบริเวณที่ลาดเชิงเขา
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หินปูนในแปลงอ้อยของเกษตรกรบริเวณ ตำบลวังด้ง อำเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 8 บริเวณ พบว่า
ดินที่ทำการศึกษา โดยตำแหน่งของสภาพภูมิประเทศไม่มีความสัมพันธ์กับหน่วยจำแนกดิน แต่
ลักษณะของผิวหน้า และการเปลี่ยนแปลงแนวลาดเทมีผลทำให้ดินมีหน่วยจำแนกดินแตกต่างกันที่
ระดับกลุ่มดินย่อย ดินทั้งหมดลึกตั้งแต่ 52-163 ซม. โดยดินที่พบในตอนบนของที่ลาดเชิงเขาซึ่งเกิด
จากตะกอนหินดาดเชิงเขาของหินปูน จะลึกกว่าดินที่อยู่ในบริเวณต่ำกว่า ซึ่งมีวัตถุต้นกำเนิดดิน
ตะกอนน้ำพาท้องถิ่น และมีความสัมพันธ์กับอนุภาคดินเหนียว โดยดินที่พบอยู่บนและตอนกลางของที่
ลาดเชิงเขา มีปริมาณอนุภาคดินเหนียวมากกว่าดินที่พบอยู่ในตอนล่างสมบัติทางเคมีของดินไม่แสดง
ความสัมพันธ์ชัดเจนกับตำแหน่งของดินที่พบในลำดับภูมิประเทศ ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำปาน
กลางถึงต่ำ แคลเซียมมีแนวโน้มลดลงในดินที่อยู่บริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขา ขณะที่ความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามความสูงที่เพ่ิมขึ้น นอกจากนี้อิทธิพลของปัจจัยอ่ืน
ต่อดินเช่นเดียวกัน เช่น การ่อนของดิน ซึ่ง (พิชญา และคณะ, 2565) การกร่อนดินโดยน้ำเป็นสาเหตุ
หรือกระบวนการหนึ่งที่ทำให้ดินเสื่อมโทรมซึ่งพบมากในพ้ืนที่สูง การสูญเสียธาตุอาหารในดินไปกับ
ตะกอน และน้ำที่ไหลบ่าตามผิวดิน เป็นสาเหตุสำคัญท่ีทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลง การศึกษานี้
มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินอัตราการกร่อนดิน และการสูญเสียธาตุอาหารภายใต้ระบบการปลูกพืช
อนุรักษ์ร่วมกับชาน้ำมัน บ้านปางมะหัน จังหวัดเชียงราย พบว่าการอนุรักษ์ดินอย่างมีระบบส่งผลให้
ธาตุอาหารในดินเพ่ิมสูงขึ้นอย่างชัดเจนเทียบกับดินก่อนปลูก  

จากการศึกษาข้อมูลดินจากลักษณะของและสมบัติต่าง ๆ ของดินที่เกี่ยวข้อง จะเห็นได้ว่ามี
ปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่เกษตรซึ่งมีความจำเป็นต้องมีการจัดการ ข้อมูล
ดังกล่าวนั้นนำมาวิเคราะห์เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดการ เช่น ชลธิชา (สุริยวงศ์ และคณะ, 2562) 
ได้ศึกษาความรูของเกษตรกรในการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินสำหรับการผลิต ข้าวโพดเลี้ยง
สัตวบนที่สูงโดยใชแนวคิดการมีสวนร่วมของเกษตรกรในการพัฒนาเทคโนโลยี พบวาเกษตรกรเลือก
วิธีการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินโดยการปลูกข้าวโพดแบบ เหลื่อมถั่วโดยไม่ไถดิน และไม่เผา
เศษซากข้าวโพด โดยใชเศษซากเพ่ือทำปุ๋ยหมัก และใชปุยอินทรียลดการใชปุยเคมี และผลการ
ทดสอบเทคโนโลยีทางเลือกในภาพรวมใหผลในเชิงบวกต่อคุณสมบัติของดิน โดยพบวา เกษตรกรให
ความสำคัญตอการ ปลูกข้าวโพดเหลื่อมถั่วนิ้วนางแดง และการอนุรักษดินด้วยหญ้าแฝก และ
สับปะรดตามแนวระดับ เพ่ือการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน นอกจากนี้ (วรรธนัย และคณะ, 
2560) ได้ศึกษาถึงคุณภาพของอินทรีย์คาร์บอนในดิน เพื่อเป็นดัชนีความอุดมสมบูรณ์ และสามารถใช้
ประเมินความยั่งยืนของระบบปลูกพืชในพ้ืนที่ลาดชัน การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพล
ของระบบปลูกพืชเชิงอนุรักษ์ และการจัดการดินต่อดัชนีคุณภาพคาร์บอนอินทรีย์ในดินบนพ้ืนที่ลาด
ชันในภาคตะวันตกของประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่าระบบการปลูกพืชเชิงอนุรักษ์ทำให้ดินมี
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ และร้อยละความอ่ิมตัวเบสของดินแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทาง
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สถิติ รวมทั้งทำให้ค่าพีเอช ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และอินทรียวัต ถุ
ลดลงตามระยะเวลาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในทำนองเดียวกันการจัดการระบบการปลูกพืชมีผลต่อ
การผลิตพืชและสมบัติของดิน ซึ่ง (อรพิชา และคณะ, 2557) ได้รายงานถึง ดัชนีผลิตภาพของดิน และ
ความยั่งยืนของระบบปลูกพืชเชิงอนุรักษ์ในพ้ืนที่ลาดชัน มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของระบบ
การปลูกพืชเชิงอนุรักษ์บนพ้ืนที่ลาดชันต่อการเปลี่ยนแปลงดัชนีผลิตภาพของดิน และดัชนีความยั่งยืน 
ในพ้ืนที่ฟาร์มตัวอย่างตามพระราชดำริของสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ บ้านบ่อหวี ตำบลตะนาวศรี 
อำเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี ผลการศึกษาสหสัมพันธ์ของข้อมูล พบว่า ดัชนีพืชมีสหสัมพันธ์กับ
น้ำหนักมวลชีวภาพทั้งหมด แคลเซียมที่สกัดได้ และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอย่างมี
นัยสำคัญยิง่ทางสถิติ ส่วนดัชนีธาตุอาหารมีสหสัมพันธ์กับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และอัตราร้อยละ
ความอ่ิมตัวด้วยเบส อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ผลการศึกษาสรุปได้ว่า หากจะนำระบบการปลูกพืช
แซมร่วมกับแถบพืช (แถบกระถิน) ไปใช้ในพ้ืนที่ลาดชัน จำเป็นต้องมีการจัดการธาตุอาหารให้กับพืชที่
ปลูกใกล้แถบพืชเพื่อลดการแก่งแย่งการดูดธาตุอาหารของแถบพืช 
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บทที่ 3 
อุปกรณ์และวิธีทดลอง 

 
3.1 พื้นที่และขอบเขตการศึกษา 
 พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ มีเนื้อที่ทั้งหมด 33.3 ตารางกิโลเมตร หรือ 20,814 ไร่ 
เป็นเขตที่มีการทำการเกษตรหลากหลายทางด้านสภาพพ้ืนที่ กล่าวคือ มีสภาพพ้ืนที่ภูเขาสูงมีที่ราบ
แคบ ๆ ลูกคลื่นลอนลาด และพ้ืนที่ระหว่างภูเขา โดยรวมมีลักษณะราบตามไหล่เขาตามทิศการไหล
ของลำห้วยแม่แฮที่ไหลจากทิศใต้สู่ทิศเหนือ พ้ืนที่ศึกษามีสภาพภูมิอากาศแบบทุ่งหญ้าสะวันนา (Aw) 
ตามการจำแนกของ Köppen (Koppen, 1931) มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรวมทั้งปีเท่ากับ 1,457.5 
มิลลิเมตร มีลำห้วยที่สำคัญคือลำห้วยแม่เตียน ลำห้วยแม่แฮ ลำห้วยห้วยเย็น ลำห้วยห้วยขมิ้น  (ดัง
ภาพที่ 2) มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 990-1,400 เมตร (ดังภาพที่ 3) อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปี
เท่ากับ 20.9 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 26.1 องศาเซลเซียส และเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 
15.5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดทั้งปีเท่ากับร้อยละ 69.9% โดยมีความชื้นสัมพัทธ์
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 83.7% และเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากบั 56.1% (มูลนิธิโครงการหลวง, 2555) 
 วัตถุต้นกำเนิดดินส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิต, ไบโอไทป์แกรนิต (Biotite granite) โดยสภาพ
พ้ืนที่อยู่บนสัณฐานภูมิประเทศ มีที่ราบและท่ีลาดชันเล็กน้อยบริเวณหุบเขา ความลาดชันอยู่ในช่วง 5-
12 เปอร์เซ็นต์ถึงสูงชัน >35 เปอร์เซ็นต์  

 

ภาพที่  1 จุดเก็บดิน 88 จุดในพ้ืนทีศู่นย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จังหวัดเชียงใหม่ 
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ภาพที่  2 เส้นทางน้ำในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
 

 

ภาพที่  3 แผนที่แสดงเส้นชั้นความสูงในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
3.2 วิธีดำเนินการศึกษา 
 การเก็บข้อมูลภาคสนาม การศึกษาในภาคสนามใช้วิธีมาตรฐานโดยการสํารวจดิน และเก็บ
ตัวอย่างดินเบื้องต้นโดยใช้สว่านเจาะดิน เก็บตัวอย่างดินแบบ Composite samples โดยเก็บ
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ตัวอย่างจำนวน 88 ตัวอย่าง คือ ดินบนที่ระดับความลึก 0-15 cm และดินล่าง ที่ระดับความลึก 15-
30 cm (เอิบ เขียวรื่นรมย์, 2547) โดยทำการเก็บตัวอย่างดินตามลักษณะภูมิประเทศ แบ่งระดับชั้น
ของตามลำดับภูมิประเทศ ออกเป็น 5 ชั้น ได้แก่ Summit (SU) ยอดเขา, Shoulder (SH) ไหล่เขา, 
Backslope (BS) พ้ืนที่ลาดเขา, Footslope (FS) เชิงเขา, ตีนเขา, Toeslope (TS) ที่ราบเชิงเขา รวม
ทั้งหมด 88 แปลง แปลงเกษตรไม้ผล และพืชผัก เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของดินในพ้ืนที่ศึกษา ในบริเวณที่
ลาดเชิงเขาหินแกรนิต พ้ืนที่เกษตร ผันแปรไปตามลักษณะของดิน และหิน เพ่ือประเมินความอุดม
สมบูรณ์ของดิน และแนวทางในการจัดการดินเพ่ือการดินเพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงแม่แฮ จังหวัดเชียงใหม่ ลักษณะของดินตามคู่มือการเก็บตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของดิน
ภ าค ส น าม ต าม  National Soil Survey Center Natural Resources Conservation Service 
ประเทศสหรัฐอเมริกา (Schoeneberger et al., 2002) และเก็บดินตามลักษณะภูมิประเทศ และ
ขอบเขตของชั้นดินที่แบ่งโดยใช้ความแตกต่างที่ ได้จากการสังเกต และทคสอบเบื้องต้นในสนาม และ
ความแตกต่างของดินที่กล่าวมาข้างต้น โดยทำการเก็บตัวอย่างดิน 2 รูปแบบคือ การเก็บตัวอย่างแบบ
รบกวนดิน (ทำลายโครงสร้าง) และการเก็บตัวอย่างดินแบบไม่รบกวนดิน (ไม่ทำลายโครงสร้าง)  โดย
ใช้กระบอกเหล็ก และแหวนเก็บตัวอย่างดินที่ทราบปริมาตรที่แน่นอน เพ่ือศึกษาสมบัติทางกายภาพ 
และเคมีของดิน (National Soil Survey Center, 1996) และปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (Nelson 
and Sommers, 1996) ร่วมไปถงึเพ่ือการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 
3.3 ตำแหน่งที่สำรวจบนสภาพภูมิประเทศ 
 ตำแหน่งที่เจาะสำรวจบนสภาพภูมิประเทศ : ทำการบันทึกบริเวณตำแหน่งที่ตั้ง (Wysocki  
et al., 2011) อธิบายรายละเอียดในเรื่องความแตกต่างของสภาพภูมิประเทศในพ้ืนที่ลาดชัน โดยใช้
ปัจจัยที่เป็นตัวกำหนดประเภทของตำแหน่งสภาพภูมิประเทศ. ได้แก่.คุณสมบัติของดิน อัตราการไหล
ของน้ำและตะกอนดิน. และอัตราความลาดขัน เป็นต้น.ซึ่งสามารถแบ่งสภาพภูมิประเทศได้เป็น 5.
ประเภท  
 Summit : (SU) ยอดเขา คือบริเวณท่ีสูงที่สุดของสภาพภูมิประเทศใดๆ ซึ่งอาจเป็นที่ราบสูง .
หรือมีความลาดเทของพ้ืนที่ก็ได้ 
 Shoulder : (SH) ไหล่เขา ส่วนที่อยู่ถัดจากยอดเขาลงมา มีลักษณะของความลาดเป็นโค้งนูน 
 Backslope : (BS) มี 2 แบบ 1. ลาดเขา ส่วนของลาดเขาที่มีความชันสูงสุด โดยทั่วไปมี
ลักษณะเป็นเส้นตรงอยู่ตรงกลางของส่วนลาดชั้น ส่วนบนติดไหล่เขามีลักษณะโค้งนูน ส่วนล่างติดเชิง
เขามีลักษณะโค้งเว้า 2. ลาดหลังผา ลาดเขาที่อยู่ตรงข้ามกับหน้าผา มีลักษณะคล้ายลาดตามแนวเท 
แต่ผิวหน้าไม่ขนานกับแนวเทของชั้นหินที่รองรับอยู่ข้างใต้  
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 Footslope : (FS) เชิงเขา, ตีนเขา ตำแหน่งของที่ลาดเนินเขา (hillslope) ซึ่งอยู่บริเวณฐาน
ของเนินเขา มีความลาดเอียงเล็กน้อย มีลักษณะโค้งเว้า อยู่ระหว่างลาดเขา และท่ีราบเชิงเขา  
 Toeslope : (TS) ที่ราบเชิงเขา พ้ืนที่ที่อยู่ระหว่างเชิงเขากับหุบเขาที่มีความลาดชันเล็กน้อย  
 
3.4 อุปกรณ์ 

3.4.1 แผนที่ และภาพถ่ายระยะไกล 
  1) แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศ (Topographic map) ของกรมแผนที่ทหาร  
  2) แผนที่ดิน (Soil map)  
  3) แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน  
  4) แผนที่ธรณีวิทยา (Geologic map) 
  5) ภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial photo) และภาพถ่ายดาวเทียม (Image satellite) 

3.4.2 อุปกรณ์สำรวจ และเก็บตัวอย่างดิน 
  1) อุปกรณ์ที่ใช้ในการขุด ถาก เจาะดิน ได้แก่ และใบมีด พลั่ว จอบ 
  2) อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่างแบบรบกวนดิน เจาะดิน ได้แก่ สว่านเจาะดินแบบกระบอก 
ใบมีด 
  3) อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างแบบไม่รบกวนดิน กระบอก (Core) และแหวน 
(ring) เก็บตัวอย่างดิน กล่องเก็บตัวอย่างดิน  
  4) อุปกรณ์ที่ใช้ในการระบุตำแหน่งของจุดหรือพ้ืนที่สำรวจพิกัด และนำทาง ที่
อ้างอิงจากระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนผิวโลก (GPS: Global Positioning System) 
  5) อุปกรณ์ที่ใช้ในการที่ใช้ในการตรวจสอบประเภทของวัตถุต้นกำเนิดดิน ได้แก่ 
ค้อนธรณี แว่นขยายขนาด ตะไป มีดพก เป็นต้น 
  6) อุปกรณ์ที่ใช้ในการกำหนดทิศทางและวัดระยะ ได้แก่ เข็มทิศแบบต่าง ๆ ตลับ
เมตร เทปวัดระยะ เทปวัดความลึกของดิน  
  7) อุปกรณ์ที่ใช้ในการสมุดเทียบสีดิน (Munsell soil color chart) 
  8) อุปกรณ์ที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลภาคสนาม 
 
3.5 การวิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการ  

3.5.1 การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดิน 
  1) การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (Soil particle size distribution) ทำการย่อย
อินทรีย์วัตถุหลังจากนั้นทำให้อนุภาคดินเกิดสภาพแขวนลอยในน้ำด้วยการใส่สารละลาย 5% Calgon 
และน้ำกลั่น นำไปปั่นด้วยเครื่องปั่น หาปริมาณของอนุภาค Sand Silt และ Clay โดยวิธีใช้  
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Hydrometer วัดความหนาแน่นของสารแขวนลอยดินภายหลังจากการตกตะกอนของอนุภาคใน
ระยะเวลาต่าง ๆ กัน ในขนาดอนุภาคทรายแป้งและอนุภาคดินเหนียว ผลที่ได้รับจากการวิเคราะห์
นำมาแจกแจงประเภทของเนื้อดิน (Soil Texture class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นดินตามเกณฑ์
ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา, 2548) 
  2) ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธี ใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดิน 
โดยไม่ทำลายโครงสร้าง (Core method) (Blake and Hartge, 1986) 

3.5.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
  1) ปฏิกิริยาดิน (Soil reaction, pH) โดยใช้เครื่องมือวัดปฏิกิริยาดิน (pH meter) 
ใช้อัตราส่วนดินต่อน้ำ เท่ากับ 1:1 โดยชั่งดิน 10 กรัมต่อน้ำ 10 มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน ตั้งทิ้งไว้ 5 
นาที ทำซ้ำอีก 2 ครั้ง ครั้งที่  3 ตั้งทิ้งไว้ 15 นาที แล้วนำไปวัดค่าโดยใช้เครื่องมือ pH-meter 
(National Soil Survey Center, 1996) 
  2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic carbon content) โดยวิธี Walkley and 
Black ชั่งดิน 1 กรัม เติมสารละลาย K2Cr2O, และ H2SO4 เข้มข้น แล้วไทเทรทด้วย Ferrous 
sulphate 0.5 N โดยมี O -phenanthroline เป็น Indicator (Nelson and Sommers, 1996) 
  3) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) โดยวิธี Bray II 
สกัดตัวอย่างดินหนัก 2.5 กรัม ด้วยน้ำยา Bray II จำนวน 25 มิลลิลิตร เขย่านาน 1 นาที กรอง
สารละลายด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 แล้วนำสารละลายไปพัฒนาสีให้เป็นสีน้ำเงินแกมฟ้าด้วย 
Ascorbic acid แล้ววัดปริมาณฟอสฟอรัสด้วยเครื่อง Spectrophotometer (Bray and Kurtz, 
1945; and Wayne, 1980) 
  4) ปริมาณ โพแ เทส เซี ยมที่ เป็ นประโยชน์  (Available potassium) โดยใช้  
สารละลาย 1 N NH4OAc ที่เป็นกลาง (pH 7.0) เป็นตัวสกัดแล้ววัดปริมาณด้วยเครื่อง Atomic 
Absorption Spectrophotometer (Pratt, 1965) 
  5) ปริมาณด่างรวมที่สกัดได้ ได้แก่ โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม 
(Extractable bases) ซึ่งประกอบด้วย แคลเซียม แมกนี่เซียมโซเดียม และโพแทสเซียม โดยใช้
ตัวอย่างดิน 5 กรัม สารละลาย 1 N NH4OAc ที่เป็นกลาง (pH 7.0) จำนวน 25 มิลลิลิตรเขย่าเป็น
เวลา 30 นาที แล้วกรองตัวอย่างสารเพ่ือนำเอาสารละลายที่ได้ นำไปวัดค่าหาปริมาณด้วยเครื่อง 
Atomic Absorption Spectrophotometer (Thomas, 1982) 
  6) ปริมาณความเป็นกรดที่สกัดได้ (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-
triethanolamine (pH 8.2) (Peech, 1945) 
  7) ค่าความจุแลกเปลี่ยนไอออนบวก (CEC) โดยใช้การ ชะล้างไอออนบวกด้วย
สารละลาย 1N NH4OAc ที่เป็นกลาง (pH 7.0) และแทนที่ไอออนบวกของแอมโมเนียมไอออนด้วย
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สารละลายโซเดียมคลอไรด์ (10 %) ในสภาพที่เป็นกรดกลั่นหาแอมโมเนียมไอออนแล้วคำนวณหาความจุ
แลกเปลี่ยนไอออนบวกของดิน (Peech, 1945; Summer and Miller, 1996) 
  8) ค่าอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส (Base saturation percentage, % BS) โดย
คำนวณจากค่าของปริมาณค่างรวมที่สกัดได้ทั้งหมด และค่าความจุแลกเปลี่ยนไอออนบวก (National 
Soil Survey Center, 1996) ดังสมการดังต่อไปนี้ 

 
Base saturation percentage = Sum bases / (Sum bases + EA) x100 _________(1) 

 
   เมื่อ Sum bases คือ ประจุบวกท่ีสกัดได้ประกอบด้วย  
      โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเชียม และโซเดียม 
      (cmol/kg) 

    EA คือ ปริมาณกรดที่สกัดได้ (cmol/kg) 
  9) ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน (เอิบ, 2547) 
  10) การประเมินความเหมาะสมของที่ดิน การจำแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดิน
โดยเลือกประเมินที่ดินสำหรับปลูกหอมและ เสาวรส ใช้หลักเกณฑ์ขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ อาศัยหลักการที่ว่าที่ดินที่ เหมาะสมที่สุดสำหรับปลูกพืชชนิดใดชนิดหนึ่งถือว่าเป็น
ที่ดินที่มีคุณสมบัติที่ไม่เป็นข้อจำกัดต่อการใช้ ประโยชน์ที่ดินประเภทนั้นซึ่งต้องการการจัดการใน
ระดับต่ำ ที่ดินที่มีชั้นความเหมาะสมต่ำลงมาถือว่า เป็นที่ดินที่มีคุณสมบัติบางประการหรือหลาย
ประการที่เป็นข้อจำกัดการใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งจะตกอยู่ ในชั้นความเหมาะสมใดขึ้นอยู่กับระดับความ
รุนแรงของข้อกำหนดที่แสดงจากคุณสมบัติของที่ดินนั้น ๆ หรือความมากน้อยของประเภทข้อจำกัดที่
อยู่ในระดับเดียวกัน สำหรับที่ดินที่ไม่เหมาะสมสำหรับ  ปลูกพืชชนิดใดชนิดหนึ่งนั้นเป็นที่ดินที่มี
คุณสมบัติบางประการที่เป็นข้อจำกัดอย่างรุนแรงต่อการใช้ ประโยชน์ที่ดินประเภทใดประเภทหนึ่ง ซึ่ง
ข้อจำกัดดังกล่าวไม่สามารถแก้ไขได้หรือหากแก้ไขได้ต้อง อาศัยระดับการจัดการที่สูงจนคาดว่าไม่คุ้ม
กับการลงทุน ประเมินโดยใช้หลักการประเมินคุณภาพที่ดินของ กรมพัฒนาที่ดิน (2565) อ้างอิงใน 
(FAO, 1983) วิธีประเมินจากลักษณะที่ดินที่มีข้อจำกัดรุนแรงที่สุด (Most limiting group of land 
characteristics) และจำแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดินเป็น 4 ระดับ คือ ชั้นที่มีความเหมาะสมมาก 
(Highly suitable; S1) ชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง (Moderately suitable; S2) ชั้นที่มีความ
เหมาะสมน้อย (Marginally suitable; S3) ชั้นที่ไม่มีความเหมาะสม (Not suitable; N) 
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3.6 ระยะเวลาในการทำวิจัย 
การศึกษาครั้งนี้ใช้ระยะเวลาศึกษาตั้งแต่ เดือนมกราคม 2565 ถึง เดือนสิงหาคม 2566 ใน

พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ และห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดิน คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้เชียงใหม่ 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
4.1 พื้นที่ศึกษา  
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาอิทธิพลของลำดับภูมิประเทศต่อการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพ้ืนที่
การเกษตรที่เข้มข้น เก็บตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนของพ้ืนที่ทั้งหมด 88 แปลงเกษตรกรของพ้ืนที่ศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ ลักษณะการใช้ประโยชน์แปลงเกษตรเป็น พืชผัก และไม้ผล โดยแบ่งพ้ืนที่
ศึกษา แบ่งระดับชั้นของตามลำดับภูมิประเทศ ออกเป็น 5 ชั้น ได้แก่ ยอดเขา (SU), ไหล่เขา (SH), 
พ้ืนที่ลาดเขา (BS), เชิงเขา, ตีนเขา(FS), ที่ราบเชิงเขา (TS) 
 

 4.1.1 พื้นทีล่ักษณะพื้นที่ 
 พ้ืนที่ศึกษาอยู่ในบริเวณแปลงของเกษตรกร (ดังภาพที่ 4) ของพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงแม่แฮ ตำบลแม่นาจร อำเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ พ้ืนที่ส่วนใหญ่ เป็นภูเขาและมีพ้ืนที่ราบ
บริเวณหุบเขา มีที่ราบลุ่มตามไหล่เขา และมีลำห้วยที่สำคัญคือลำห้วยแม่เตียน ลำห้วยแม่แฮ ลำห้วย
ห้วยเย็น ลำห้วยห้วยขมิ้น โดยสภาพพ้ืนที่อยู่บนสัณฐานภูมิประเทศมีที่ราบ และที่ลาดชันเล็กน้อย
บริเวณหุบเขา  
 

 
ภาพที่  4 ลักษณะพ้ืนที่แปลงเกษตรกร แปลงพืชผัก และแปลงไม้ผล 
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 4.1.2 ระดับชั้นของความลาดชัน 
 พ้ืนที่แบ่งระดับชั้นของความลาดชัน ออกเป็น 6 ชั้น ได้แก่ ราบเรียบถึงค่อนข้างเรียบ (0-2 
เปอร์เซ็นต์) ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย (2-5เปอร์เซ็นต์) ลูกคลื่นลอนลาด (5-12 เปอร์เซ็นต์) ลูกคลื่น
ลอนชัน (12-20 เปอร์เซ็นต์) เนินเขา (20-35 เปอร์เซ็นต์) และ สูงชัน (มากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์) ดัง
ภาพที่ 5 
 

 

ภาพที่  5 แสดงเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน พ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
 

 4.1.3 ธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
 สภาพพ้ืนที่มีลักษณะเป็นลุ่มน้ำซึ่งประกอบด้วยภูเขาสูงชันโดยรอบทางด้านตะวันตก 
ตะวันออก และเหนือ แล้วลาดเอียงไปทางทิศใต้มีที่ราบ และที่ลาดชันเล็กน้อยบริเวณหุบเขาเป็นแนว
แคบ ๆ ตอนกลางพ้ืนที่ ความลาคชันส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 12 เปอร์เซ็นต์ถึงชันกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ อยู่
สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลางเฉลี่ยประมาณ 1,000-1,500 เมตร 
 จากแผนที่ธรณีวิทยาประกอบกับการสำรวจในสนามพบว่า หินส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิตและ 
หินพาราไนส์ที่อยู่ในยุค Paleozoic ต่อเนื่องกับยุด Precambrian ซึ่งมีอายุประมาณมากกว่า 500-
2,600 ล้านปี หินแกรนิตบางบริเวณมีเนื้อดอก (Ganite porphyry) ซึ่งถือเป็นหินที่มีอิทธิพลต่อการ
เกิดของดินในบริเวณนี้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) คำอธิบายแผนที่ธรณีวิทยาพ้ืนที่ (ภาพที่ 5 ) PE หิน
แปรเกรดสูงเนื้อหยาบ พวกหินไนส์หินชีสต์และหินแคลก์-ซิลิเกตคือ Qt คือ ตะกอนบนตะพักน้ำ Qa 
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คือ ตะกอนน้ำพา Trm คือ หินมิกมาไทต์ หินแกรนิตแยกประเภทไม่ได้ หินไนส์ หินชีสต์ หินควอร์ต
ไซต์ และหินทราย และTrgr คือ หินอัคนีชนิด หินไบโอไทต์แกรนิต เนื้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อเป็น
ดอก หินมัสโคไวต์ แกรนิตเนื้อละเอียด (กรมทรัพยากรธรณี, 2558) ดังภาพที่ 6 
 

 
ภาพที่  6 แผนที่แสดงธรณีวิทยาของพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จ.เชียงใหม่ 

 
4.2 สมบัติทางกายภาพของดิน 
 ลักษณะทางกายภาพของดินในพ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก และไม้ผลที่สำคัญ ได้แก่ ปริมาณ
กรวด โครงสร้างของดิน เนื้อดิน (สัดส่วนการกระจายของอนุภาคดิน) ความหนาแน่นรวมของดิน 
ความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน และความลึกดิน ซึ่งมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชผลทาง
การเกษตร และรว่มไปถึงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

4.2.1 การกระจายขนาดอนุภาคดิน 
 กลุ่มอนุภาคดินแบ่งออกได้เป็น อนุภาคดินทราย (Sand) อนุภาคดินทรายแป้ง (Sit) และ
อนุภาคดินเหนียว (Clay) อนุภาคดินทั้งสามเมื่อรวมกันในสัดส่วนต่าง ๆ จากทำการศึกษาของ 2 
พ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก และไม้ผล ที่ระดับความลึก 0-15, 15-30 cm คือ ดินบน และดินล่าง และ
แบ่งออกเป็น 5 ระดบั ตามลำดับภูมิประเทศ พบการกระจายของขนาดอนุภาค ในพ้ืนที่ดังนี้ คือ 

1) พ้ืนทีย่อดเขา (SU)  
  อนุภาคดินทรายในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 20 เปอร์เซ็นต์  และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัย 17-20 เปอร์เซ็นต์ 
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  อนุภาคดินทรายแป้งในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 49 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมี
ค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 48-49 เปอร์เซ็นต ์
  อนุภาคดินเหนียวในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 31 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีผัน
แปรอยูใ่นพิสัย 31-35 เปอร์เซ็นต ์

2) พ้ืนทีไ่หล่เขา (SH)  
  อนุภาคดินทรายในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 6 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่าผัน
แปรอยู่ในพิสัย 6-8 เปอร์เซ็นต์ 
  อนุภาคดินทรายแป้งในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 46 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมี
ค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 24-46 เปอร์เซ็นต ์
  อนุภาคดินเหนียวในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 48 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัย 48-68 เปอร์เซ็นต ์

3) พ้ืนทีล่าดเขา (BS)  
  อนุภาคดินทรายในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 20 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัย 20-24 เปอร์เซ็นต ์
  อนุภาคดินทรายแป้งในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 9 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมี
ค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 9-12 เปอร์เซ็นต ์
  อนุภาคดินเหนียวในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 71 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัย 64-71 เปอร์เซ็นต ์

4) พ้ืนทีเ่ชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  อนุภาคดินทรายในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 16 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัย 15-16 เปอร์เซ็นต ์
  อนุภาคดินทรายแป้งในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 39 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่าง
ไมมี่ค่าผันแปร ของอนุภาคทรายแป้ง  
  อนุภาคดินเหนียวในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 45 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัย 45-46 เปอร์เซ็นต ์

5) พ้ืนทีท่ี่ราบเชิงเขา (TS)  
  อนุภาคดินทรายในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 16 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัยย 16-24 เปอร์เซ็นต ์
  อนุภาคดินทรายแป้งในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 40 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมี
ค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 12-40 เปอร์เซ็นต ์
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  อนุภาคดินเหนียวในดินบนมีค่าผันแปรอยู่ในพิสัย 44 เปอร์เซ็นต์ และในดินล่างมีค่า
ผันแปรอยู่ในพิสัย 44-64 เปอร์เซ็นต ์
 พบว่า เนื้อดินมีดินเหนียวเป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากวัตถุต้นกำเนิดของดินที่เป็นหินไบโอไทต์
แกรนิต เนื้อดินเป็นดินเหนียวตลอดหน้าตัดดิน แต่ในบริเวณท่ีอยู่ในระดับที่ต่ำกว่าลงไปตามสภาพภูมิ
ประเทศมีน้ำพาผสมกับตะกอนหินดาดเชิงเขาของหินแกรนิต ดินบริเวณที่อยู่ตอนบนของที่ลาดเชิง
ภูเขามีเนื้อดินเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียวถึงดินร่วนเหนียวปนทราย และมีอนุภาคขนาดทราย
ตามลำดับ ดังตารางที่ 2. 

4.2.2 ความหนาแน่นรวม 
 ความหนาแน่นดินรวม (bulk density) หมายถึง สัดส่วนระหว่างมวลในส่วนที่เป็น ของแข็ง 
(mass of soil solids) กับปริมาตรทั้งหมดของดิน (total volume of soil) รวมไปถึง ปริมาตรของ
ส่วนที่เป็นช่องว่างในดิน 

1) พ้ืนทีย่อดเขา (SU)  
  ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินในดินบนอยู่ที่ 1.18 ± 0.23 Mg m-3 ในดินล่างมี
ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินอยู่ที่ 1.13 ± 0.24 Mg m-3 

2) พ้ืนทีไ่หล่เขา (SH)  
  ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินในดินบนอยู่ที่ 1.19 ± 0.25 Mg m-3 ในดินล่างมี
ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินอยู่ที่ 1.25 ± 0.25 Mg m-3  

3) พ้ืนทีล่าดเขา (BS)  
  ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินในดินบนอยู่ที่ 1.15 ± 0.20 Mg m-3 ในดินล่างมี
ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินอยู่ที่ 1.24 ± 0.22 Mg m-3  

4) พ้ืนทีเ่ชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินในดินบนอยู่ที่ 1.17 ± 0.16 Mg m-3 ในดินล่างมี
ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินอยู่ที่ 1.22 ± 0.16 Mg m-3  

5) พ้ืนทีท่ี่ราบเชิงเขา (TS)  
  ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินในดินบนอยู่ที่ 1.16 ± 0.16 Mg m-3 ในดินล่างมี
ปริมาณความหนาแน่นรวมของดินอยู่ที่ 1.26 ± 0.12 Mg m-3 

 ดินบน และดินล่างทั้ง 5 ระดับ ตามลำดับภูมิประเทศปริมาณความหนาแน่นรวมของดินต่ำ  
 ดินส่วนใหญ่ในพ้ืนที่ศึกษา ระดับความลึกของดินที่ ดินบน และดินล่างในระดับความลึก 0-
15 และ 15-30 นั้นจะมีความหนาแน่นอยู่ในระดับต่ำ และความหนาแน่นจะเพ่ิมขึ้นตามความลึกของ
ดิน ซึ่งในระดับความลาดชันที่ ซ่ึงความหนาแน่นรวมของดินขึ้นอยู่กับโครงสร้างของดิน ดินที่มีช่องว่าง
มากจะมีความหนาแน่นรวมน้อย ในดินเนื้อละเอียด เช่น silt loam, clay และ clay loam ถ้าดินมี
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อินทรียวัตถุพอสมควร จะมีความหนาแน่นรวมต่ำกว่าดินเนื้อหยาบ ซึ่งส่วนใหญ่มีอินทรียวัตถุต่ำ 
ส่งผลให้มีช่องว่างน้อยดิน เนื้อละเอียดโดยเฉพาะดินบนจะมีความหนาแน่นรวมอยู่ระหว่าง 1.40 - 
1.80 Mg m-3 ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเนื้อดินที่จะเอียดมากน้อย ส่วนเนื้อหยาบ (sand และ sandy loam) จะ
มีความหนาแน่นรวมอยู่ระหว่าง <1.20 - 1.60 Mg m-3แต่ถ้าเป็นดินล่างซึ่งจับกันแน่น จะมีความ
หนาแน่นรวม 2.00 Mg m-3 หรือมากกว่า และความหนาแน่นรวมของดินจะเพ่ิมข้ึนตามความลึกดินที่
ทำการเพาะปลูกติดต่อกันเป็นเวลานาน ความหนาแน่นรวมจะมากข้ึนโดยเฉพาะอย่างยิ่งดินบน (นิยม
, 2543) ดังตารางที่ 2 

4.2.3 ปริมาณกรวดในดิน 
1) พ้ืนทีย่อดเขา (SU)  

  ปริมาณกรวดของดินในดินบนอยู่ที่ 2.88 ± 3.78 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
กรวดของดินอยู่ที่ 2.29 ± 2.63 เปอร์เซ็นต ์

2) พ้ืนทีไ่หล่เขา (SH)  
  ปริมาณกรวดของดินในดินบนอยู่ที่ 5.08 ± 7.40 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
กรวดของดินอยู่ที่ 4.01 ± 6.13 เปอร์เซ็นต ์

3) พ้ืนทีล่าดเขา (BS)  
  ปริมาณกรวดของดินในดินบนอยู่ที่ 3.36 ± 4.31 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
กรวดของดินอยู่ที่ 3.00 ± 3.45 เปอร์เซ็นต ์

4) พ้ืนทีเ่ชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ปริมาณกรวดของดินในดินบนอยู่ที่ 4.39 ± 4.66 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
กรวดของดินอยู่ที่ 3.41 ± 2.72 เปอร์เซ็นต ์

5) พ้ืนทีท่ี่ราบเชิงเขา (TS)  
  ปริมาณกรวดของดินในดินบนอยู่ที่ 3.88 ± 5.47 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
กรวดของดินอยู่ที่ 3.04 ± 4.64 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางท่ี  2 การกระจายขนาดอนุภาคดิน 
ลำดับ
ภูมิ

ประเทศ 

ความ
ลึก 

BD Gravel Soil particle Soil 
texture (Mg m-3) (%) Sand Silt Clay 

ยอดเขา ดินบน 1.18 ± 0.23 2.88 ± 3.78 21.00 ± 2.94 47.33 ± 3.40 31.67 ± 4.50 Silt Clay 

(SU) ดินล่าง 1.13 ± 0.24 2.29 ± 2.63 19.33 ± 2.62 37.67 ± 11.26 43.00 ± 8.64 Silt Clay 

ไหล่เขา ดินบน 1.19 ± 0.25 5.08 ± 7.40 12.00 ± 3.27 47.00 ± 3.74 41.00 ± 2.94 Silt Clay 

(SH) ดินล่าง 1.25 ± 0.25 4.01 ± 6.13 15.00 ± 7.26 25.33 ± 8.22 59.67 ± 6.55 Silt Clay 

พื้นที่
ลาดเขา 

ดินบน 1.15 ± 0.20 3.36 ± 4.31 13.00 ± 5.72 34.00 ± 17.68 53.00 ± 13.14 Clay 

(BS) ดินล่าง 1.24 ± 0.22 3.00 ± 3.45 20.00 ± 2.83 20.67 ± 6.60 59.33 ± 4.11 Clay 

เชิงเขา ดินบน 1.17 ± 0.16 4.39 ± 4.66 17.67 ± 1.70 31.00 ± 12.03 51.33 ± 10.40 Clay 

(FS) ดินล่าง 1.22 ± 0.16 3.41 ± 2.72 19.67 ± 3.68 22.00 ± 12.08 58.33 ± 8.73 Clay 

ที่ราบ
เชิงเขา 

ดินบน 1.16 ± 0.16 3.88 ± 5.47 24.33 ± 6.02 31.33 ± 14.43 44.33 ± 11.84 Clay 

(TS) ดินล่าง 1.22 ± 0.13 3.04 ± 4.64 28.67 ± 3.40 11.33 ± 4.11 60.00 ± 5.66 Clay 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ย ± ค่าความคาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย 
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4.3 สมบัติทางเคมีของดิน 
 สมบัติทางเคมีของดินนั้นมีความสำคัญเป็นอย่างมากต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร
ภายในดิน และมีผลต่อพืช ซึ่งร่วมไปถึงผลต่อการเจริญเติบโตของพืช (นิยม, 2543) อาหารของพืชที่
จำเป็นต่อการเจริญเติบโตนั้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ๆ ได้แก่ 1) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊ส
ออกซิเจน และน้ำ 2) แร่ธาตุต่าง ๆ เป็นสารอนินทรีย์จากดิน ซึ่งมีธาตุอาหารที่จำเป็นต่อองค์ประกอบ
ของพืช (ยงยุทธ, 2558) 

4.3.1 ความเป็น กรด - ด่างของดิน 
1) พ้ืนทีย่อดเขา (SU)  

  ค่าความเป็นกรดด่างของดินในดินบนอยู่ที่ 5.95 ± 0.96 ดินล่างมีค่าความเป็นกรด
ด่างของดินอยู่ที่ 5.97 ± 0.99 ความเป็นกรดด่างของดินปานกลางถึงกรดรุนแรง  

2) พ้ืนทีไ่หล่เขา (SH)  
  ค่าความเป็นกรดด่างของดินในดินบนอยู่ที่ 5.80 ± 0.55 ในดินล่างมีค่าความเป็น
กรดด่างของดินอยู่ที่ 5.58 ± 0.52 ความเป็นกรดด่างของดินปานกลางถึงกรดรุนแรง 

3) พ้ืนทีล่าดเขา (BS)  
  ค่าความเป็นกรดด่างของดินในดินบนอยู่ที่ 5.73 ± 0.60 ในดินล่างมีค่าความเป็น
กรดด่างของดินอยู่ที่ 5.71 ± 0.57 ความเป็นกรดด่างของดินปานกลางถึงกรดรุนแรง 

4) พ้ืนทีเ่ชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ค่าความเป็นกรดด่างของดินในดินบนอยู่ที่ 5.38 ± 0.79 ในดินล่างมีค่าความเป็น
กรดด่างของดินอยู่ที่ 5.46 ± 0.55 ความเป็นกรดด่างของดินปานกลางถึงกรดจัด 

5) พ้ืนทีท่ี่ราบเชิงเขา (TS)  
  ค่าความเป็นกรดด่างของดินในดินบนอยู่ที่ 5.77 ± 0.62 ในดินล่างมีค่าความเป็น
กรดด่างของดินอยู่ที่ 5.73 ± 0.48 ความเป็นกรดด่างของดินปานกลางถึงกรดจัด 
 ค่าพีเอชดินจากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผักดินบน และ
ดินล่างมีค่าความเป็นกรดด่างปานกลางถึงค่อนข้างรุนแรง ส่วนในด้านแปลงเกษตรไม้ผลนั้นดินบน 
และดินล่างมีค่าความเป็นกรดด่างปานกลางถึงค่อนข้างรุนแรง สาเหตุเกิดได้จากหลายปัจจัย การใช้
ปุ๋ยเคมีที่มีไฮโดเจนไอออน (H+) เป็นองค์ปะกอบ ทำให้ดินมีความเป็นกรดเพ่ิมขึ้น (ปิยพร และคณะ, 
2561) การปลูกพืชในการเกษตรพืช มีผลต่อการเกิดดินกรด โดยพืชจะเลือกดูดใช้ธาตุอาหารที่ไม่เป็น
กรด ทำให้ในดินหลงเหลือธาตุอาหารที่ทำให้ดินเป็นกรด (ไพบูลย์, 2546) และผลจากการชะละลาย
ไอออนบวกที่เป็นด่างออกไปจากหน้าตัดดิน ทำให้เกิดการสะสมไฮโดรเจนไอออนที่ผิวอนุภาคดิน
เหนียวในปริมาณมาก แต่อิทธิพลจากการชะละลายในหน้าตัดดินที่ไม่รุนแรงมากพอ ทำให้ เกิดการ
เคลื่อนย้ายไอออนบวกที่เป็นด่างลงไปสะสมในชั้นดินล่าง ค่าพีเอชจึงมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามความลึก
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ของดิน ซึ่งและในพ้ืนที่ที่ค่าพีเอชในดินล่างเป็นกรดเป็นผลมาจากการชะละลายในหน้าตัดดินที่รุนแรง
มากพอ นอกจากนี้ดินที่มีพีเอชดินเป็นกรดมากกว่าดินอ่ืน เนื่องจากมีการชะละลายที่รุนแรงกว่า และ
ดินมีพัฒนาการที่ค่อนข้างสูงกว่า (ณัฐพล, 2553) (ดังตารางที่ 3) 

4.3.2 เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุในดิน 
1) พ้ืนทีย่อดเขา (SU)  

  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนอยู่ที่ 3.17 ± 1.36 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ที่ 2.62 ± 1.36 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียวัตถุในดินค่อนข้างสูง  

2) พ้ืนทีไ่หล่เขา (SH)  
  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนอยู่ที่ 3.86 ± 1.85 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ที่ 2.65 ± 1.28 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปานกลางถึงค่อนข้างสูง 

3) พ้ืนทีล่าดเขา (BS)  
  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนอยู่ที่ 3.02 ± 1.36 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ที่ 2.33 ± 1.13 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปานกลางถึงค่อนข้างสูง 

4) พ้ืนทีเ่ชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนอยู่ที่ 3.07 ± 1.42 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ที่ 2.67 ± 1.44 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปานกลางถึงค่อนข้างสูง 

5) พ้ืนทีท่ี่ราบเชิงเขา (TS)  
  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนอยู่ที่ 3.25 ± 0.86 เปอร์เซ็นต์ ในดินล่างมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ที่ 2.33 ± 0.59 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปานกลาง  
 ปริมาณอินทรียวัตถุในชั้นดิน จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลงเกษตร
ดินบน และดินล่างมีค่าปานกลางถึงค่อนข้างสูง พบว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุชั้นดินบนมากกว่าดินชั้น
ล่างเนื่องจาก ส่วนในชั้นดินล่างปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ำกว่าชั้นดินบน และมีแนวโน้มลดลง
ตามความลึก ทั้งนี้เนื่องจากโอกาสที่สารอินทรีย์ต่าง ๆ จะลงไปสะสมอยู่มีน้อย ประกอบกับการที่ดิน
ในเขตร้อนอัตราการสลายตัวของอินทรีขวัตถุจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว การชะละลาขลงไปสะสมในชั้น
ดินล่างเกิดขึ้นได้น้อย (นฤมล, 2551) อีกทั้งยังมีการสูญปริมาณอินทรียวัตถุไปกับระดับความลาด
ชั้นในพ้ืนที่เพาะปลูก อีกทั้งยังมีการไหลบ่าของหน้าดินในแต่ปี (เบญจพร และคณะ, 2562) แต่
ปริมาณอินทรียวัตถุยังมีปริมาณที่เหมาะสมเนื่องจากในพ้ืนที่มีการอนุรักษ์ดินตามลักษณะระดับความ
ลาดชัน แลอีกทั้งอินทรียวัตถุในดินมีประจุลบเป็นจำนวนมาก และมีความสามารถในการดูดยึดประจุ
บวกได้สูง จึงมีผลทำให้ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงมีความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลง pH ของดินได้ดี 
หรือมี buffering capacity สูงขึ้น (ชัญญา, 2558) และความแตกต่างของปริมาณอินทรียวัตถุพ้ืนที่
เพาะปลูกพืชผักมีระดับปริมาณอินทรียวัตถุชั้นดินบนชั้นล่างต่ำกว่า บริเวณแปลงเกษตรไม้ผล เป็นผล
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มาจากการสลายตัวของเศษซากอินทรีย์ที่สะสมอยู่ในดินตามธรรมชาติ เกิดกระบวนการตกทับถมของ
เศษพืช (littering) ทำให้มีการสะสมอินทรียวัตถุในชั้นดินบนได้ ในบริเวณที่ทำการเกษตรการสะสม
อินทรียวัตถุในชั้นดินบนเป็นผลมาจากการจัดการด้านอินทรียวัตถุ และการมีเศษชิ้นส่วนของพืชที่
สลายตัวหลงเหลือจากการทำการเกษตร (ขรรค์ชัย, 2563)  
 ปริมาณอินทรียวัตถุมีแนวโน้มลดลงตามความลึก ทั้งนี้เนื่องจากโอกาสที่สารอินทรีย์ต่าง ๆ 
จะลงไปสะสมอยู่มีน้อย ประกอบกับการที่ดินในเขตร้อนอัตราการสลายตัวของอินทรีขวัตถุจะเกิดขึ้น
อย่างรวดเร็ว การชะละลาขลงไปสะสมในชั้นดินล่างเกิดขึ้นได้น้อย  (นฤมล, 2551) เนื่องจากดินใน
พ้ืนที่เพาะปลูกพืชผักนั้นมีการไถพรวนบ่อยครึ่งในหนึ่งรอบปีของการเพาะปลูกเพราะพืชผักเป็นพืช
อายุสั้นอีกทั้งยังมีการสูญปริมาณอินทรียวัตถุไปกับระดับความลาดชั้นในพ้ืนที่เพาะปลูก (เบญจพร 
และคณะ, 2562) (ดังตารางที่ 3) 

4.3.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
1) พ้ืนทีย่อดเขา (SU)  

  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินบนอยู่ที่ 27.21 ± 18.36 (mg kg-1) ในดิน
ล่าง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินอยู่ที่ 21.32 ± 13.07 (mg kg-1) ปริมาณฟอสฟอรัส
ค่อนข้างสูง  

2) พ้ืนทีไ่หล่เขา (SH)  
  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินบนอยู่ที่ 17.92 ± 4.75 (mg kg-1) ในดิน
ล่างมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินอยู่ที่ 12.06 ± 3.37 (mg kg-1) ปริมาณฟอสฟอรัส
ค่อนข้างสูง  

3) พ้ืนทีล่าดเขา (BS)  
  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินบนอยู่ที่ 27.46 ± 17.39 (mg kg-1) ในดิน
ล่างมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินอยู่ที่ 20.35 ± 15.10 (mg kg-1) ปริมาณฟอสฟอรัส
ค่อนข้างสูง  

4) พ้ืนทีเ่ชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินบนอยู่ที่ 17.32 ± 8.56 (mg kg-1) ในดิน
ล่างมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินอยู่ที่ 11.97 ± 6.83 (mg kg-1) ปริมาณฟอสฟอรัส
ค่อนข้างสูง  

5) พ้ืนทีท่ี่ราบเชิงเขา (TS)  
  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินบนอยู่ที่ 20.92 ± 10.19 (mg kg-1) ในดิน
ล่างมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินอยู่ที่ 13.26 ± 5.25 (mg kg-1) ปริมาณฟอสฟอรัส
ค่อนข้างสูง  
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 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลง
เกษตรนั้นดินบน และดินล่าง มีค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ค่อนข้างสูงถึงสูง ฟอสฟอรัสเป็น
สารประกอบฟอสเฟตที่ละลายน้ำได้น้อย แต่ก็ยังมีโอกาสติดไปกับดินที่เกิดจากการกร่อน ซึ่งในปีหนึ่ง
อาจสูญเสียฟอสฟอรัสประมาณ 1-3 กิโลกรัมฟอสฟอรัส/ไร่/ปี (ธวัชชัย และคณะ, 2562) ซึ่งเป็น
ลักษณะทั่วไปของดินที่มีพัฒนาการดี และพบว่าดินในพ้ืนที่ศึกษาดินเป็นกรด ธาตุอาหาร เช่น เหล็ก 
อลูมินั่มออกไซด์ของเหล็ก และแมงกานีส ละลายออกมาได้ดี และจับตัวกับฟอสฟอรัสเกิดเป็น
สารประกอบที่ละลายน้ำยากของสารประกอบเหล็กฟอสเฟต และสารประกอบอะลูมินัมฟอสเฟต ยัง
ส่งผลให้ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินลดต่ำลง ดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกว่าดินล่าง 
เนื่องจากปริมาณฟอสฟอรัสสมพันธ์ กับปริมาณอินทรียวัตถุมีการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจาก
อินทรียวัตถุซึ่งมีอยู่มากในดินบน (Meena  et al., 2007)  
 นอกจากนี้ปริมาณดินเหนียวที่ เพ่ิมขึ้นในชั้นดินล่างจะทำให้ความเป็นประโยชน์ของ
ฟอสฟอรัสลดลง เป็นเพราะปริมาณดินเหนียวเพ่ิมขึ้น มีกลุ่มไฮดรอกซิล (Hydroxyl group) ที่
สามารถแลกเปลี่ยนกับฟอสฟอรัสได้ จึงทำให้ดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงกว่าในดิน
ล่าง (บรรณพิชญ์, 2551) ระดับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินนั้นมีข้อจำกัด เพราะฟอสเฟตในดินที่
พืชจะนำไปใช้ประโยชน์จะขึ้นอยู่กับ ความเป็นกรดด่างของดินอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากดินในพ้ืนที่มี
ความเป็นกรด จึงส่งผลต่อการตรึงฟอสฟอรัสให้อยู่ในรูปเหล็ก และอลูมินัมฟอสเฟต ซึ่งยากแก่พืชที่
จะใช้ประโยชน์ ระดับที่เหมาะสมที่สุดของฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน คือ ช่วง pH 6 - 7 
ฟอสฟอรัสจะถูกตรึงในดินน้อยที่สุด (ชัญญา, 2558) (ดังตารางที่ 3) 

4.3.4 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  
1) พ้ืนที่ยอดเขา (SU)  

  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 87.35 ± 12.44 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 69.30 ± 14.43 (mg kg-1)  

2) พ้ืนที่ไหล่เขา (SH)  
  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 84.50 ± 8.03 (mg kg-1) ในดิน
ล่างมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 69.41 ± 7.50 (mg kg-1)  

3) พ้ืนที่ลาดเขา (BS)  
  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 87.98 ± 13.15 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 72.40 ± 11.84 (mg kg-1) 

4) พ้ืนที่เชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 85.16 ± 14.00 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 70.43 ± 14.85 (mg kg-1) 
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5) พ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา (TS)  
  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 92.30 ± 11.28 (mg kg-1) ใน
ดินล่างปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ท่ี 73.69 ± 9.26 (mg kg-1) 
 ดินบน และดินล่างทั้ง 5 ระดับ ตามลำดับภูมิประเทศมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
ในดินปานกลาง 
 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลง
เกษตรดินบน และดินล่างมีค่าปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ปานกลางถึงสูง เนื่องจาก
โพแทสเซียมในดินถูกดูดซับอยู่กับอนุภาค การชะล้างพังทลายของดินนำพาอนุภาคในดินพัดพาไปกับ
น้ำ (จีราภรณ์, 2557) และในพ้ืนที่เกษตรไม้ผลมีการชะล้างพังทลายสูงทำให้ปริมาณโพแทสเซียมน้อย
กว่าเกษตรพืชผัก โดยปริมาณโพแทสเซียมจะลดลงตามความลึก การที่โพแทสเซียมที่มีค่าสูงในชั้นดิน
บน เป็นผลมาจากอิทธิพลของอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งจะสะสมอยู่ในชั้นดินบนมากกว่าชั้นดินล่าง 
เนื่องจากอินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับธาตุไอออนบวกได้สูง เมื่อสลายตัวจึงปลดปล่อย
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ให้กับดิน (นฤมล, 2551; วันรพี, 2557) และลักษณะเนื้อดิน โดยดินที่มี
เนื้อหยาบจะมีปริมาณโพแทสเซียมมากกว่าดินที่มีเนื้อละเอียดกว่า เนื่องจากดินเนื้อหยาบมีปริมาณ
อนุภาคขนาดดินเหนียวต่ำ มีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ำ และมีพ้ืนที่ผิว
แลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่น้อย ทำให้ความจุในการดูดชับโพแทสเซียมยมบนพ้ืนผิวแลกเปลี่ยนต่ำ เมื่อ
เปรียบเทียบกับดินเนื้อละเอียดที่มีค่าสูง (ทิมทอง และคณะ, 2563) (ดังตารางที่ 3) 

4.3.5 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
1) พ้ืนที่ยอดเขา (SU)  

  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 1,355.78 ± 184.53 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 1219.60 ± 338.96 (mg kg-1)  

2) พ้ืนที่ไหล่เขา (SH)  
  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 1,197.10 ± 174.08 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 1,330.55 ± 354.68 (mg kg-1) 

3) พ้ืนที่ลาดเขา (BS)  
  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 1,385.26 ± 211.52 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 1,234.39 ± 205.47 (mg kg-1)  

4) พ้ืนทีเ่ชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 1,538.46 ± 187.67 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 1,286.91 ± 196.79 (mg kg-1)  
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5) พ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา (TS)  
  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 1,454.25 ± 259.02 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 1,297.95 ± 222.10 (mg kg-1)  
 ดินบน และดินล่างทั้ง 5 ระดับ ตามลำดับภูมิประเทศมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ใน
ดินปานกลาง 
 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลง
เกษตรดินบน และดินล่างมีค่าปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ปานกลาง ส่วนในด้านแปลงเกษตรไม้
ผลนั้นดินบน และดินล่างมีค่าปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ปานกลาง เนื่องจากโพแทสเซียมในดิน
ถูกดูดซับอยู่กับอนุภาค การชะล้างพังทลายของดินนำพาอนุภาคในดินพัดพาไปกับน้ำ (จีราภรณ์, 
2557) และในพ้ืนที่เกษตรไม้ผล มีการชะล้างพังทลายสูงทำให้ปริมาณโพแทสเซียมน้อยกว่าเกษตร
พืชผัก ปริมาณแคลเซียมในดินมีค่าลดลงตามความลึก แสดงถึงดินที่มีพัฒนาการสูง ทำให้ดินถูกชะ
ละลายแคลเซียมไปจากหน้าตัดดิน เนื่องมาจากแร่ดินเหนียวที่มีกิจกรรมต่ำ มีการดูดซับไอออนบวกได้
น้อย ซึ่งแคตไอออนสามารถถูกชะละลายไปจากหน้าตัดดินได้ง่าย และการรับอิทธิพลมาจากวัตถุต้น
กำเนิด (กิตติ, 2553) (ดังตารางที่ 3) 
 
ตารางท่ี  3 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินที่ทำการศึกษา  

ลำดับภูมิ
ประเทศ 

ความลึก pH 
OM P K Ca 

(%) (          mg kg-1          ) 

ยอดเขา ดินบน 5.95 ± 0.96 3.17 ± 1.36 27.21 ± 18.36 87.35 ± 12.44 1,355.78 ± 184.53 

Summit(SU) ดินล่าง 5.97 ± 0.99 2.62 ± 1.36 21.32 ± 13.07 69.30 ± 14.43 1219.60 ± 338.96 

ไหล่เขา ดินบน 5.80 ± 0.55 3.86 ± 1.85 17.92 ± 4.75 84.50 ± 8.03 1,197.10 ± 174.08 

Shoulder(SH) ดินล่าง 5.58 ± 0.52 2.65 ± 1.28 12.06 ± 3.37 69.41 ± 7.50 1,330.55 ± 354.68 

พื้นที่ลาดเขา ดินบน 5.73 ± 0.60 3.02 ± 1.36 27.46 ± 17.39 87.98 ± 13.15 1,385.26 ± 211.52 

Backslope(BS) ดินล่าง 5.71 ± 0.57 2.33 ± 1.13 20.35 ± 15.10 72.40 ± 11.84 1,234.39 ± 205.47 

เชิงเขา ดินบน 5.38 ± 0.79 3.07 ± 1.42 17.32 ± 8.56 85.16 ± 14.00 1,538.46 ± 187.67 

Footslope(FS) ดินล่าง 5.46 ± 0.55 2.67 ± 1.44 11.97 ± 6.83 70.43 ± 14.85 1,286.91 ± 196.79 

ที่ราบเชิงเขา ดินบน 5.77 ± 0.62 3.25 ± 0.86 20.92 ± 10.19 92.30 ± 11.28 1,454.25 ± 259.02 

Toeslope(TS) ดินล่าง 5.73 ± 0.48 2.33 ± 0.59 13.26 ± 5.25 73.69 ± 9.26 1,297.95 ± 222.10 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ย ± ค่าความคาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย 
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4.5.6 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  
1) พ้ืนที่ยอดเขา (SU)  

  มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 181.65 ± 39.38 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที่ 149.83 ± 45.91 (mg kg-1) 

2) พ้ืนที่ไหล่เขา (SH)  
  มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 152.77 ± 38.09 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที่ 158.57 ± 55.18 (mg kg-1) 

3) พ้ืนที่ลาดเขา (BS)  
  มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 174.99 ± 39.01 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที่ 155.14 ± 35.39 (mg kg-1) 

4) พ้ืนที่เชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 187.67 ± 45.18 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที่ 153.65 ± 37.51 (mg kg-1) 

5) พ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา Toeslope (TS)  
  มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 187.64 ± 36.69 (mg kg-1) ใน
ดินล่างมีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที่ 162.48 ± 31.81 (mg kg-1) 
 ดินบน และดินล่างทั้ง 5 ระดับ ตามลำดับภูมิประเทศมีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มี
ปริมาณแมกนีเซียมปานกลาง 
 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลง
เกษตรดินบน และดินล่างมีค่าปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ปานกลาง เนื่องจากโพแทสเซียมใน
ดินถูกดูดซับอยู่กับอนุภาค การชะล้างพังทลายของดินนำพาอนุภาคในดินพัดพาไปกับน้ำ (จีราภรณ์, 
2557) และในพ้ืนที่เกษตรเชิงเดี่ยวมีการชะล้างพังทลายสูงทำให้ปริมาณโพแทสเซียมน้อยกว่าเกษตร
ผสมผสาน ปริมาณแมกนีเซียมมีแนวโน้มลดลงตามความลึกเนื่องจากแมกนีเซียมสามารถละลายและ
เคลื่อนที่ไปกับน้ำได้ง่าย (วรนันท์, 2554) และแร่ดินเหนียวที่มีกิจกรรมต่ำ มีการดูดซับไอออนบวกได้
น้อย ซึ่งแคตไอออนสามารถถูกชะละลายไปจากหน้าตัดดินได้ง่าย (กิตติ, 2553) (ดังตารางที่ 4) 
 

4.3.7 ปริมาณโซเดียมที่ท่ีแลกเปลี่ยนได้ 
1) พ้ืนที่ยอดเขา (SU)  

  มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบนอยู่ที่ 62.40 ± 34.26 (mg kg-1) ในดิน
ล่างมีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที่ 55.36 ± 37.58 (mg kg-1) 
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2) พ้ืนที่ไหล่เขา (SH)  
  มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 60.45 ± 18.07 (mg kg-1) ในดินล่างมี
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที ่54.94 ± 19.87 (mg kg-1) 

3) พ้ืนที่ลาดเขา (BS)  
  มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 64.47 ± 28.36 (mg kg-1) ในดินล่างมี
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที ่57.93 ± 24.84 (mg kg-1) 

4) พ้ืนที่เชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 52.81 ± 11.28 (mg kg-1) ในดินล่างมี
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที่ 45.03 ± 10.87 (mg kg-1) 

5) พ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา (TS)  
  มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ที่ 51.54 ± 12.66 (mg kg-1) ในดินล่างมี
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ที ่40.46 ± 9.60 (mg kg-1) 
 ดินบน และดินล่างทั้ง 5 ระดับ ตามลำดับภูมิประเทศมีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้มี
ปริมาณโซเดียมต่ำ 
 ปริมาณโซเดียมที่ที่แลกเปลี่ยนได้ จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลง
เกษตรดินบน และดินล่างมีค่าปริมาณโซเดียมที่ที่แลกเปลี่ยนได้ต่ำถึงปานกลาง ปริมาณโซเดียมมี
แนวโน้มลดลงตามความลึกเนื่องจากโซเดียมสามารถละลาย และเคลื่อนที่ไปกับน้ำได้ง่าย (สิทธานต์, 
2551) และแร่ดินเหนียวที่มีกิจกรรมต่ำ มีการดูดซับไอออนบวกได้น้อย ซึ่งแคตไอออนสามารถถูกชะ
ละลายไปจากหน้าตัดดินได้ง่าย (กิตติ, 2553) (ดังตารางที่ 4) 

4.3.8 ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
1) พ้ืนที่ยอดเขา (SU)  

  มีปริมาณความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินบนอยู่ที่ 9.62 ± 2.23 
(cmol kg-1) ในดินล่างมีปริมาณอยู่ที่ 7.69± 2.11 (cmol kg-1) 

2) พ้ืนที่ไหล่เขา (SH)  
  มีปริมาณความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินบนอยู่ที่ 9.34 ± 2.50 
(cmol kg-1) ในดินล่างมีปริมาณอยู่ที ่8.07 ± 1.77 (cmol kg-1)  

3) พ้ืนที่ลาดเขา (BS)  
  มีปริมาณความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินบนอยู่ที่ 8.58 ± 1.92 
(cmol kg-1) ในดินล่างมีปริมาณอยู่ที ่7.96 ± 2.09 (cmol kg-1)  
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4) พ้ืนที่เชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  มีปริมาณความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินบนอยู่ที่ 8.79 ± 1.39 
(cmol kg-1) ในดินล่างมีปริมาณอยู่ที ่8.58 ± 1.61 (cmol kg-1) 

5) พ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา Toeslope (TS)  
  มีปริมาณความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินบนอยู่ที่ 9.73 ± 2.65 
(cmol kg-1) ในดินล่างมีปริมาณอยู่ที ่8.59 ± 1.57 (cmol kg-1) 
 ดินบน และดินล่างทั้ง 5 ระดับ ตามลำดับภูมิประเทศมีปริมาณความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกในดินค่อนข้างต่ำ 
 ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่
แปลงเกษตรดินบน และดินล่างมีค่าปริมาณความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินค่อนข้าง
ต่ำ ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกมีความสัมพันธ์กับเนื้อดิน โดยในดินที่มีปริมาณดิน
เหนียวสูงจะส่งผลทำให้ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจากอนุภาค
ดินเหนียวเป็นอนินทรีย์วัตถุที่มีคุณสมบัติเป็นประจุลบ (วรางคณา, 2550) และปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เนื่องจากอินทรียวัตถุมีประจุลบ
จำนวนมากเกิดจากการ dissociation ของสารประกอบบางกลุ่มโดยเฉพาะพวก cartoxyic group 
และ phenolic OH group (พจนีย์, 2544) (ดังตารางที่ 4) 

4.3.9 อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส  
1) พ้ืนที่ยอดเขา (SU)  

  ปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินบนอยู่ที่ 50.85 ± 15.61 เปอร์เซ็นต์ 
ในดินล่างมปีริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินอยู่ที่ 53.94 ± 10.67 เปอร์เซ็นต์ 

2) พ้ืนที่ไหล่เขา (SH)  
  ปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินบนอยู่ที่ 48.64 ± 19.78 เปอร์เซ็นต์ 
ในดินล่างมีปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินอยู่ที่ 55.77 ± 15.61 เปอร์เซ็นต์ 

3) พ้ืนที่ลาดเขา (BS)  
  ปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินบนอยู่ที่ 57.06 ± 14.51 เปอร์เซ็นต์ 
ในดินล่างมีปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินอยู่ที่ 54.82 ± 13.69 เปอร์เซ็นต์ 

4) พ้ืนที่เชิงเขาหรือตีนเขา (FS)  
  ปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินบนอยู่ที่ 57.88 ± 9.77 เปอร์เซ็นต์ 
ในดินล่างมีปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินอยู่ที่ 49.71 ± 7.74 เปอร์เซ็นต์ 
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5) พ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา (TS)  
  ปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินบนอยู่ที่ 52.43 ± 12.78 เปอร์เซ็นต์ 
ในดินล่างมีปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินอยู่ที่ 50.81 ± 11.17 เปอร์เซ็นต์ 
 ดินบน และดินล่างทั้ง 5 ระดับ ตามลำดับภูมิประเทศมีอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสของ
ดินปานกลาง  
 อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสของดิน จากการศึกษาดินตามลำดับภูมิประเทศ ในพ้ืนที่แปลง
เกษตรของดินบน และดินล่างมีค่าปริมาณอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในดินปานกลาง ส่วนอัตรา
ร้อยละความอ่ิมตัวเบสส่วนใหญ่มีแนวโน้มลดลงตามความลึก โดยบริเวณที่มีค่าอัตราร้อยละความ
อ่ิมตัวเบสสูงกว่าร้อยละ 35 เนื่องจากการชะละลายยังไม่มากพอ ทำให้ธาตุที่เป็นด่างสะสมอยู่ในชั้น
หน้าตัดดิน และค่าอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสที่คำนวณได้จะมีความสอดคล้องกับปริมาณเบสรวม 
และค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (พชร, 2561) (ดังตารางที่ 4) 
 
ตารางท่ี  4 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินที่ทำการศึกษา 

ลำดับภูมิ
ประเทศ 

ความ
ลึก 

Mg Na CEC Bs 

(           mg kg-1            ) (cmolkg-1) (%) 

ยอดเขา ดินบน 181.65 ± 39.38 62.40 ± 34.26 9.62 ± 2.23 50.85 ± 15.61 

Summit(SU) ดินล่าง 149.83 ± 45.91 55.36 ± 37.58 7.69± 2.11 53.94 ± 10.67 

ไหลเ่ขา ดินบน 152.77 ± 38.09 60.45 ± 18.07 9.34 ± 2.50 48.64 ± 19.78 

Shoulder(SH) ดินล่าง 158.57 ± 55.18 54.94 ± 19.87 8.07 ± 1.77 55.77 ± 15.61 

พื้นที่ลาดเขา ดินบน 174.99 ± 39.01 64.47 ± 28.36 8.58 ± 1.92 57.06 ± 14.51 

Backslope(BS) ดินล่าง 155.14 ± 35.39 57.93 ± 24.84 7.96 ± 2.09 54.82 ± 13.69 

เชิงเขา ดินบน 187.67 ± 45.18 52.81 ± 11.28 8.79 ± 1.39 57.88 ± 9.77 

Footslope(FS) ดินล่าง 153.65 ± 37.51 45.03 ± 10.87 8.58 ± 1.61 49.71 ± 7.74 

ที่ราบเชิงเขา ดินบน 187.64 ± 36.69 51.54 ± 12.66 9.73 ± 2.65 52.43 ± 12.78 

Toeslope(TS) ดินล่าง 162.48 ± 31.81 40.46 ± 9.60 8.59 ± 1.57 50.81 ± 11.17 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ย ± ค่าความคาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย 
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4.4 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ทำการศึกษาของ พื้นที่แปลงเกษตรตามจุดเก็บ
ดินทั้ง 88 จุด จากการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ทำการศึกษา โดยใช้หลักเกณฑ์ของกรม
พัฒนาที่ดิน (กองสํารวจดิน , 2523) ซ่ึงใช้ผลวิเคราะห์ทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนไอออน
บวก และค่าอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบส เป็นตัวชี้วัดหลักในการจำแนก ภายใน 2 ช่วงความลึก 
ที่ระดับความลึก 0-15, 15-30 cm คือ ดินบน และดินล่าง และแบ่งผลการประเมินระดับความอุดม
สมบูรณ์ของดิน แบ่งตามระดับชั้นของตามลำดับภูมิประเทศ ออกเป็น 5 ชั้น ได้แก่ ยอดเขา, (SU) 
ไหล่เขา, (SH) พ้ืนที่ลาดเขา, (BS) เชิงเขา, ตีนเขา, (FS) ที่ราบเชิงเขา, (TS) 
 จากการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินพบว่า ดินที่แปลงเกษตร ดินบนที่ระดับความลึก 
0-15 cm ได้แก่ (SU) ยอดเขา มีจำนวน 10 แปลง พบความอุดมสมบูรณ์สูง 1 แปลง ปานกลาง 8 
แปลง และต่ำ 1 แปลงตามลำดับ (SH) ไหล่เขา มีจำนวน 6 พบความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 6 แปลง 
(BS) พ้ืนที่ลาดเขา มีจำนวน 55 แปลง พบความอุดมสมบูรณ์สูง 1 แปลง ปานกลาง 49 แปลง และต่ำ 
5 แปลงตามลำดับ (FS) เชิงเขา, ตีนเขา มีจำนวน 7 พบความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 6 แปลง และต่ำ 
1 แปลงตามลำดับ (TS) ที่ราบเชิงเขา มีจำนวน 10 พบความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 6 แปลง และต่ำ 
4 แปลงตามลำดับ  
 จากการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินส่วนดินที่แปลงเกษตร ดินล่างที่ระดับความลึก 15-
30 cm ได้แก่ (SU) ยอดเขา มีจำนวน 10 แปลง พบความอุดมสมบูรณ์สูง 1 แปลง ปานกลาง 8 
แปลง และต่ำ 1 แปลงตามลำดับ (SH) ไหล่เขา มีจำนวน 6 พบความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 3 แปลง 
และต่ำ 3 แปลงตามลำดับ (BS) พ้ืนที่ลาดเขา มีจำนวน 55 แปลง พบความอุดมสมบูรณ์ ปานกลาง 
39 แปลง และต่ำ 16 แปลงตามลำดับ (FS) เชิงเขา, ตีนเขา มีจำนวน 7 พบความอุดมสมบูรณ์ปาน
กลาง 4 แปลง และต่ำ 3 แปลงตามลำดับ (TS) ที่ราบเชิงเขา มีจำนวน 10 พบความอุดมสมบูรณ์ปาน
กลาง 10 แปลง การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ทำการศึกษาของ พ้ืนที่แปลงเกษตร
จำนวน 88 แปลงทั้งดินบน และดินล่าง พบว่าความอุดมสมบูรณ์ปานกลางเป็นส่วนใหญ่ 
 เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุลดลงตามความความลึก ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าดิน
ล่าง ส่งผลมาจากการผุพังสลายตัวของเศษอินทรีย์ที่สะสมอยู่ในดินตามธรรมชาติหรือส่วนตกค้าง
ทางการเกษตร ตลอดจนรากพืชที่ปกคลุมผิวดิน ขณะเดียวกันอัตราการสลายตัวของอินทรียวัตถุที่
เป็นไปอย่างรวดเร็วในดินบนทำให้การชะละลายลงไปในดินล่างเกิดขึ้นน้อยเมื่อเกิดการสลายตัวจึง
สะสมในชั้นดินบนมากกว่าดินล่าง (นครินทร์ และคณะ, 2552; Brady and Weil, 2008) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีความสัมพันธ์ในทางลบกับปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต ฟอสฟอรัสจับกับ
แคลเซียม ตกตะกอนกลายเป็นแคลเซียมฟอสเฟตที่ละลายน้ำได้ยาก และพืชไม่สามารถนำไปใช้
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ประโยชน์ได้ ทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นในดินล่างมีค่าน้อยกว่าดินบน และการที่ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีแนวโน้มลดลงเนื่องจากดินล่างมีการสะสมของแคลเซียมคาร์บอเนตซึ่งทำ
ให้ฟอสฟอรัสอยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Halajnia  et al.and Zhuan-xi  et al., 2009) 
 ซึ่งในพ้ืนที่มีปริมาณ น้ำฝนเพียงพอแคตไอออนจะถูกชะละลายหายไปจากดิน ในดินเขตร้อน
และชุ่มชื้นที่มีปริมาณฝนมาก พอจะมีการชะละลายสูง เช่น พ้ืนที่ลาดชัน ทำให้ร้อยละการอ่ิมตัวด้วย
กรดสูงขึ้น สภาพความเป็นกรด ของดินจึงสูง (ไพบูลย์, 2546) และควรมีการปรับปรุงเพ่ือการเกษตร
ต้องมีการปรับความเป็นกรด-ด่างของดิน โดยการเติมโดโลไมท์จะทำให้ดินมีปริมาณแคลเซียม 
แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ควบคู่ไปกับการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุให้กับดินโดยใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และปุ๋ย
พืชสดเพื่อการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างยั่งยืน (ลาวรรณ์ และคณะ, 2556) 
 
4.5 การประเมินระดับความเหมาะสมที่ดิน 

 4.5.1 การใช้ประโยชน์ที่ดินปลูกหอม  
 ผลการประเมินความเหมาะสมของดินในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จังหวัด 
เชียงใหม่ ตามลำดับภูมิประเทศ จำนวน 44 แปลง พบว่า ยอดเขา (SU) มีพ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสม
มาก (S1) 4 แปลง ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) 2 แปลง มีข้อจำกัดเรื่อง ศักยภาพการใช้
เครื่องจักร (w) และสารพิษ (z) ไหล่เขา (SH) มีพ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสมมาก (S1) 1 แปลง ชั้นความ
เหมาะสมปานกลาง (S2) 1 แปลง และชั้นความเหมาะสมน้อย (S3) 1 แปลง มีข้อจำกัดเรื่องความ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) สารพิษ (z) และศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) พ้ืนที่ลาดเขา 
(BS) มีพ้ืนที ่ชั้นความเหมาะสมมาก (S1) 15 แปลง ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) 10 แปลง และ
ชั้นความเหมาะสมน้อย (S3) 3 แปลง มีข้อจำกัดเรื่องความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) ความ
จุในการดูดยึดธาตุอาหาร (n) สารพิษ (z) และศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) เชิงเขา, ตีนเขา (FS) มี
พ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสมมาก (S1) 1 แปลง ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) 2 แปลง มีข้อจำกัด
เรื่องความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) และสารพิษ (z) ที่ราบเชิงเขา (TS) มีพ้ืนที่ ชั้นความ
เหมาะสมมาก (S1) 3 แปลง ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) 1 แปลง มีข้อจำกัดเรื่อง และความ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) สารพิษ (z) ศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) 
 ข้อจำกัดเรื่องความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร (n) และความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช 
(s) พบที่ราบเชิงเขา (TS) เนื่องจาก ข้อจำกัดใช้ปัจจัยวินิจฉัยค่าความสามารถในแลกเปลี่ยนประจุบวก
และอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสในดินล่าง ลักษณะพ้ืนที่ราบเชิงเขา (TS) เป็นดินร่วนเหนียวปนทราย
ถึงร่วนเหนียว ลักษณะเนื้อดิน มีอนุภาคทรายเป็นองค์ประกอบสูง มีอนุภาคดินเหนียวต่ำส่งผลต่อ
ความสามารถในการแลกเปลี่ยน ประจุบวกในดิน เนื่องจากอนุภาคดินเหนียวเป็นอนินทรีย์วัตถุที่มี
คุณสมบัติเป็นประจุลบ เมื่ออนุภาค ดินเหนียวต่ำทำให้ธาตุประจุบวกเกิดการชะละลายออกจากหน้า
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ตัดดินได้ง่าย (วรางคณา, 2550) ข้อจำกัดศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) พบในพ้ืนที่ไหล่เขา (SH) 
พ้ืนที่ลาดเขา (BS) และเชิงเขา, ตีนเขา (FS)  ข้อจำกัดใช้ปัจจัยวินิจฉัยค่าความลาดชัน เนื่องจาก
สภาพพ้ืนศึกษาที่ส่วนใหญ่เป็นลูกคลื่นลอน ชันกับพ้ืนที่ลาดชันสูง มีผลง่ายต่อการชะล้างพังทลายของ
ดินทำให้สูญเสียผิวหน้าดินออกจากพ้ืนที่ (ขรรค์ชัย, 2563) ส่งผลต่อข้อจำกัดสารพิษ (z) พบในพ้ืนที่
ยอดเขา (SU) ข้อจำกัดใช้ปัจจัยวินิจฉัยค่า ปฏิกิริยาดิน ลักษณะเนื้อดินอนุภาคทรายเป็นองค์ประกอบ
สูงง่ายต่อชะล้างพังทลายของดินทำให้ ปริมาณธาตุอาหารประจุบวกในดินสูญเสียไปกับหน้าดิน (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2563) และการชะละลาย ไอออนบวกที่เป็นด่างออกไปจากหน้าตัดดินจากฝน ทำให้เกิด
การสะสมไฮโดรเจนไอออนที่ผิวอนุภาค ดินเหนียวในปริมาณมาก (ณัฐพล, 2553) 
 
ตารางท่ี  5 ประเมินความเหมาะสมของหอม 

ลำดับภูมิประเทศ 
ระดับ

ความลึก 
S1 S2 S3 N 

ยอดเขา (SU) ดินบน 4 2 - - 

ไหล่เขา (SH) ดินบน 1 1 1 - 

พ้ืนที่ลาดเขา (BS) ดินบน 15 10 3 - 

เชิงเขา (FS) ดินบน 1 2 - - 

ที่ราบเชิงเขา (TS) ดินบน 3 1 - - 
หมายเหตุ : S1=ช้ันท่ีความเหมาะสมมาก, S2=ช้ันท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง, S3=ช้ันท่ีมีเหมาะสมน้อย  
 และ N=ช้ันท่ีไม่มีความเหมาะสม 
 

 4.5.1 การใช้ประโยชน์ที่ดินปลูกเสาวรส 
 ผลการประเมินความเหมาะสมของดินในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จังหวัด 
เชียงใหม่ ตามลำดับภูมิประเทศ จำนวน 44 แปลง พบว่า ยอดเขา (SU) มีพ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสม
ปานกลาง (S2) 12 แปลง และชั้นความเหมาะสมน้อย (S3) 5 แปลง มีข้อจำกัดเรื่องศักยภาพการใช้
เครื่องจักร (w) ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) และสภาวะการหยั่งของราก (r) ไหล่เขา 
(SH) มีพ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสมน้อย (S3) 3 แปลง มีข้อจำกัดเรื่องศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) 
สภาวะการหยั่งของราก (r) ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) และความเป็นประโยชน์ของ
ออกซิเจนต่อรากพืช (o) พ้ืนที่ลาดเขา (BS) มีพ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสมมาก (S1) 1 แปลง ชั้นความ
เหมาะสมปานกลาง (S2) 9 แปลง ชั้นความเหมาะสมน้อย (S3) 17 แปลง มีข้อจำกัดเรื่องศักยภาพ
การใช้เครื่องจักร (w) สภาวะการหยั่งของราก (r) ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) และ
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ความเป็นประโยชน์ของออกซิเจนต่อรากพืช (o) เชิงเขา, ตีนเขา (FS) มีพ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสมน้อย 
(S3) 4 แปลง มี ข้อจำกัดเรื่อง ศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) สภาวะการหยั่งของราก (r) ความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) และความเป็นประโยชน์ของออกซิเจนต่อรากพืช (o) ที่ราบเชิงเขา 
(TS) มีพ้ืนที่ ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) 1 แปลง ชั้นความเหมาะสมน้อย (S3) 5 แปลง มี
ข้อจำกัดเรื่องศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) สภาวะการหยั่งของราก (r) ความเป็นประโยชน์ของธาตุ
อาหารพืช (s) และความเป็นประโยชน์ของออกซิเจนต่อรากพืช (o) (ตารางที่ 5)  
 ข้อจำกัดเรื่องความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร (n) ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช (s) 
พบในพ้ืนทีย่อดเขา (SU) เนื่องจาก ข้อจำกัดใช้ปัจจัยวินิจฉัยค่าความสามารถในแลกเปลี่ยนประจุบวก
และอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสใน ดินล่าง ลักษณะเนื้อดินของพ้ืนทีย่อดเขา (SU) เป็นดินร่วนเหนียว
ปนทรายถึงร่วนเหนียว ลักษณะเนื้อดิน มีอนุภาคทรายเป็นองค์ประกอบสูง มีอนุภาคดินเหนียวต่ำ
ส่งผลต่อความสามารถในการแลกเปลี่ยน ประจุบวกในดิน เนื่องจากอนุภาคดินเหนียวเป็นอนินทรีย์
วัตถุที่มีคุณสมบัติเป็นประจุลบ เมื่ออนุภาค ดินเหนียวต่ำทำให้ธาตุประจุบวกเกิดการชะละลายออก
จากหน้าตัดดินได้ง่าย (วรางคณา, 2550) ข้อจำกัดศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) และสภาวะการหยั่ง
ของราก (r) พ้ืนที่ลาดเขา (BS) เชิงเขา, ตีนเขา (FS) และที่ราบเชิงเขา (TS) ข้อจำกัดใช้ปัจจัยวินิจฉัย
ค่าความลาดชัน เนื่องจากสภาพพ้ืนศึกษาที่ส่วนใหญ่เป็นลูกคลื่นลอน ชันกับพ้ืนที่ลาดชันสูง มีผลง่าย
ต่อการชะล้างพังทลายของดินทำให้สูญเสียผิวหน้าดินออกจากพ้ืนที่  (ขรรค์ชัย, 2563) ความเป็น
ประโยชน์ของออกซิเจนต่อรากพืช (o) พบในพ้ืนที่ราบเชิงเขา (TS) ข้อจำกัดใช้ปัจจัยวินิจฉัยค่า 
ปฏิกิริยาดิน ลักษณะเนื้อดินอนุภาคทรายเป็นองค์ประกอบสูงง่ายต่อชะล้างพังทลายของดินทำให้ 
ปริมาณธาตุอาหารประจุบวกในดินสูญเสียไปกับหน้าดิน (กรมพัฒนาที่ดิน , 2563) และการชะละลาย 
ไอออนบวกที่เป็นด่างออกไปจากหน้าตัดดินจากฝน ทำให้เกิดการสะสมไฮโดรเจนไอออนที่ผิวอนุภาค 
ดินเหนียวในปริมาณมาก(ณัฐพล, 2553) 
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ตารางท่ี  6 ประเมินความเหมาะสมของเสาวรส 

ลำดับภูมิประเทศ 
ระดับ

ความลึก 
S1 S2 S3 N 

ยอดเขา (SU) ดินบน - 1 3 - 

ไหล่เขา (SH) ดินบน - - 3 - 

พ้ืนที่ลาดเขา (BS) ดินบน 1 9 17 - 

เชิงเขา (FS) ดินบน - - 4 - 

ที่ราบเชิงเขา (TS) ดินบน - 1 5 - 

หมายเหตุ : S1=ช้ันท่ีความเหมาะสมมาก, S2=ช้ันท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง, S3=ช้ันท่ีมีเหมาะสมน้อย  
 และ N=ช้ันท่ีไม่มีความเหมาะสม 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาอิทธิพลของลำดับภูมิประเทศและการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อสมบัติทางกายภาพ
และเคมีของดินในศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ จังหวัดเชียงใหม่ ลักษณะพ้ืนที่เป็นภูเขาและมีพ้ืนที่
ราบบริเวณหุบเขา มีที่ราบลุ่มตามไหล่เขาและมีลำห้วยที่สำคัญคือลำห้วยแม่เตียน ลำห้วยแม่แฮ ลำ
ห้วยห้วยเย็น ลำห้วยห้วยขมิ้น โดยสภาพพ้ืนที่อยู่บนสัณฐานภูมิประเทศ มีที่ราบและที่ลาดชัน
เล็กน้อยบริเวณหุบเขา มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรวมทั้งปีเท่ากับ 1,457.5 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ยตลอด
ทั้งปีเท่ากับ 20.9 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 26.1 องศาเซลเซียส และเฉลี่ยต่ำสุด
เท่ากับ 15.5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดทั้งปีเท่ากับร้อยละ 69.9% ความลาดชันอยู่
ในช่วง 5-12 เปอร์เซ็นต์ถึงสูงชัน >35 เปอร์เซ็นต์  
 ในพ้ืนที่เป็นการทำการเกษตรที่เข้มข้น เก็บตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนของพ้ืนที่ทั้งหมด 250 
แปลงเกษตรกรของพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ ลักษณะการใช้ประโยชน์แปลงเกษตรเป็น 
พืชผัก และไม้ผล โดยแบ่งพ้ืนที่ศึกษา ตามตำแหน่งที่เจาะสำรวจบนสภาพภูมิประเทศ สามารถแบ่ง
ตามลำดับภูมิประเทศได้เป็น 5.ประเภท:ยอดเขา, (SU) ไหล่เขา, (SH) พ้ืนที่ลาดเขา, (BS) เชิงเขา, ตีน
เขา, (FS) ที่ราบเชิงเขา, (TS) ธรณีวิทยาประกอบกับการสำรวจในสนามพบว่า PE คือ หินแปรเกรดสูง
เนื้อหยาบ พวกหินไนส์หินชีสต์และหินแคลก์-ซิลิเกต Qt คือ ตะกอนบนตะพักน้ำ Qa คือ ตะกอนน้ำ
พา Trm คือ หินมิกมาไทต์ หินแกรนิตแยกประเภทไม่ได้ หินไนส์ หินชีสต์ หินควอร์ตไซต์ และหิน
ทราย และTrgr คือ หินอัคนีชนิด หินไบโอไทต์แกรนิต เนื้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อเป็นดอก หินมัสโค
ไวต์ แกรนิตเนื้อละเอียด (พร้อมสุข และคณะ, 2556) 

5.1.1 สมบัติทางกายภาพของดินบางประการ 
 ลักษณะทางกายภาพของดินในพ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก และไม้ผลพบว่าการกระจายขนาด
อนุภาคดินพบว่า การกระจายของอนุภาคขนาดทรายทุกบริเวณในชั้นดินบนอยู่ในช่วง 20.80 -37.10 
% ส่วนในดินล่างอยู่ในช่วง 17.80-33.40 % การกระจายของอนุภาคขนาดทรายแป้งในชั้นดินบนอยู่
ในช่วง 14.60-33.70 % ดินล่างอยู่ในช่วง 14.10-27.70 % และการกระจายของอนุภาคขนาดดิน
เหนียวในชั้นดินบนอยู่ในช่วง 27.20-53.20 % และในดินล่างอยู่ในช่วง 39.20-58.90 % โดยภาพรวม 
พบว่า เนื้อดินมีดินเหนียวเป็นส่วนใหญ่ สีดิน พบว่าดินบน และล่าง สีดินเทาถึงเทาปนน้ำตาลอ่อน มี
จุดประสีน้ำตาลเหลืองถึงเหลืองปนน้ำตาล สีดินน้ำตาลเข้ม และน้ำตาล สีดินน้ำตาลเข้ม และน้ำตาล 
สีดินน้ำตาลปนแดงเข้ม ระดับความลาดชันเนินเขา สีดินน้ำตาลปนแดงเข้ม ตามระดับความลาดชันสูง
ชันที่เพ่ิมสูงขึ้น ด้านความหนาแน่นรวม ดินส่วนใหญ่ในพ้ืนที่ศึกษา ระดับความลึกของดินบน และดิน
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ล่างจะมีความหนาแน่นอยู่ในระดับต่ำ และความหนาแน่นจะเพ่ิมขึ้นตามความลึกของดิน เปอร์เซ็นต์
กรวดของดินบน และดินล่างอยู่ในระดับต่ำถึงปานกลาง 

5.1.2 สมบัติทางเคมีของดินบางประการ 
 ความเป็นกรดด่างของดินดินบน และดินล่างปานกลางถึงรุนแรง เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุในดิน
บน และดินล่างปานกลางถึงค่อนข้างสูง เปอร์เซ็นต์อินทรีย์คาร์บอนในดินมีการปลดปล่อยสอดคล้อง
การเปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินบน และดินล่างโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบน และดินล่างปานกลางถึงค่อนข้างสูง ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน
บน และดินล่างปานกลาง ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินบน และดินล่างปานกลาง ปริมาณ
โซเดียมที่ที่แลกเปลี่ยนได้ ในดินบน และดินล่างปานกลาง ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
ในดินบน และดินล่างค่อนข้างต่ำ อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสในดินบน และดินล่างปานกลาง 

5.1.3 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 จากการศึกษาพ้ืนที่แปลงเกษตรทั้ง 88 จุดเก็บตัวอย่างดิน การประเมินความอุดมสมบูรณ์
ของดินที่ทำการศึกษา โดยใช้หลักเกณฑ์ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งใช้ผลวิเคราะห์ทางเคมี ได้แก่ ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเชียมที่เป็นประโยชน์ ค่าความจุในการ
แลกเปลี่ยนไอออนบวก และค่าอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบส เป็นตัวชี้วัดหลักในการจำแนก 
ภายใน 2 ช่วงความลึก ที่ระดับความลึก 0-15, 15-30 cm คือ ดินบน และดินล่าง และแบ่งผลการ
ประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินตามลำดับภูมิประเทศได้เป็น 5.ประเภทจากการประเมิน
ความอุดมสมบูรณ์ของดินพบว่า ดินที่แปลงเกษตรพืชผัก ดินบน และดินล่าง ตามลำดับภูมิประเทศได้
เป็น 5.ประเภทนั้น มีความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ที่ต่ำถึงปานกลาง 

5.1.4 การประเมินความเหมาะสมที่ดิน 
 จากการศึกษาพ้ืนที่แปลงเกษตรทั้ง 88 จุดเก็บตัวอย่างดินทำการประเมินทั้ง 2 พ้ืนที่ความ
เหมาะสมที่ดิน หอม และเสาวรส โดยใช้หลักเกณฑ์ซึ่งใช้ผลวิเคราะห์ทางเคมี และกายภาพ จาก
การศึกษาพบว่าพ้ืนที่ความเหมาะสมที่ดินของหอม มีข้อจำกัดเรื่องความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร
พืช (s) สารพิษ (z) ศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) และความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร (n) และพ้ืนที่
ความเหมาะสมที่ดินของเสาวรส มีข้อจำกัดเรื่องศักยภาพการใช้เครื่องจักร (w) ความเป็นประโยชน์
ของธาตุอาหารพืช (s) และสภาวะการหยั่งของราก (r) และความเป็นประโยชน์ของออกซิเจนต่อราก
พืช (o) ประเมินความเหมาะสมที่ดิน ตามลำดับภูมิประเทศได้เป็น 5.ประเภทจากการประเมินความ
เหมาะสมที่ดิน พบว่า ความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ที่ต่ำถึงปานกลาง 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ดินในพื้นที่ทำการเกษตรของ ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ ควรมีมาตรการการอนุรักษ์ดิน
และน้ำ หมายถึงการกระทำใด ๆ ก็ตามที่ก่อให้เกิดผลดีกับทรัพยากรดิน และน้ำหรือทรัพยากรดิน 
และน้ำอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพ่ือก่อให้เกิดผลผลิตสูงสุด
และยั่งยืนตลอดไป เพ่ือลดการชะล้างพังทลายของดิน เพ่ือให้อัตราการสูญเสียดินใกล้เคียงกับอัตรา
การเกิดดิน และพยายามรักษาให้อยู่ในสภาพที่สมดุลเพ่ือรักษาปริมาณอาหารธาตุ และระดับความ
อุดมสมบูรณ์ของดินรวมถึงการป้องกันการสูญเสีย และการเพ่ิมส่วนที่สูญเสียไปโดยวิธีการหนึ่ง เพ่ือ
รักษาระดับอินทรียวัตถุในดิน เพ่ือรักษาสมบัติทางกายภาพ และเคมีของดินอีกทั้งยังรักษาน้ำ และ
ความชื้นในดิน มีด้วยกัน 2 มาตรการอนุรักษ์ดิน  

1) มาตรการวิธีพืช การปลูกพืชคลุมดิน ป้องกันเม็ดฝนตกกระทบผิวดินโดยตรง การปลูกพืช
สลับเป็นแถบ เพ่ือลดการเคลื่อนย้ายหน้าดินลดอัตราการไหลบ่าของน้ำฝน การเพาะปลูกพืช
หมุนเวียน ร่วมไปถึงการปลูกพืชแซม  

2) มาตรการวิธีกล การสร้างคันดินกับคันดินแบบฐานแคบ ใช้สำหรับพ้ืนที่เพาะปลูกที่มีความ
ลาดเท 2-12 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการสร้างคันดินแบบฐานกว้างนั้น ใช้สำหรับพ้ืนที่ที่มีความลาด
เทไม่เกิน 8 เปอร์เซ็นต์ ต่อมาคันดินแบนน้ำ เพ่ือเบนน้ำส่วนใหญ่ออกจากพ้ืนที่ไปยังร่องน้ำ
ธรรมชาติ และขั้นบันไดดิน เพ่ือลดความยาว และระดับความลาดเท ช่วยลดการไหลบ่าของ
น้ำที่จะนำไปสู่การเกิดการชะล้างพังทะลายได้ 

 ผลลัพธ์จาการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable 
Development Goals) เป้าหมายที่ 15: ปกป้อง ฟ้ืนฟู และสนับสนุนการใช้ระบบนิเวศบนบกอย่าง
ยั่งยืน จัดการป่าไม้อย่างยั่งยืน ต่อสู้กับการกลายสภาพเป็นทะเลทราย หยุดการเสื่อมโทรมของที่ดิน
และฟ้ืนสภาพกลับมาใหม่ และหยุดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ภาคผนวก ก  
เกณฑ์ค่ามาตรฐานของค่าวิเคราะห์ดิน 
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ตารางภาคผนวกที่  7 เกณฑ์การแบ่งระดับความหนาแน่นรวมของดิน 

ระดับ (Rating) พิสัย (Mg m-3) 

ต่ำ (Low) < 1.2 

ค่อนข้างต่ำ (Moderately low) 1.2-1.4 

ปานกลาง (Moderate) 1.4-1.6 

ค่อนข้างสูง (Moderate high) 1.6-1.8 

สูง (High) 1.8-2.0 

สูงมาก (Very high) > 2.0 
ที่มา : (นงคราญ, 2529)  

 
ตารางภาคผนวกที่  8 ข้อจำกัดต่าง ๆ ที่ใช้ในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมิน
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 
1. ปฏิกิริยาของดิน (Soil reaction), pH (ดิน:น้ำ=1:1) 

ระดับ (Rating) พิสัย 

เป็นกรดรุนแรงมากท่ีสุด (Ultra acid)  <3.5 

เป็นกรดรุนแรงมาก (Extremely acid)  3.4-4.5 

เป็นกรดจัดมาก (Very strongly acid)  4.5-5.0 

เป็นกรดจัด (Strongly acid)  5.1-5.5 

เป็นกรดปานกลาง (Moderately acid)  5.6-6.0 

เป็นกรดเล็กน้อย (Slightly acid) 6.1-6.5 

เป็นกลาง (Neutral) 6.6-7.3 

เป็นด่างเล็กน้อย (Slightly alkaline) 7.4-7.8 

เป็นด่างปานกลาง (Moderately alkaline) 7.9-8.4 

เป็นด่างจัด (Strongly alkaline) 8.5-9.0 

เป็นด่างจัดมาก (Very strongly alkaline) > 90 
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2. อินทรียวัตถุ (Organic matter) 

ระดับ (Rating) พิสัย 

ต่ำมาก (Very low) < 0.5 

ต่ำ (Low) 0.5-1.0 

ค่อนข้างต่ำ (Moderately low) 1.0-1.5 

ปานกลาง (Moderate) 1.5-2.5 

ค่อนข้างสูง (Moderate high) 2.5-3.5 

สูง (High) 3.5-4.5 

สูงมาก (Very high) > 4.5 

 
3. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) (Bary II) 

ระดับ (Rating) พิสัย (mg kg-1) 

ต่ำมาก (Very low) < 3 

ต่ำ (Low) 3-6 

ค่อนข้างต่ำ (Moderately low) 6-10 

ปานกลาง (Moderate) 10-15 

ค่อนข้างสูง (Moderate high) 15-25 

สูง (High) 25-45 

สูงมาก (Very high) > 45 
 
4. ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable potassium) (NH4OAc) 

ระดับ (Rating) พิสัย (mg kg-1) 

ต่ำมาก (Very low) < 30 

ต่ำ (Low) 30-60 

ปานกลาง (Moderate) 60-90 

สูง (High) 90-120 

สูงมาก (Very high) > 120 
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5. ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Extractable calcium) (NH4OAc) 

ระดับ (Rating) พิสัย (ppm) 

ต่ำมาก (Very low) < 400 

ต่ำ (Low) 400 - 1,000 

ปานกลาง (Moderate) 1,001 - 2,000 

สูง (High) 2,001 - 4,000 

สูงมาก (Very high) > 4,000 

 
6. ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  (Extractable magnesium) (NH4OAc) 

ระดับ (Rating) พิสัย (ppm) 

ต่ำมาก (Very low) < 36.50 

ต่ำ (Low) 36.51 – 121.50 

ปานกลาง (Moderate) 121.51 - 364.50 

สูง (High) 364.51 - 972 

สูงมาก (Very high) > 972 
 
7. ปริมาณโซเดียมที่ที่แลกเปลี่ยนได้ (Extractable sodium) (NH4OAc) 

ระดับ (Rating) พิสัย (ppm) 

ต่ำมาก (Very low) < 23 

ต่ำ (Low) 23 - 59 

ปานกลาง (Moderate) 60 - 160 

สูง (High) 161 - 460 

สูงมาก (Very high) > 460 
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8. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchangeable Capacity; CEC) 

ระดับ (Rating)  พิสัย (Cmol kg-1) 

ต่ำมาก (Very low) < 3 

ต่ำ (Low) 3-5 

ค่อนข้างต่ำ (Moderately low) 5-10 

ปานกลาง (Moderate) 10-15 

ค่อนข้างสูง (Moderate high) 15-20 

สูง (High) 20-30 

สูงมาก (Very high) > 30 

 
9. อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส (Base saturation) 

ระดับ (Rating)  พิสัย (%) 

ต่ำ (Low) 35 

ปานกลาง (Moderate) 35-75 

สูง (High) >75 
 
10. การประเมินระดับความอุดมสมบรณ์ของดิน 

ระดับความอุดมสมบูรณ์ OM(%) P(mg kg-1) K(mg kg-1) CEC(cmol kg-1) BS(%) 
ต่ำ <1.5 <10 <60 <10 <35 

ระดับคะแนน (1) (1) (1) (1) (1) 
ปานกลาง 1.5-3.5 10-25 60-90 10-20 35-75 

ระดับคะแนน (2) (2) (2) (2) (2) 
สูง >3.5 >25 >90 >20 >75 

ระดับคะแนน (3) (3) (3) (3) (3) 
ที่มา : (กองสํารวจดิน, 2523) 
 สำหรับวิธีคดิระดับความอดุมสมบรูณ์ของดินใช้วิธีการให้คะแนน ดังนี้ 

1) ถ้าผลรวมคะแนนทั้งหมด ≤7 ถือว่าดินมีความอดุมสมบูรณ์ต่ำ 
2) ถ้าผลรวมคะแนนทั้งหมดอยู่ระหวา่ง 8-12 ถือว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
3) ถ้าผลรวมคะแนนทั้งหมด ≥13 ถือว่าดินมีความอดุมสมบูรณ์สูง



 

 

72 

ตา
รา

งภ
าค

ผน
วก

ที่ 
 9

 ก
าร

กร
ะจ

าย
ตัว

ขอ
งอ

นุภ
าค

ดิน
 

ลำ
ดับ

ภูม
ิปร

ะเ
ทศ

 
ระ

ดับ
คว

าม
ลึก

 

BD
 

Gr
av

el
 

So
il 

pa
rti

cl
e 

 
So

il 
te

xt
ur

e 
(M

g 
m

-3
) 

(%
) 

Sa
nd

 
Sil

t 
Cl

ay
 

ยอ
ดเ

ขา
 

ดิน
บน

 
1.1

8 
± 

0.2
3 

2.8
8 

± 
3.7

8 
21

.00
 ±

 2
.94

 
47

.33
 ±

 3
.40

 
31

.67
 ±

 4
.50

 
Sil

t C
lay

 

Su
m

m
it 

(SU
) 

ดิน
ล่า

ง 
1.1

3 
± 

0.2
4 

2.2
9 

± 
2.6

3 
19

.33
 ±

 2
.62

 
37

.67
 ±

 1
1.2

6 
43

.00
 ±

 8
.64

 
Sil

t C
lay

 

ไห
ลเ่

ขา
 

ดิน
บน

 
1.1

9 
± 

0.2
5 

5.0
8 

± 
7.4

0 
12

.00
 ±

 3
.27

 
47

.00
 ±

 3
.74

 
41

.00
 ±

 2
.94

 
Sil

t C
lay

 

Sh
ou

ld
er

 (S
H)

 
ดิน

ล่า
ง 

1.2
5 

± 
0.2

5 
4.0

1 
± 

6.1
3 

15
.00

 ±
 7

.26
 

25
.33

 ±
 8

.22
 

59
.67

 ±
 6

.55
 

Sil
t C

lay
 

พื้น
ที่ล

าด
เข

า 
ดิน

บน
 

1.1
5 

± 
0.2

0 
3.3

6 
± 

4.3
1 

13
.00

 ±
 5

.72
 

34
.00

 ±
 1

7.6
8 

53
.00

 ±
 1

3.1
4 

Cl
ay

 

Ba
ck

slo
pe

 (B
S) 

ดิน
ล่า

ง 
1.2

4 
± 

0.2
2 

3.0
0 

± 
3.4

5 
20

.00
 ±

 2
.83

 
20

.67
 ±

 6
.60

 
59

.33
 ±

 4
.11

 
Cl

ay
 

เช
ิงเข

า 
ดิน

บน
 

1.1
7 

± 
0.1

6 
4.3

9 
± 

4.6
6 

17
.67

 ±
 1

.70
 

31
.00

 ±
 1

2.0
3 

51
.33

 ±
 1

0.4
0 

Cl
ay

 

Fo
ot

slo
pe

 (F
S) 

ดิน
ล่า

ง 
1.2

2 
± 

0.1
6 

3.4
1 

± 
2.7

2 
19

.67
 ±

 3
.68

 
22

.00
 ±

 1
2.0

8 
58

.33
 ±

 8
.73

 
Cl

ay
 

ที่ร
าบ

เช
ิงเข

า 
ดิน

บน
 

1.1
6 

± 
0.1

6 
3.8

8 
± 

5.4
7 

24
.33

 ±
 6

.02
 

31
.33

 ±
 1

4.4
3 

44
.33

 ±
 1

1.8
4 

Cl
ay

 

To
es

lo
pe

 (T
S) 

ดิน
ล่า

ง 
1.2

2 
± 

0.1
3 

3.0
4 

± 
4.6

4 
28

.67
 ±

 3
.40

 
11

.33
 ±

 4
.11

 
60

.00
 ±

 5
.66

 
Cl

ay
 

หม
าย

เห
ตุ 

: ค
่าเฉ

ลี่ย
 ± 

คา่
คว

าม
คา

ดเ
คล

ื่อน
ขอ

งค
่าเฉ

ลี่ย
 

   



 

73 

ตา
รา

งภ
าค

ผน
วก

ที่ 
 1

0 
กา

รก
ำห

นด
ระ

ดับ
คว

าม
เห

มา
ะส

มข
อง

ค่า
พิส

ัยข
อง

ดิน
สำ

หร
ับป

ลูก
เส

าว
รส

 

คว
าม

ต้อ
งก

าร
กา

รใ
ช้ท่ี

ดิน
สำ

หร
ับเ

สา
วร

ส 
ค่า

คะ
แน

นป
ัจจ

ัย 
S1

 
S2

 
S3

 
N 

คุณ
ภา

พท
ี่ดิน

 
ปัจ

จัย
วิน

ิจฉ
ัย 

หน
่วย

 
1.0

 
0.8

 
0.4

 
0.1

 

1. 
คว

าม
เป

็นป
ระ

โย
ชน

์ขอ
ง 

ออ
กซิ

เจ
นต

่อร
าก

พืช
 (o

) 
กา

รร
ะบ

าย
น้ำ

ขอ
งด

ิน 
ระ

ดับ
 

ดี 
ดีป

าน
กล

าง
 

ค่อ
นข

้าง
เล

ว 
เล

ว 
เล

วม
าก

 
ดีม

าก
 

2.ค
วา

มเ
ป็น

ปร
ะโ

ยช
น์ข

อง
 

ธา
ตุอ

าห
าร

 (s
) 

NA
I =

 P
*K

*p
H 

- 
>0

.64
00

 
0.1

02
4-

0.6
39

9 
0.0

01
6-

0.1
02

3 
<0

.00
16

 
ฟอ

สฟ
อร

ัส 
(P

) 
pp

m
 

>1
5 

6-
15

 
<6

 
- 

โพ
แท

สเ
ซีย

ม 
(K

) 
pp

m
 

>6
0 

30
-6

0 
<3

0 
- 

So
il 

pH
 (p

H)
 

- 
5.6

-6
.5 

6.6
-7

.8 
7.9

-8
.4 

>8
.4 

 
5.1

-5
.5 

4.5
-5

.0 
<4

.5 

3.ค
วา

มจ
ุใน

กา
รด

ูดย
ึดธ

าต
ุอา

หา
ร 

(N
ut

rie
nt

 re
te

nt
ion

 c
ap

ac
ity

: n
) 

เน
ื้อด

ิน 
- 

SL
, S

iL,
 L

, S
iC

L, 
SC

L, 
LS

, L
cS

 
SC

, S
, S

iC
 

C,
 G

, S
C,

 
CL

, S
i 

 
 

AC
, S

 

4.ส
ภา

วะ
กา

รห
ยั่ง

ลึก
 ข

อง
รา

ก 
(r)

 
So

il 
de

pt
h 

cm
. 

>1
50

 
10

0-
15

0 
50

-1
00

 
<5

0 
5.ศ

ักย
ภา

พก
าร

ใช
้เค

รื่อ
งจ

ักร
 (w

) 
ค่า

คะ
แน

นป
ัจจ

ัย 
%

 
<1

2 
12

-2
0 

20
-3

5 
>3

5 

    



 

74 

ตา
รา

งภ
าค

ผน
วก

ที่ 
 1

1 
กา

รก
ำห

นด
ระ

ดับ
คว

าม
เห

มา
ะส

มข
อง

ค่า
พิส

ัยข
อง

ดิน
สำ

หร
ับป

ลูก
หอ

ม 

คว
าม

ต้อ
งก

าร
กา

รใ
ช้ท่ี

ดิน
สำ

หร
ับห

อม
 

ค่า
คะ

แน
นป

ัจจ
ัย 

S1
 

S2
 

S3
 

N 

คุณ
ภา

พท
ี่ดิน

 
ปัจ

จัย
วิน

ิจฉ
ัย 

หน
่วย

 
1.0

 
0.8

 
0.4

 
0.1

 

1.ค
วา

มเ
ป็น

ปร
ะโ

ยช
น์ข

อง
 

ธา
ตุอ

าห
าร

 (s
) 

ระ
ดับ

คว
าม

อุด
ม 

สม
บูร

ณ์ข
อง

ดิน
 

ระ
ดับ

 
สูง

มา
ก/

สูง
/ป

าน
กล

าง
 

ต่ำ
/ต

่ำม
าก

 
- 

- 

2. 
คว

าม
จุใ

นก
าร

ดูด
ยึด

 
ธา

ตุอ
าห

าร
พืช

 (n
) 

CE
C 

ดิน
บน

 
m

eq
/1

00
g 

10
-2

0 
5-

10
 

<5
 

- 

BS
 ด

ินบ
น 

%
 

>3
5 

<3
5 

- 
- 

3.ส
ภา

วะ
กา

รห
ยั่ง

ลึก
 

ขอ
งร

าก
 (r

) 
คว

าม
ลึก

ขอ
งด

ิน 
cm

. 
>1

00
 

50
-1

00
 

0-
50

 
- 

กร
วด

ปน
 

%
 

<1
5 

15
-3

5 
35

-8
0 

>8
0 

4.ส
าร

พิษ
 (z

) 
ปฏ

ิกิร
ิยา

ดิน
 

5.6
-6

.5 
6.6

-7
.3 

7.4
-8

.4 
7.4

-8
.4 

>8
.4 

 
5.1

-5
.5 

4.5
-5

.0 
4.5

-5
.0 

<4
.5 

5.ศ
ักย

ภา
พก

าร
ใช

้ 
เค

รื่อ
งจ

ักร
 (w

) 
คว

าม
ลา

ดช
ัน 

%
 

>1
50

 
10

0-
15

0 
50

-1
00

 
<5

0 

 



75 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข  
ภาพภาคผนวก 
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ภาพภาคผนวกที ่ 7 พ้ืนที่แปลงเกษตรไม้ผล ลักษณะพ้ืนที่ไหล่เขา (SH) 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ 8 พ้ืนที่แปลงเกษตรไม้ผล ลักษณะพ้ืนที่ลาดเขา (BS) 
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ภาพภาคผนวกที ่ 9 พ้ืนที่แปลงเกษตรไม้ผล ลักษณะพ้ืนที่เชิงเขาหรือตีนเขา (FS) 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ 10 พ้ืนที่แปลงเกษตรไม้ผล ลักษณะพ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา (TS) 
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ภาพภาคผนวกที ่ 11 พ้ืนที่แปลงเกษตรไม้ผล ลักษณะพ้ืนที่ยอดเขา (SU) 
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ภาพภาคผนวกที่  12 พ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก ลักษณะพื้นที่ไหล่เขา (SH) 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ 13 พ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก ลักษณะพื้นที่ลาดเขา (BS) 
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ภาพภาคผนวกที ่ 14 พ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก ลักษณะพ้ืนที่เชิงเขาหรือตีนเขา (FS) 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ 15 พ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก ลักษณะพ้ืนที่ยอดเขา (SU) 
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ภาพภาคผนวกที ่ 16 พ้ืนที่แปลงเกษตรพืชผัก ลักษณะพ้ืนที่ที่ราบเชิงเขา (TS) 
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ภาคผนวก ค  
ข้อมูลเกษตกร
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